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MIRIONE, Nito Artur. Ensino de biologia evolutiva: analise de um curso de formagao
continuada na cidade da Beira - Mogambique. 2025. 181 f. Tese (Doutorado em En-
sino de Ciéncias e Educagao Matematica) - Universidade Estadual de Londrina, Lon-
drina, 2025.

RESUMO

O estudo analisa a implementagcdo de um curso de formagao sobre a Evolugao
Biologica para professores do ensino secundario em Mogambique, onde ainda ha
poucos estudos sobre o0 ensino desse tema. A tese foi organizada no formato multipa-
per com uma abordagem vertical. Quatro objetivos orientaram a pesquisa: (1) analisar
o perfil dos professores participantes do curso e fatores que influenciam o ensino de
evolugao; (2) analisar as representacdes sociais dos professores de Biologia quanto
aos termos indutores histérico da Evolugao Bioldgica, Evolugédo Bioldégica como eixo
integrador e Evolugao Biolégica no ensino secundario; (3) conhecer representacoes
sociais dos professores da educagao basica que participaram no curso e (4) observar
as interagdes dos professores e formandos nas aulas do curso de Evolugao Biolégica.
Para tanto, usou-se a metodologia qualitativa baseada na analise de conteudo.
Envolveu-se 24 professores de Biologia da cidade da Beira. Os formadores do curso
foram professores Brasileiros de diferentes Universidades. Cada multipaper resultou
em 1 artigo. Usou-se questionario para coletar informagdes dos artigos 1,2 e 3. A
técnica de observacgéo das aulas foi usada para artigo 4. Os resultados do artigo 1
mostram informacdes preliminares relevantes que devem ser considerados no pro-
cesso de formacao. Dificuldades que estao relacionadas ao contexto politico, social e
econdmico como falta de recursos financeiros que tém consequéncias turmas nume-
rosas, falta de meios, falta de capacitagcao dos professores e dificuldade em continu-
agao de estudo. No segundo estudo, os resultados mostraram que termos indutores
historicos da evolugao e biologia como eixo integrador tém uma representagao social
distante do esperado, enquanto que a representagao sobre a evolugao no ensino meé-
dio uma proximidade com o esperado. No artigo 3 os professores mostraram uma
representacdo como proximidade aos esperados. Nota-se que estes tinham mais ca-
rater avaliativo por que alguns enviavam tarde as questdes, tendo tido a chance con-
sultar materiais dos professores. No artigo (4) os professores especialistas usaram
informacgdes das pesquisas anteriores para definir estratégias de ensino que se ade-
quam ao contexto dos professores em Mocambique. Os resultados demonstram a im-
portancia do curso para o desenvolvimento profissional: Aprenderam novas atividades
praticas relacionadas com ensino de Evolugao Bioldgica e tiveram oportunidades de
aprender e aprofundar conhecimento relacionados a tematica de evolugao, para além
de trocar experiéncias entre professores mogambicanos e brasileiros. Esses resulta-
dos despertam atencao aos professores, os gestores das escolas, os politicos, para
refletirem a realidade do sistema educacional em Mogambique para uma abordagem
integrada do ensino de Evolucao Bioldgica e criar condi¢cdes favoraveis de trabalho
para o desenvolvimento profissional do professor.

Palavras-chave: Ensino de Evolugédo Bioldgica; Representagdes Sociais; Modelo
Personalista; Desenvolvimento Profissional.



MIRIONE, Nito Artur. Teaching evolutionary biology: analysis of a continuing edu-
cation course in the city of Beira in Mozambique. 2025. 181 f. Thesis (Doctorate in
Science Teaching and Mathematics Education) - State University of Londrina, Lon-
drina, 2025.

ABSTRACT

This study analyzes the implementation of a training course on Biological Evolution for
secondary school teachers in Mozambique, where there are still few studies on the
teaching of this topic. The thesis was organized in a multi-paper format with a vertical
approach. Four objectives guided the research: (1) to analyze the profile of the teach-
ers participating in the course and factors that influence the teaching of evolution; (2)
to analyze the social representations of Biology teachers regarding the terms inducing
the history of Biological Evolution, Biological Evolution as an integrating axis, and Bio-
logical Evolution in secondary education; (3) to understand the social representations
of basic education teachers who participated in the course; and (4) to observe the
interactions between teachers and trainees in the Biological Evolution course classes.
A qualitative methodology based on content analysis was used. Twenty-four Biology
teachers from the city of Beira were involved. The course trainers were Brazilian pro-
fessors from different universities. Each multi-paper resulted in one article. A question-
naire was used to collect information for articles 1, 2, and 3. Classroom observation
techniques were used for article 4. The results of article 1 show relevant preliminary
information that should be considered in the training process. Difficulties related to the
political, social, and economic context include a lack of financial resources, which have
consequences such as large class sizes, lack of resources, lack of teacher training,
and difficulty in continuing studies. In the second study, the results showed that histor-
ical terms inducing evolution and biology as an integrating axis have a social repre-
sentation distant from what was expected, while the representation of evolution in sec-
ondary education is closer to what was expected. In article 3, the teachers showed a
representation closer to what was expected. It is noted that these had a more evalua-
tive character because some sent the questions late, having had the chance to consult
the teachers' materials. In article 4, the expert teachers used information from previous
research to define teaching strategies that are appropriate to the context of teachers
in Mozambique. The results demonstrate the importance of the course for professional
development: Participants learned new practical activities related to teaching Biologi-
cal Evolution and had opportunities to learn and deepen their knowledge related to the
theme of evolution, in addition to exchanging experiences between Mozambican and
Brazilian teachers. These results draw the attention of teachers, school administrators,
and politicians to reflect on the reality of the educational system in Mozambique for an
integrated approach to teaching Biological Evolution and to create favorable working
conditions for the professional development of teachers.

Key-words: Teaching Biological Evolution; Social Representations; Continuing Edu-
cation; Personalistic Model; Professional Development.
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APRESENTAGCAO

O ensino de evolugao tem uma grande importancia nas ciéncias biologicas. O
dominio do seu conhecimento proporciona melhor compreensao sobre diversidade
biolégica e a origem da vida. No meu percurso estudantil no curso de graduacéo
de Licenciatura em Quimica e Biologia na Universidade Pedagdgica fiquei muito
interessado nas aulas do professor de Zoologia Sistematica Alexandre Thuzine e
do professor de Botanica Sistematica Inacio Vurande. Estes professores nas suas
aulas enfatizavam uma abordagem filogenética dos seres vivos. Recordo-me das
primeiras aulas destes professores, que até descreviam grupos de seres vivos ja
extintos. Eu me questionei o porqué de se classificar e descrever organismos
extintos?

No curso de graduacgdo, tivemos muitas disciplinas curriculares como:
Genética Geral, Genética das Populagdes, Evolugao Bioldgica, Fisiologia Animal e
Humana, Anatomia entre outras e levei muito tempo para compreender de forma
construtiva a importancia da Evolugdo Bioldgica. Depois de trabalhar como
professor de Biologia na escola secundaria, comecei a valorizar a metodologia que
os meus professores utilizavam para sua leccionagcao, por estes explicarem o
porqué da extingdo e da sobrevivéncia de certos grupos de seres vivos.

A partir da minha experiéncia como professor nas aulas de acompanhamento
de estudantes estagiarios de formagéo inicial de professores na Universidade
Licungo e na Universidade Pedagdgica fiquei muito interessado pelo tema
relacionado a ensino de evolugdo. A cientificidade da biologia evolutiva e seu
contributo nas outras areas da sociedade € inegavel. As causas de néo aceitagéo
da teoria evolutiva e a falta de compreensao dos mecanismos de evolucéo é devido
a varios fatores.

Os problemas de ensino de evolugao estdo bem identificados: os desafios
para compreensao de biologia evolutiva devem comecar na 1) formacgédo de
professor de qualidade, para que este tenha conhecimento pedagdgico e cientifico
de forma a proporcionar melhor estratégias para superar as dificuldades
enfrentadas na lecionagao deste tema (Bizzo, El-Hani, 2009; Araujo, 2017; Vieira,
Aratjo, 2021; Coutinho,et al; 2022; De Avila Medeiros, 2023; Macena, 2023;
Azevedo, 2024); 2) disponibilidade de material didatico que descreva o historico do
pensamento da teoria evolutiva (El-Hani, 2009; Zamberlan, Silva, 2012; Araujo,



2017; Silveira, 2022) e 3) a abordagem da evolugao biolégica de forma integrada
(Vieira, Araujo, 2021; Colli, Bastos, Bologna, 2022; Azevedo, 2024).

Estes problemas acima mencionados sdo vivenciados nas escolas
mog¢ambicanas. Assim, decidiu-se optar pelo curso de formagado continuada dos
professores de biologia nas escolas secundarias de Mogambique sobre a tematica
de ensino de evolucido, teoria e pratica como forma de proporcionar o

desenvolvimento profissional dos professores na matéria de evolug&o bioldgica.
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1.INTRODUGCAO

A Biologia evolutiva estuda a modificagao das espécies ao longo do tempo. O
conhecimento da biologia evolutiva tem uma grande aplicagdo na sociedade
(Futuyma, 2009). A maior parte da comunidade cientifica considera a teoria
evolutiva o eixo central e unificador das todas as ciéncias biologicas (Ziade,
Andrews, 2018; Fischer, et al. 2021). A evolugao é tipicamente entendida como um
elemento indispensavel para compreensédo apropriada da grande maioria dos
conceitos e das teorias encontradas nessas ciéncias (Meyer, El-Hani, 2005; Sickel,
Friedrichsen, 2013). “Os principios e métodos evolutivos fornecem importantes
contribuicdes em outras disciplinas biolégicas, da biologia molecular a ecologia”
(Futuyma, 2009. p.6). A sua abordagem proporciona o dominio de conhecimentos
cientificos para aplicagdo na sociedade tais como: na industria, medicina,
agricultura e no ambiente (Futuyma, 2002).

O objetivo geral do ensino de biologia € apoiar os alunos na aquisi¢ao de
conhecimento conceitual e biologicamente correto sobre a evolugao e prevenir
equivocos (Fischer, et al. 2021). Compreender a evolugao biologica é imperativo
para se tornarem cientificamente alfabetizados (Sickel, Friedrichsen, 2013). A sua
efetivagdo depende do desenvolvimento profissional de professores sobre o
conhecimento de evolucéo bioldgica (Fischer, et al. 2021; Sickel, Friedrichsen, 2013;
Ziadie, Andrews, 2018; Reiss, 2019). O desenvolvimento profissional & processo
que melhora o conhecimento, competéncias do trabalho do professor (Garcia,
1999).

Apesar da teoria evolutiva explicar os mecanismos de diversificagao dos seres
vivos, muitos individuos ndo compreendem os processos da evolugao (Sickel,
Friedrichsen, 2013; Oleques, 2014; Bizzo, Araujo, 2021; Fischer, et al. 2021). A
aceitacdo da teoria parece depender de varios fatores, principalmente a
compreensao da natureza da ciéncia, religiosidade e conhecimentos conceituais da
evolugao bioldgica (Reiss, 2019; Bizzo, Araujo, 2021). Com objetivo de entender
fatores associados ao declinio na aceitagdo da evolugdo Nadelson e Hardy (2015),
contataram niveis mais baixos de confianga na ciéncia e nos cientistas, maior
comprometimento religioso e orientagdes politicas mais conservadoras estavam

associados a uma diminuigdo na aceitacdo da evolugcdo. A religiosidade e
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orientacao politica foram considerados preditores de aceitagao de evolugao nesta
pesquisa.

A complexidade da teoria evolutiva leva a grandes problemas no ensino e
aprendizagem (Fischer, et al. 2021). Existem multiplos fatores que envolvem a falta
de compreensao da evolugao e que nao podem ser analisadas isoladamente, mas
sim considerar as crengas religiosas com a teoria evolutiva de modo articulado com
fatores cognitivos e socioculturais dos estudantes (Sickel, Friedrichsen, 2013; Bizzo,
Araujo, 2021). Numero significativo de professores ndo tem certeza, da teoria da
evolugao (Sickel, Friedrichsen, 2013; Bizzo, Araujo, 2021).

Uma das lacunas no ensino de evolugéo é o conhecimento pedagdgico de
conteudo. O que os professores ensinam ndo tem articulagdo com programas
curriculares coletivos disponiveis, ndo aborda adequadamente os tdpicos de
evolugdo (Ziadie, Andrews, 2018). Estes autores explicam que muitos topicos
ensinados nos cursos de evolugdo, poucos ou nenhum programa coletivo esta
disponivel nos padrdes estaduais ou nacionais. Assim, descreve a relevancia do
profissionalismo do professor para ensino de biologia evolutiva:

O conhecimento do professor é importante para um ensino eficaz
sobre a evolugdo, a centralidade do pensamento dos alunos nas
praticas de ensino baseadas em evidéncias, identificar e preencher
as lacunas no nosso conhecimento coletivo é fundamental para
maximizar a utilidade de investigacdo educacional para o ensino
(Ziadie, Andrews, 2018).

O conhecimento do professor possibilita tragar melhor estratégia de ensino,
onde deve ter o ponto de partida as dificuldades ou lacunas, valorizando o
conhecimento prévio do aluno, para identificar suas dificuldades e propor
estratégias.

O conhecimento pedagdgico de conteudo do professor influencia a eficacia do
ensino de Evolugao Bioldgica Fischer e colaboradores (2021), descrevem que, os
mecanismos de processos evolutivo ndo compreendidos devido a varios equivocos
que persistem nos professores e alunos, € importante o conhecimento destes
equivocos para definir estratégias de ensino, e para isto, o professor deve possuir
um conhecimento profissional: como conhecimento de conteudo, pedagdgico,
curricular e especifico.

Alguns pesquisadores consideram a evolugéo biolégica um tema sensivel e

controverso e descreve que as razoes religiosas e pouca atengao dada na literatura
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sobre filosofia da educacdo a forma como pode-se lidar com questdes sensiveis
(Reiss, 2019). Outro fato que leva os conteudos de biologia evolutiva ndo serem
compreendidos segundo Carneiro (2004); Licatti (2005) é devido ao uso de método
centrados na memorizagao de informagdes simplistas e descontextualizadas, que
pode levar a compreensdes distorcidas acerca do conhecimento. Apesar das
inadequacdes da educacdo, como habito, atribuimos a culpa as escolas e aos
professores, o que equivale a culpar as vitimas (Schon, 1987).

A vaga atual de reformas educativas oferece uma oportunidade uUnica
para reexaminar as competéncias que os professores deveriam
ajudar as criangas a desenvolver; tipo conhecimento e de saber fazer
eficazmente o seu trabalho, tipo de formacéo de professores com
capacidades necessarias para desempenho do seu trabalho
(Schon,1987).

A profissionalizagdo docente deve considerar as experiéncias e reflexao do
professor. Schon (1987) na sua pratica reflexiva coloca termos (1) conhecer na
acao, refere-se o saber tacito que o professor aplica de forma esponténea, (2)
reflexdo na acdo, o professor reflete enquanto age, ajustando suas estratégias
durante a pratica pedagogica e (3) reflexdo sobre a reflexdo na agéo, ocorre apos
a pratica, onde o professor analise o que fez e pensa em como melhorar em futuras
situagdes. O professor deve ser formado como um profissional reflexivo, capaz de
aprender continuamente com a sua propria pratica, reinventando métodos

adequados ao contexto real da sala de aula.

O saber escolar e a reflexdo-na-agado dos professores e alunos procuram
ajudar os professores a familiarizar-se com as suas estratégias de aprendizagem
de matéria dada disciplina especifica. Um professor reflexivo tem a tarefa de
encorajar e reconhecer, e mesmo de dar valor a confusdo dos seus alunos (Pedaste;
2015). Assim sendo, os professores de biologia que lecionam a disciplina de
biologia evolutiva, as suas praticas educativas devem focalizar e superar a
confuséo dos seus alunos.

Na perspectiva de Novoa (1992) e Garcia (1999), o professor deve saber usar
ferramentas para criar ambientes de aprendizagem que estimulem a interatividade,
desenvolvam a capacidade de formular e resolver questdes buscando informacgdes

contextualizadas e associadas as novas dinamicas sociais de aprendizagem.
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Em Mogambique, observa-se nas aulas e nos estagios pedagdgicos de
biologia muitos alunos que nédo conseguem identificar a relagdo entre o que
estudam na biologia evolutiva e o seu cotidiano. A natureza da ciéncia,
conhecimentos conceituais da evolugao bioldgica, influenciam na compreenséo de
processos evolutivos (Bizzo, Araujo, 2021). Pesquisas demonstram o triplo
problema sobre o ensino de evolugido: os livros didaticos tratam a evolucao
bioldgica nos capitulos finais e apresentam problemas conceituais (Bizzo; El-Hani,
2009; Araujo, 2017); os professores ndo se sentem preparados para uma
abordagem integrada (Oleques.et al, 2011;); no ensino superior, as areas das
ciéncias de vida praticamente nao apresentam uma abordagem evolutiva,
comprometendo a formagdo docente em um enfoque mais integrado (Goedert,
2004; Oleques, 2014).

A partir dos problemas mencionados acima sobre ensino de evolugéo, ficamos
com a preocupagao em ensinar a evolugéo biolégica como eixo integrador. Assim,
pensamos na formagéo continuada dos professores de biologia para promover a
compreensao do pensamento evolutivo, ofertando um curso de extensdo. Por
conseguinte, coloca-se seguinte questdo: Qual o papel de um curso de formagao
sobre evolugdao biolégica para professores de biologia de educagao
secundaria de Mogambique?

Desta forma, oferecer um curso de formacédo ao professor relacionado a
ensino de evolugao, possibilitara dominio de conhecimento, reflexdo e estratégias
metodoldgicas para interagao na sala de aula com os alunos. Assim proporcionara
um ambiente para o desenvolvimento profissional do professor.

O objetivo geral da pesquisa é analisar o desenvolvimento de um curso de
formacdo sobre evolugdo biolégica em professores de biologia do ensino
secundario de Mogambique.

Tem como objetivos especificos: (1) analisar o perfil dos professores
participantes do curso de formacao e fatores que influenciam o ensino de evolugao
bioldgica no contexto da educacédo basica secundaria em Mogambique. (2) analisar
as representagdes sociais de professores de Biologia de Mogambique quanto aos
termos indutores: i) histérico da Evolugao Bioldgica; ii) Evolugao Biolégica como o
eixo integrador da Biologia e iii) Evolugdo Biologica no ensino secundario. (3)
conhecer as representagdes sociais dos professores da educagao secundaria de

Mocambique que participaram no curso sobre evolugao biolégica e por fim (4)
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observar interagdes que ocorreram com os formandos e professores nas aulas do
curso de evolugéao biolégica.

Para responder estes objetivos de investigacao, esta tese esta organizada no
formato multipaper. Segundo Frank e Yukihara (2013), Costa (2014) o formato
multipaper consiste na elaboragao de um conjunto de artigos cientificos, cada artigo
com suas proprias carateristicas individuais, seu proprio objetivo, revisdo da
literatura, método de pesquisa, resultados, discussdes e conclusbes de maneira
que ele possa ser submetido e aprovado em um periodico académico
independentemente dos demais artigos. Incluir o conteudo completo dos artigos
publicados no trabalho ndo é necessariamente componente obrigatdria (Costa,
2014). Nao existe uma férmula bem definido sobre o numero de artigo que devem
ser publicados. A tese do formato multipaper pode seguir trés opg¢des como
mostram esquema 1 e 2.

E possivel seguir duas opgdes no formato multipaper e terceira pode surgir a
partir de alguma combinacéo hibrida:

A primeira op¢ao é quando a tese propde estudar varias opgdes para
solucionar um determinado problema- artigos horizontais, cada artigo
aborda o mesmo problema, embora de uma perspectiva diferente.
Assim cada artigo, apresentaria um método diferente e um ultimo
artigo, ou um capitulo de discussdes, poderia propor o comparativo
de todas essas propostas para avaliar vantagem e desvantagem. A
segunda opc¢ao é quando a tese propde estudar um determinado
problema e, para isso, precisam-se obter resultados intermediarios
(isto costuma ser muito comum em um projeto de pesquisa bastante
amplo e abrangente). Nesse caso seria comum que cada artigo
atendesse a um dos objetivos especificos da tese (que por sua vez
atendem ao objetivo desta) - abordagem de artigo vertical ou
sequenciais, uma vez que novo problema e objetivos especificos
baseados nos resultados do artigo precedente. Neste caso os
resultados parciais de cada artigo vao conduzindo ao resultado final
desejado para atender ao objetivo geral (Frank, Yukihara, 2013).

A vantagens deste formato, segundo Costa (2014) € que ele permite uma
maior divulgagao dos resultados de pesquisa junto a multiplos sujeitos e favorece
a colaboragao entre sujeitos. E, como desvantagens, o tipo de pesquisa propicia a
falta de foco e de alinhamento entre os artigos e também pode levar a falta de
sustentabilidade dos resultados de pesquisa.
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Esquema 1: Estruturas basicas da tese em formato de artigos horizontais (A) e
vertical (B).

A B
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Fonte: Frank & Yukihara (2013)

Esquema 2: Estrutura mista para tese em formato de artigos
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Fonte: Frank, Yukihara (2013).

A escolha do formato multipaper nesta tese, justifica-se pelas vantagens de
poder publicar maior numero de resultados relacionados com representacdes
sociais e capacitacao dos professores sobre o conhecimento do conteudo e didatico
de evolugao biolégica em Mogambique, para além da colaboragdo com os sujeitos
de pesquisa.

Assim, este documento esta organizado da seguinte maneira: capitulo 1 é
introdugéo, no capitulo 2 é apresentado o referencial tedrico, com abrangéncia
geral para discussao dessa tese. No capitulo 3 € apresentado uma metodologia que
apresenta o percurso geral da pesquisa e servira de base para discussao final do
trabalho. No capitulo 4 s&o apresentados os artigos: artigo 1 “Ensino de Evolugéo
Bioldgica: perfil e contexto de professores de escolas de ensino secundario em
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Mocambique”; artigo 2 “representagcbes sociais de professores de biologia de
Mocambique a respeito da evolugéo bioldgica e seu ensino” o termo indutor foi (a)
histérico da evolugao, (b) Biologia Evolutiva como eixo integrador e (c) ensino de
evolugdo na escola; no artigo 3 temos “Ensino de Evolugdo Bioldgica:
representacao social de professores da educagao secundaria de Mogcambique”. No
artigo 4 “curso de formacéao continuada de evolugéo bioldgica baseado no modelo
personalista: analise das interagdes entre professores e participantes”. Por fim, no
capitulo 5 apresentamos as consideragdes finais do trabalho. De referir que o artigo
1 do capitulo 4 “Ensino de Evolugao Bioldgica: perfil e contexto de professores de
escolas de ensino secundario em Mocambique” foi submetido na educacéo basica
revista. O artigo 2 do capitulo 4 “Representagdes sociais de professores de biologia
de Mogambique a respeito da evolugao bioldgica e seu ensino, foi apresentado no
“Congresso nacional de educagao - Educere (16.2023 set.25-28), anais do XVI
congresso nacional - educere: esperangar”’, em 2023.

A pesquisa foi efetuada em Mogambique na provincia de Sofala na cidade
da Beira com os professores do ensino secundario geral. O modelo de formagéo
de professores baseou-se em formacao personalista que proporcionou interacao
dos formandos para conhecer a natureza dos professores, suas condicoes de
trabalho e dificuldades, para juntos propor melhores estratégias de ensino sobre
evolucao bioldgica.

O formato da tese multipaper permite recolher diversidade de informacdes em
diferentes momentos que depois sdo analisados para responder o objetivo geral da

tese.
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2.CAPITULO Il - FUNDAMENTAGAO TEORICA

O ensino de evolugao biolégica permite a compreensdo dos mecanismos da
diversidade bioldgica. A sua execucdo depende da qualidade de formacao de
professores, para além de fatores politicos, econdmicos e sociais. Neste ambito,
este capitulo tem como objetivo contextualizar o referencial teérico sobre os
desafios de formacgao de professores em Mogambique (2.1); situagao atual sobre o
programa de educagao e formacao de professores em Mogambique (2.2); formagao
inicial de professores de biologia e ensino de Evolugao Biolégica nas escolas em
Mocambique (2.3); orientagbes conceptuais na formagdo de professores (2.4);
formacao continuada de professores baseado no conhecimento pedagdgico de
conteudo (2.5); desenvolvimento profissional e modelos de desenvolvimento

profissional (2.6). Teorias de representagdes sociais e evolugéo bioldgica (2.7).

2.1 DESAFIOS DE FORMAGAO DE PROFESSORES EM MOGAMBIQUE

A formacgao e colocagao de formadores de professores para implementagao
curricular, a necessidade de mais professores e mais salas de aulas e
fortalecimento da capacidade administrativa e institucional para melhorar a gestao
do Sistema Nacional de Educacéo (SNE) sdo os desafios do sector de educagéo
(MINEDH, 2020).

A situacao Politica, e social do pais influencia bastante na situacado atual do
sector da educagdo. Mogcambique alcangou sua independéncia do colonialismo
portugués em 1975, herdando uma taxa de analfabetismo de 93% e com
acentuadas desigualdades socioecondmicas (MINEDH, 2020). As primeiras
décadas de desenvolvimento foram caracterizadas por uma orientacdo socialista
monopartidaria e a nacionalizagdo quase de todas atividades econémicas, para
além disso, surgiu a guerra civil (MINEDH, 2020).

A fuga de quadros qualificados depois da independéncia e a guerra civil
influenciou bastante no setor da educacao e na formacao de professores. Muitas
infraestruturas sociais e educacionais foram destruidas e trouxe uma consequéncia
negativa sobre a economia.

A paz foi estabelecida em 1992, em 1994 ocorreram as principais eleigdes livres e

multipartidarias, que permitiu a estabilizacido, a consolidagado da paz e abertura da
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economia. Estes desenvolvimentos tiveram um profundo impacto no crescimento
da economia de 7% ao ano (MINEDH, 2022a; MINEDH 2022b).

A elaboragdo e implementacdo do PEE (Plano estratégico de educacéo) em
Mocambique de 2020 a 2029 teve em conta os principais instrumentos que
orientam a governagao, as prioridades nacionais do desenvolvimento social e os
compromissos internacionais do governo como:

Agenda 2025; programa quinquenal do governo- apresenta os
objetivos e prioridades do governo para cinco anos; estratégia
nacional de desenvolvimento até 2035; estratégia nacional de
adaptacéo e mitigacdo das mudangas climaticas -2013-2025; plano
econdmico social, orcamento do estado, programa de atividades; a
lei 18/2018, de 28 de dezembro; Estratégia nacional para o
desenvolvimento de estatisticas da educagdo. A estratégia nacional
de formacgdo de professores em exercicio; A lei de educagao
profissional Agenda 2030. Protocolo da SADC; Agenda 2063; E
estratégia para educagdo continental para Africa 2016-2025,
(MINEDH, 2022.c).

Observa-se que no plano estratégico de educagcdo em Mogambique esta
prevista uma tendéncia de universalizagdo na formacido de professores para
atender os desafios de milénio.

A formacao inicial e continuada de professores € dos principais desafios no
setor de educagado, assegurado pelo programa de educacédo e formagao de
professores (MINEDH, 2020). O programa da educagao e formagao de professores
possui 3 objetivos estratégicos: (i) formacgao inicial, (ii) formagao de professores e
gestores escolares em servico, (iii) formacéo de formadores (idem). O esquema 3
mostra que os planos estratégicos estdo previstos nos programas de formacgao de
professores e com agdes prioritarias para objetivos especificos.

O objetivo geral do programa € promover a formacéo integral de qualidade do
professor, para assumir com a responsabilidade a fungdo de educar e assegurar a
aprendizagem efetiva dos alunos (MINEDH, 2020). Sdo usados como indicadores
de impactos a porcentagem de professores que mostram competéncias para
ensinar de acordo com os requisitos do curriculo e os meios de verificagdo sao
feitos a partir da avaliagdo Nacional da aprendizagem no primeiro ciclo do ensino
primario-EP e do ES-ensino secundario (MINEDH, 2020).
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O primeiro objetivo estratégico - formacgao inicial de professores, visa
prover educacdo e formacgao inicial de qualidade que garanta o
desenvolvimento de conhecimentos, habilidades, valores ético-
morais e atitudes. Os indicadores de resultados sdo numeros de
professores que concluiram com sucesso os cursos de formagao
inicial de professores e numero de formadores que usam TIC, nas
suas aulas. A verificagdo efetuada por EMIS' (sistema de informagéo
de gestdo de educagado) e relatérios de supervisdo (MINEDH,
2022.a).

As acgdes prioritaria segundo MINEDH (2020) s&o: (1) desenhar e implementar
a politica nacional do professor; (2) garantir a implementagcdo e expansao de
qualidade de curso de formagao com inclusdo de matéria sobre o género, violéncia
baseada no género, disciplina positiva, desastres naturais e saude sexual; (3)
promover a harmonizacdo dos cursos de formacdo de professores do ensino
secundario com perfil definido pelo MINEDH (Ministério de Educacédo e
Desenvolvimento Humano); e (4) garantir a formagéo de educadores de infancia.

Segundo objetivo estratégico formacao de professores e gestores
escolares, visa assegurar uma formacdo permanente aos
professores em exercicio e gestores escolares. Os indicadores sao
os professores e gestores que beneficiam das sessbes de formacgao
continua, usa-se sistema rotativo de 3 em 3 anos. A verificagao é
baseada nos relatérios de supervisdo distrital e relatério de
implementacao de estratégia. Ac¢des prioritaria visam (1) garantir a
estratégia de nivelamento dos professores formados em modelos
diferenciados; (2) promover um sistema de avaliagédo do professor
com base nos padrbes e qualificagbes profissionais; (3) reforgar a
capacidade de gestado dos gestores educacionais (MINEDH, 2020)

Terceiro objetivo estratégico, formagcdo de formadores, visa prover uma
formacao especifica de qualidade aos formadores. Numero de formadores em
exercicios como indicador (MINEDH, 2020). A sua verificagdo é garantida, pelos
relatérios de supervisdo. As agdes prioritarias descritas por MINEDH (2020) sé&o:
(1) criar o curso de formadores de professores para ensino primario, secundario;
(2) assegurar a formagao continua dos formadores e estimular a sua auto
superacgao; (3) rever o quadro do pessoal dos institutos de formacgéao de professores

e a afetagdo dos formadores com base no perfil e critérios revistos.

1 Education Management Information System
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Avaliagdes das competéncias dos professores realizadas por varios parceiros,
apontam para volta de 20%, considerado como base para definicdo das metas
intermedia e final (MINEDH, 2020).

Esquema 3: Estrutura de organizagcéo de programa estratégico e formagao de

professores em Mogambique de acordo com MINEDH

Visao do programa

Objectivo geral

Objectivo Objectivo

estratégico1 estratégico 2 Objectivo estrategico 3

Acodes Acodes Acodes
prioritarias prioritarias prioritarias

Fonte: MINEDH, 2020.

2.2 ASITUAGAO ATUAL SOBRE O PROGRAMA DE EDUCAGAO E FORMAGAO DE PROFESSORES
EM MOCAMBIQUE.

No territério nacional, existem 75 instituicdes de formacgao de professores,
sendo 38 que formam professores para ensino primario e 37 faculdades? que
formam professores para ensino secundario (MINEDH, 2020). O sector de
educacao basica tem aproximadamente 136 mil professores, em todos niveis de
ensino, sendo 83% estdo no ensino primario € 17% no ensino secundario
(MINEDH, 2020).

A introdugdo do SNE foi o culminar dos esforgos de Mogambique pos-
independéncia caracterizado pela massificacdo da educacao, isto €, pelo aumento
significativo de efetivos escolares, sobretudo no ensino primario, na medida em que
a taxa de analfabetismo era extremamente elevada. As politicas educacionais

tinham como objetivo primordial alargar a base, expandir e dar acesso a todos os

2 O relatério do MINEDH n3o descreve o nimero dos professores das Universidades Mogambicanas.
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cidadaos, utilizando a experiéncia educacional adquirida ao longo da luta armada
de libertagdo nacional (MINEDH, 2020; MINEDH, 2022.b).

Depois da independéncia, foram implementados diferentes modelos de
formacédo de professores, de acordo com o contexto socio politico que o pais
ultrapassava que inicialmente visava alfabetizar a populacao e formar homem novo,

livre de escraviddo e com conhecimento cientifico como mostra o quadro 1.

Quadro 1. Evolugdo de modelos de formacao de professores em Mogambique

segundo o MINEDH.

Curso Modelo Nivel Sigla®
Formacéo de professores do (5° ano do Li- Basico*
Magistério primario ceu + anos);
Formacéao de professores de (42 classe + 4 Basico
posto escolar anos);
Formacéao de professores 62 + 6 meses Basico
Formacéo de professores 6%+1 ano Basico
Formacéao de professores 62 + 2 anos Basico EFEP
Formacéo de professores 82 + 2 anos Basico EFEP
Formacéao de professores 92+ 1 ano Basico FA.ED.
UEM
Formacéo de professores 92 + 2 anos Basico EFEP
Formacéao de professores 92 /10 + 3 Basico IMP
anos
Formacéao de professores 62 /77 + 3 Basico CFPP
anos
Formacéao de professores 102 + 2 anos Médio IMAP
Formacéo de professores 10+ 1 + 1ano Médio IMAP
Formacéao de professores 102 + 25 Médio ADPP
Anos
Formacéao de professores 10 + 1 ano Médio IFP
Formacéo de professores 128 + 1 ano Médio IFP
Formagéao de professores 122 ou equi- Bacha- upP
valente + 4 relato
anos
Formacéao de professores 5 anos Licen- Médio UP
ciatura
Reciclagem de professores de Duas sema- Médio UP
Curta duracéao nas, um, dois,
trés,
Quatro  me-
ses
Formacéao de professores 122 + 4 anos Licenci- Universida-
atura des

Fonte: (MINEDH, 2020; MINEDH, 2022a), adaptado.

3 O significado das siglas esta na lista de abreviatura

4 Nivel académico ou grau correspondente
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Depois da independéncia, que decorreu em 1975, foram introduzidos
diferentes modelos de formacao de professores como: 42 + 4 anos; 62 + 1 ano; 62
+1+ 2 anos; 7% + 3 anos; 82 + 2 anos; 92 + 1 + 2 anos; 102 + 1 ano; 102 + 2 anos;
102 + 2,5 anos; 122 + 1 ano; 122 + 5 anos; 122 + 4 anos.

A formacdo de professores em Mocambique pés-independéncia foi
caracterizada pela existéncia de varios modelos. Segundo Machili (2000), esta
situagdo resultou da auséncia de uma Politica Nacional de Formagédo de
Professores, que surgisse de experiéncias acumuladas nos varios modelos
adotados.

A falta de sistema nacional de educacido e situagao politica, cultural e
econdmica dos pais influenciou bastante o modelo de formagao de professores.

Auséncia de uma estratégia e modelo de formagéo de professores
estaveis; desfasamento entre o curriculo e a realidade cultural da
maioria dos cidadaos devido ao fendmeno de uniformizacao tida
como suporte aparente de garantia da unidade nacional. No entanto,
no tempo vivenciou-se varios modelos de formagao de professores
(Machili, 2000).

Nota-se que depois da independéncia houve esfor¢o para introduzir diferentes
modelos de formacéo para adequar a realidade sociopolitica, econémica e cultural
do pais como ilustra o quadro 1. Resultado disto pode-se, observa-se que no plano
estratégico de educacdo em Mogambique estad prevista uma tendéncia de
universalizacao na formacao de professores para atender os desafios de milénio.
Os desafios apontados por Langa (2017) na formagdo de professores em
Mocambique destacam: proporcionar formacdo do professor qualificado,
consciente, criativo e motivado de modo atingir as metas estabelecidas pelas
politicas e programas de governo. Para a formag&o de professor deve tomar como
ponto de partida, o que define Mogambique em termos socioecondmicos, politicos,
demograficos e culturais. (Langa, 2017; Faria, Pacala, 2020).

Os desafios na formacdo de professores sdo multiplos. Muitos fatores
contribuem na formagédo de professores qualificados. De acordo Langa (2017);
Ussene (2006); Abreu (2020) apontam desafios de formacédo de professores: o
tempo de formacgao dos professores reduzido para aprofundamento dos conteudos,
a falta de vocacgao dos formandos, melhoria de condigdes de trabalho, incrementar

programas, metodologias que proporcionem um ensino-aprendizagem de
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qualidade, assim como criar um ambiente interativo de aprendizagem. A formagéao
continuada que nao atende as necessidades de professores (Abreu, 2020).

Em 2015 o registou um abrandamento do crescimento econdémico, como
resultado da divida oculta, como consequéncia houve uma redugao drastica da
ajuda externa (MINEDH, 2022a). A pobreza e a corrup¢do também sao fatores
determinantes. Muitos projetos relacionados a educacgao incluindo de formacéao de
professores foram adiados devido a falta do orgamento do estado.

E importante conhecer as barreiras e os intervenientes que contribuem de
forma eficiente na melhoria de qualidade de ensino. Apesar de existirem varios
fatores que contribuem para a qualidade de ensino aprendizagem, a formacao de
professor & crucial.

Varios desafios sdo propostos para melhoria de formagao de professores
como:

A autonomia e a capacidade de reflexao dos professores sao fatores
relevantes que devem ser considerados. Segundo este autor, em
Mocambique para adquirir autonomia, necessita uma entrega e
criatividade dos agentes educativos. Deve promover uma pratica
docente que consolida a teoria e pratica através de capacitagdes
visando a melhoria da qualidade de ensino e do desenvolvimento
profissional docente (Langa, 2017).

Para além da falta de criatividade e autonomia tem observado na planificagéo
as aulas, professor que se torna refém do manual do aluno, limitado no seu campo
de agao e, consequentemente, reproduzindo os conhecimentos (Ussene, 2020). A
prevaléncia de um ensino transmissivo que ndo da resposta as necessidades de
crescimento social do pais, nem integra os desenvolvimentos tedricos a formagéao
reflexiva de professores e a uma pedagogia centrada nas aprendizagens (Marra,
2019).

Outro desafio na educacédo é a formacao continuada de professores para
garantia da qualidade de formacédo que nao decorre de forma frequente em
Mogambique e nem possui programas consistentes de formagao (Abreu, 2020).
Apesar disso, as capacitagdes efetuadas proporcionam estratégias importante para
auxiliar a produgéo de conhecimento (Singo, 2023).

Apesar da formacdo continuada ser importante para desenvolvimento
profissional de professores em Mocambique, sua efetivagcdo é deficitaria, por

possuir muitas lacunas nas acoées.
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Deve refletir profundamente na formacéao de professores, incluir a questao de
transversalidade de modo que o professor esteja motivado a enfrentar campo de
trabalho respondendo os desafios de um mundo globalizado (Langa, 2017). Assim
como escassa a investigagao nacional sobre os cursos de formacgéo de professores,
para compreender valéncias e fragilidades das praticas formativas desenvolvidas
contribui na qualidade de formagao de professor (Marra, 2019). A abordagem de
ensino integradora e centrada no aluno em que o professor assume o papel de
organizador e mediador que da atencgéo as condigdes de trabalho ainda é deficitaria
(Nivagara, 2013; Langa, 2017; Marra, 2019; Mahalambe, 2019).

Em Mogambique deve-se assumir um novo paradigma de formagado de
professores: o paradigma reflexivo que desenvolve nos futuros professores o
espirito critico e a agao reflexiva sobre a pratica pedagogica.

Este paradigma constitui-se a base de formagao do professor profissional e
tem como competéncias essenciais o saber analisar, saber refletir, saber decidir e
saber justificar. A problematica da formacé&o de professores inicial e continuada tem
relacdo com o desenvolvimento profissional (Rolddo, 2017). Uma formacao inicial
e continuada dos professores baseada no paradigma personalista e reflexivo,
proporciona formagao e atualizagdo permanente de aprendizagem ao longo da
vida, que estimule superacao para dar resposta as necessidades de aprendizagem
e formacao dos alunos em sala de aula (MINEDH,2022a; MINEDH, 2022b). Desta
forma podemos formar professores competentes, que cumpre com

profissionalismo, o contrato social de educador de novas geracgdes.

2.3 FORMAGAO INICIAL DE PROFESSORES DE BIOLOGIA E ENSINO DE
EVOLUGAO BIOLOGICA NAS ESCOLAS EM MOGAMBIQUE

Em Mogambique o sistema nacional de nacional de educacgéo é constituido
por seis (6) subsistema segundo Lei numero 18/2018 temos: (1) subsistema de
educacdo pré-escolar; (2) subsistema de educacdo geral; (3) subsistema de
educacao de adultos; (4) subsistema de educagéao profissional; (5) subsistema de
educacéo e formacgao profissional e (6) subsistema de ensino superior.

A formagéo inicial dos professores de biologia para o ensino secundario &
efetuada atualmente nas universidades ou instituicbes reconhecidas pelo Ministério

de educagao. No passado os professores desta disciplina também eram formados
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nos institutos médio pedagdgico e os professores eram considerados técnicos de
ensino médio (Lei 18/2018).

As universidades que formam professores de biologia nos seus planos
curriculares tém plano tematico de biologia evolutiva exemplo da universidade

pedagogica® e Licungo como ilustra o quadro 2.

Quadro 2: Plano tematico de Evolugdo Biologica de Curso de Biologia na

Universidade Pedagogica e Universidade Licungo.

Nr Conteudo Horas
Contacto Estudo

1 Teorias interpretativas da origem das espécies 10 5
2 Evidéncias da atuacao de evolugao 8 5
3 Principios e perspetivas da acao da evolugao 5 2
4 Tipos de evolucao 5 2
5 Origem da terra e da vida 5 2
6 Vias evolutivas das plantas 5 2
7 Vias evolutivas dos animais 5 2
8 Origem do homem 5 7

Subtotal 48 27

Total 75

Fonte: Universidade Pedagdgica, 2014

No curso de formacgao inicial, no caso da Universidade Pedagodgica, a
disciplina de Evolugao bioldgica € uma disciplina nuclear, com 3 créditos, 48 horas
de contatos e 27 de estudo (Universidade Pedagdgica, 2014). Esta disciplina quer
na universidade pedagogica como na universidade Licungo € lecionada no quarto

ano.

5 Os planos curriculares do curso de Ensino de Biologia Evolutiva da Universidade Licungo sao
idénticos da Universidade Pedagdgica. A unilicungo surgiu da Universidade Pedagdgica em 2019.
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No ensino secundario os conteudos de evolugao sio lecionados, na disciplina
de Biologia como um tema. O ensino de evolugéo é lecionado na 102 classe no
segundo trimestre com seguintes conteudos:

1.Teoria cientificas sobre a origem da vida: (a) reagbes das
substancias organicas e surgimento dos primeiros compostos; (b)
formacgao de primeiras células primitivas. 2. teorias antigas sobre a
origem dos seres vivos: (a) fixismo, transformismo, catastrofismo e
geragao espontanea; (b) experiéncia de Pasteur; (c) teoria de
Lamarck. 3. teoria cientifica da evolugdo dos organismos: (a) estudo
de Charles Darwin (1809-1882). 4. fatores de evolugao: mutagao,
selecdo natural, isolamento geografico e recombinagéo de genes. 5.
prova de evolugao: (a) fatos da paleontologia; (b) fatos da anatdomico
comparada; (¢) embriologia e fisiologia e (d) formas intermédias.
6.Tendéncias de evolugdo: (a) niveis de organizagédo, (b)
especializagéo, (c) redugao, (d) consequéncias na adaptacao dos
organismos ao ambiente, (e) consequéncias no funcionamento do
organismo. 7. origem do Homem: (a) semelhangas do homem com
os outros animais. (b) fatores de antropogénese, c) lugar do Homem
na natureza: (d) comparagao com os outros animais; (e) classificagao
sistematica, (f) definicdo e caracteristicas; g) evolugao da terra; (h)
épocas bioldégicas e suas caracteristicas (INDE, 2020).

Esses conteudos devem conteudos tem tempo previsto de lecionagao quatro
(4) horas de tempo correspondente a 90 minutos no programa de ensino e na
dosificardao ou planejamento trimestral constam 8 horas, incluindo avaliagao (INDE,
2020). Existem muitos conteudos de evolugao e poucas horas para lecionagao.

Os professores do ensino secundario para além dos problemas acima
mencionado, também enfrentam turmas numerosas que variam de 120 a 170 caso
da escola Mateus Sansdo Mutemba. Os professores devem completar a carga
horaria de 24 horas com 12 turmas numerosas. A situagao racio professor aluno ja
ultrapassou os limites (MINEDH, 2017).

2.4 ORIENTACOES CONCEPTUAIS NA FORMAGAO DE PROFESSORES

As concepgdes sobre o professor variam em fungcdo das diferentes
abordagens, paradigmas ou orientagdes (Garcia, 1999). Este autor refere que
podemos observar numerosas e, por vezes contraditorias, imagens do professor:
eficaz, competente, técnico, pessoa, profissional, sujeito que toma decisdes,
investigador, sujeito que reflete.

As diferentes concepgdes influenciam de modo determinante os conteudos,

meétodos e estratégias na formagao do professor. Entende-se como paradigma de
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formacao de professores como uma matriz de crencas e pressupostos acerca da
natureza e propodsitos da escola, do ensino, dos professores e da sua formacéo,
que dao caracteristicas especificas a sua formagado (Zeichner, 1983). Uma
orientagdo conceptual € um conjunto de ideias acerca das metas da formagao de
professores e dos meios para as alcangar (Feiman, 1990 Apud Garcia 1999).

Podemos encontrar trés concepc¢des distintas de professor que correspondem
a outras tantas tendéncias na formagéao de professores.

1) Professor como uma pessoa real, de modo que as caracteristicas
pessoais € humanas do professor vao desempenhar um papel
importante na investigacdo e formacado. (2) Professor como um
sujeito com destrezas, referindo-se aos programas de formagéao que
enfatizam o treino de habilidades, condutas e competéncias. (3) O
professor como um profissional que que toma decisdes é a metafora
mais recente e ja ndo enfatiza as condutas ou aspetos pessoais do
professor, mas sim os elementos cognitivos da sua atividade
profissional (Garcia 1999).

Existem diferentes concepcdes de formacao de professores:

(1) o modelo tradicional, que mantém a separacao entre teoria e
pratica, com um curriculo normativo e orientado para a disciplina. (2)
movimento de orientagdo social, baseado nos trabalhos de Dewey, e
com uma visao construtivista do conhecimento, e orientado para a
resolugédo de problemas; (3) o movimento de orientagcdo académica
que concede o professor como um sujeito com dominio sobre os
conteudos e cuja tarefa consiste em praticar as disciplinas
académicas na classe; (4) o movimento de reforma personalista que
concebe que a formacdo de professores deve ser um processo de
libertagdo da sua personalidade que ajude a desenvolver-se a si
mesmo no seu modo peculiar. Este modelo enfatiza os aspectos
afetivos e de personalidade do professor para que seja capaz de
desenvolver uma boa relagdo de ajuda com os alunos. Um ultimo
modelo é o movimento de competéncias que incide no treino do
professor em habilidades, destrezas e competéncias especificas
(Garcia, 1999).

A classificagao de Zeichner (1983) sobre paradigmas alternativos de formagao
de professores distingue quatro paradigmas: tradicional-artesanal; personalista,
condutista e orientado para a indagacéo.

Os quatros paradigmas foram agrupados em fungdo de duas dimensdes:
certos versus problematico, ou seja, grau em que a formagédo de professores
entende os contextos como corretos ou validos ou como problematicos ou
discutiveis. A segunda dimens&o é aprioristica vs reflexivo, ou seja, grau em que o

curriculo de formacgao de professores € estabelecido de antemao e, portanto,

transformavel.
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Os principios dessas conceptualizagées tém uma importancia na
compreensdo no desenvolvimento tedrico e conceptual da formagéao
permanente ou desenvolvimento profissional dos docentes. Cada
orientacdo sublinha diferentes aspectos que devem ser
considerados, mas nenhuma oferece um modelo completo para
orientar o desenvolvimento de um programa (Feiman-Nemser, 1989).

Existe diferente classificagdo de orientagbes conceptuais sobre a formagao de
professores conforme o quadro 3. Orientacdo personalista sobre a formacio de
professores, para além de capacita-los em dominio de conhecimento cientifico e
pedagogico, proporciona uma reflexdo sobre a pratica docente.

De acordo com esta orientagdo, ensinar ndo é s6 uma técnica, € em parte
uma revelacdo de si mesmo e dos outros, uma complicada exploracéo do intelecto,
o curso mais importante do professor é ele proprio (Garcia, 1999). Este, explica os
conceitos de si proprio, autoconceito, desenvolvimento sdo comuns nesta
abordagem. Ainda descreve que o comportamento de uma pessoa depende do
modo como ela se percebe a si propria, de como a situagdo em que esta inserida

e da inter-relacédo destas duas percepcgoes.
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de Orientacbes Conceptuais sobre formacao de

professores.
Cri- Pes- Tecnologica Pratica Académica
tica/so- soal
cial
NJoyce Progres- Per- Competéncia Tradici- Académica
(1975) sista sona- onal
lista
Hartnett Critica Tecnolégica Artesa-
e Naish nal
(1980)
Zeichner Indagacéao Per- Condutista Artesa- Académica
(1983) sona- nal
lista
Kirk Radica- Racionalismo
(1986) lista
Zimpher Critica Pes- Técnica Critica
e Howey soal
(1987)
Kennedy Aplicacao de Acéo
(1987) competéncias; delibe-
aplicacéo de rativa;
principios e teo- anali-
rias tica cri-
tica
Pérez Aborda- Modelo de Abor- Abordagem
Gomez gem de treino. dagem enciclopé-
(1992) critica e Modelo de tradici- dica;Abor-
reconstru- adopcéo de de- onal; dagem
¢ao social; cisdes Abor- compreen-
Aborda- dagem siva
gem de in- refle-
vestiga- xiva so-
¢ao-acao bre a
pratica

Fonte: (Feiman, Nemser, 1989 apud Garcia, 1999).

O paradigma personalista enfatiza o carater pessoal do ensino, no sentido em

que cada sujeito desenvolve as suas estratégias peculiares de aproximacao e

percepcao do fendmeno educativo. O professor eficaz € um ser humano unico que

aprendeu a fazer uso de si proprio eficazmente, e realizar os seus propédsitos e os

da sociedade na educagédo de outras pessoas (Garcia, 1999).

O objetivo de um programa personalista de formagao de professores, segundo

Pickle (1985) é proporcionar aos docentes a capacidade de serem pessoas com

um autoconceito positivo, uma pessoa com uma maturidade adequada, tendo em

conta trés dimensdes: profissional, pessoal e de processo. O professor tende a
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perceber a si proprio de um modo positivo, que percebe o mundo e a si mesmo de
modo exato e realista, que se identifica profundamente com os outros e que esta
bem informado (Combs.et al, 1979). A formagao de professores deixa de ser um
processo de ensinar aos futuros professores como ensinar, sendo mais importante
a autodescoberta pessoal, o tomar consciéncia de si proprio (Garcia, 1999).

A formagao de professores adquire algumas dimensdes pessoais, relacionais,
situacionais e institucionais que € necessario considerar para facilitar a cada sujeito
0 seu préprio desenvolvimento pessoal (Serrano, 1988).

Aprender a ensinar constroi-se como um processo de aprender a
compreender, desenvolver e utilizar-se a si mesmo de forma eficaz. O
desenvolvimento pessoal do professor € o eixo central da formacéo de professores
(Feiman,1989). “Um bom professor € uma pessoa, uma personalidade unica, um
facilitador que cria condigbes que conduzem a aprendizagem e, para o consequir,
os professores devem conhecer 0s seus estudantes como individuo” (Garcia, 1999
p. 38).

A descoberta do modo pessoal de ensinar desempenha um papel
fundamental para esta orientagao, nao se trata de ensinar o método mais eficaz a
todos os professores em formacdo, mas o mais eficaz em funcdo das
caracteristicas pessoais de cada professor em formacgédo (Garcia, 1999). Nos
curriculos deve-se considerar multiplos aspectos como intelectuais, afetivos e
psicomotor. Este tipo de formagao procura dar ao docente flexibilidade de acéo,
plasticidade mental, capacidade para fazer face com éxito as situacdes que podera
encontrar no exercicio da sua profissao (Garcia 1999). Trata-se antes do que mais
ensina-los a cooperar, a inovar, a comunicar bem, a mudar, a ter duvidas, evoluir
(Breuse, 1986, apud Garcia 1999).

Neste modelo de professor, a formacdo as caracteristicas pessoais e de
personalidade, desempenham um papel importante, assim como as relagdes
interpessoais que estabelecem entre os professores em formacgao e os formadores.
Esse modelo possibilita a recolha de informagao e ajuda o professor a evoluir no
seu desenvolvimento profissional.

O paradigma personalista reconhece-se em trés versdes: formacao
progressiva; formagdo humanista; formacdo personalizada. A
tendéncia progressiva tem como critério de formagao do professor o
estudo do aluno e o desenvolvimento de atitudes de interrogagdes,
criativas e de espirito aberto. A concepg¢ao humanista a formagao do
professor depende, essencialmente, da natureza de um quadro
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particular de percepgdes previas, correspondendo a autodescoberta
pessoal e a tomada de consciéncia de si mesmo. Na formacgao
personalizada, a descoberta do modo pessoal de ensinar assume um
papel fundamenta, pois nao se trata de ensinar o método mais eficaz
a todos os professores em formagao, mas o método mais eficaz em
funcao das caracteristicas pessoais de cada professor em formacgao
(Pacheco, 1995).

A individualizacao das situag¢des de formagao de um professor, em funcao das
necessidades € caracteristica principal da formagao personalizada. O professor &
formado ndo somente nos processos técnicos de ensinar, mas sim nos processos

que favorecem a sua introspecéo e maturidade (Pacheco, 1995).

2.5 FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES BASEADO NO
CONHECIMENTO PEDAGOGICO DE CONTEUDO

O termo conhecimento € utilizado para nos referir ndo s6 a areas do saber
pedagodgico, mas também a areas do saber-fazer, assim como de saber porqué,
que é justificacdo da pratica (Garcia, 1999). O conhecimento base é o
conhecimento que o professor tem de possuir para desenvolver um bom ensino
(Reynolds, 1991 apud Garcia 1999). O conhecimento que o professor tem de
adquirir deve provir sobretudo da analise de experiéncias da classe, dos trabalhos
dos estudantes, de observacdes de professores especialistas, de reflexdes sobre a
prépria pratica e de dialogos com bons professores (Garcia ,1999; Tardif, 2014).

A aquisicdo de conhecimento de base dos professores equivale a
conhecimento profissional. Descreve-se quatro componentes do conhecimento
profissional: conhecimento geral da matéria, conhecimento do conteudo, principios
gerais de aprendizagem e conhecimento didatico do conteudo (Garcia, 1999; Tardif,
2014).

O conhecimento psicopedagdgico refere-se ao conhecimento relacionado
com o ensino, com a aprendizagem, com 0s alunos, os principios gerais de ensino
(Garcia, 1999). Inclui as técnicas didaticas, estruturas das classes, planificagdo do
ensino, teorias de desenvolvimento humano, processos de planificagédo curricular,
avaliagao, cultura social e influéncia do contexto no ensino, histéria e filosofia da
educacao, aspectos legais de educacgao (Garcia,1999).

O conhecimento do conteudo conjuntamente com o conhecimento

pedagogico, € fundamental para formagdo do professor. O professor tem que
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possuir conhecimentos sobre a matéria que ensinam (Garcia, 1999). Quando o
professor ndo possui conhecimentos adequados sobre a estrutura da disciplina que
esta a ensinar, o seu ensino pode apresentar erradamente o conteudo aos alunos
(Garcia, 1999). A falta de conhecimentos do professor afeta o nivel de discurso na
classe, assim como tipo de perguntas que os professores formulam e o modo como
os professores criticam e utilizam livros de texto (Garcia, 1999).

O conhecimento do conteudo inclui diferentes componentes. Dois
componentes sao os mais representativos: conhecimento sintético e substantivo. O
conhecimento substantivo inclui a informacao, ideias e topicos a conhecer, ou seja,
o corpo de conhecimentos gerais de uma matéria, os conceitos especificos,
definigbes, convengdes e procedimentos (Garcia, 1999). Este conhecimento é
importante na medida em que determina o que os professores vao ensinar e a partir
de que perspectiva.

O conhecimento sintético do conteudo completa o substantivo e tem a ver com
o dominio que o professor tem dos paradigmas de investigagdo em cada disciplina,
o conhecimento em relacdo a questdes como validade, tendéncias, perspectivas,
no campo de especialidade, assim como de investigacdo (Garcia, 1999). Os
professores devem ter conhecimento do curriculo e conteudo. O conhecimento
disciplinar dos professores € diferente na medida em que € um conhecimento para
ser ensinado, o0 que obriga a que se organizem nao apenas em fungéo da propria
estrutura disciplinar, mas pensando nos alunos a quem se dirigem (Garcia, 1999).

Para Shulman (1986), o conhecimento relacionado ao conteudo refere-se a
quantidade e organizagdo do conhecimento por si s6 na mente do professor, o
conhecimento curricular do conteudo, representa o conjunto de programas
elaborados pelo professor sob um tema particular, considerado o nivel dos alunos
ao professor para o ensino da matéria.

O conhecimento didatico do conteudo € um elemento central do conhecimento
do professor. Representa a combinacdo adequada entre o conhecimento da
matéria a ensinar e o conhecimento pedagdgico e o didatico de como ensinar
(Garcia, 1999). Este conhecimento também é designado por conhecimento
pedagogico do conteudo (PCK=Pedagogical Content Knowledge), é interseg¢ao da
interacdo da pedagogia com o conhecimento do conteido. E a forma de

representacdo e transformacdo da matéria de ensino que toma esta matéria
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compreensivel ao aluno (Shulman, 1986). E o conhecimento sobre como ensinar

um conteudo ou topico especifico de estudantes e um especifico contexto.

O conhecimento pedagdgico de conteudo caracteriza as competéncias

técnicas que resulta o desenvolvimento profissional do professor. Com este tipo

conhecimento, como ilustra na figura (1), o professor articula os diferentes

elementos do seu trabalho quer, aspectos sociais quer, individuais do saber dos

professores.

Figura 1: Representagdo do conhecimento pedagdgico de conteudo

Conhecimento \ Conhecimento
Pedagogico de Conteldo
(PK) \ (CK)

Conhecimento
Pedagogico de
Conteudo (PCK)

Fonte: Cibotto & Oliveira (2017)

Existe a necessidade de os professores construirem pontes entre o significado

do conteudo curricular e a construgdo desse significado por parte dos alunos

(Shulman, 1992).

Os professores realizam esta tarefa de honestidade intelectual
mediante uma compreenséao profunda, flexivel e aberta do conteudo,
compreendendo as dificuldades mais provaveis que os alunos podem
ter com estas ideias compreendendo as variagbes dos métodos e
modelos de ensino para ajudar os alunos na sua construgdo de
conhecimento; e estando abertos para rever os seus objetivos,
planos e procedimentos a medida que se desenvolve a interagdo com
os estudantes. Este tipo de compreensao ndo é exclusivamente
técnico, nem apenas reflexivo. Nao é apenas o conhecimento do
conteudo, nem o dominio genérico de método de ensino. E uma
mescla de tudo, e é principalmente pedagdgico (Shulman, 1992).

A investigacao sobre o conhecimento didatico do conteudo tem representado

uma das contribuigcdes mais importantes da investigagéo sobre o conhecimento dos

professores. Quando os professores nédo conhecem bem o conteudo de uma ligao
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podem limitar as interveng¢des dos estudantes num esforgo para evitarem perguntas
a que sao incapazes de responder (Carlsen, 1987).

O conhecimento do contexto € a quarta componente dos conhecimentos que
o professor tem de adquirir. O professor tem de adaptar o seu conhecimento geral
da matéria as condicbes particulares da escola e dos alunos que a frequentam
(Garcia, 1999; Tardif, 2014).

O conhecimento n&o existe nos individuos, mas sim nas relagées que ocorrem
entre estes e 0 ambiente em que se desenvolvem (Yinger, 1991 apud Garcia 1999).
A vida da aula, neste sentido, é constituida pelos sistemas culturais, fisicos, sociais,
histéricos e pessoais, que existem tanto dentro como fora da classe. A
responsabilidade do professor da classe consiste em compreender as interagdes
que ocorrem dentro e entre todos os sistemas e reconhecer quais os apropriados
para a atividade da classe. O professor atua como guia e sujeito que translada a
estrutura, a acéao e a informacéo incluida em cada sistema (Garcia, 1999; Tardif,
2014).

E necessario que os professores estejam sensibilizados para conhecer as
caracteristicas socioecondmicas e culturais do bairro, as oportunidades que
oferece para ser integrado no curriculo, as expectativas dos alunos. Este tipo de
conhecimento também inclui o conhecimento da escola, da sua cultura, dos
professores e das normas de funcionamento. Por ultimo, os professores tém de ter
conhecimento sobre os alunos, a sua procedéncia, os niveis de rendimento em
cursos prévios, a sua implicacdo na escola. Este tipo de conhecimento ndo se
adquire sendao em contato com os alunos e as escolas reais, e assim as praticas de
ensino constituirdo a oportunidade mais adequada para o promover. Contudo, é
necessario desenvolver nos professores em formagado uma disposigcdo favoravel
para ter em conta estes aspectos para que possibilite o seu desenvolvimento
profissional.

O curriculo da formacao de professores, tem se caracterizado para além de
aquisicdo de conhecimentos profissionais como pedagogico, psicolégico e
cientifico, também tem incorporado nos programas de formagao de professores
conhecimentos, competéncias e atitudes que permitam aos professores em
formacdo compreender as complexas situagbes de ensino (Garcia 1999). Este
modelo possibilita estimular nos professores atitudes de abertura, reflexao,
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tolerancia, aceitagdo e protecao das diferengas individuais e grupais de género,
raca, classe social, ideologia.

Os estudantes num processo de reflexao critica consistente sdo estimulados
a questionarem o que se assume como natural, a desvelar as suposi¢coes ocultas,
a observar sob novas perspectivas (Garcia, 1999). A formagao de professores deve
estar disposta para uma educacao pluralista (Vreede, 1990). Os professores devem
possuir amplos conhecimentos sobre a realidade em que vivem em diferentes
dimensdes: culturais, social, econbmica e ambiental (Garcia, 1999; Tardif, 2014).

Os professores tém de ser formados no dominio de competéncias didaticas
que lhes permitam desenvolver unidades didaticas e projetos curriculares onde a
dimensé&o intercultural seja integrada. Os docentes tém de possuir competéncias,
habilidades, tanto de conduta como cognitivas. A educagao intercultural, também

integra conceito de diversidade cultural nos conteudos e metodologia de ensino.

2.6 DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL E MODELOS DO
DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL DO PROFESSOR.

2.6.1 Desenvolvimento Profissional do Professor

Aperfeicoamento, formagdo em servigo, formacdo continua, reciclagem,
desenvolvimento profissional ou desenvolvimento de professores foram utilizados
como conceitos equivalentes. Existe algumas diferengas que se passa a referenciar
(Garcia, 1999).

As principais diferengas nos conceitos: formagdo continua de
professores como toda a atividade que o professor em exercicio
realiza com a finalidade formativa, tanto de desenvolvimento
profissional, pessoal, individualmente ou em grupo para um
desempenho mais eficaz das suas tarefas atuais ou que o preparem
para um desempenho de novas tarefas (Garcia 1999).

A Formacgado continuada é qualquer tipo de atividade que conduza a um
aperfeicoamento pessoal ou profissional” (Garcia, 1999). O desenvolvimento
profissional dos professores pressupde uma abordagem na formagdo de
professores que valorize seu carater contextual, organizacional e orientagdo para
mudancga (Garcia, 1999). Desenvolvimento profissional é capacidade de um
professor para manter a curiosidade acerca da classe, identificar interesses

significativos no processo de ensino e aprendizagem; valorizar e procurar o dialogo
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com colegas especialistas como apoio na analise de dados (Rudduck, 1987).
Caracteriza-se como uma atitude permanente de pesquisa, de questionamento e
busca de solugdes.

A atividade do desenvolvimento profissional é de multiplas dimensdes, visto
que nao afeta apenas o professor, mas todos aqueles com a responsabilidade. O
desenvolvimento pessoal e profissional dos professores ocorre no contexto do
desenvolvimento da organizagdo em que trabalham (Dillon-Peterson, 1981).

Desenvolvimento profissional € qualquer atividade ou processo que procura
melhorar competéncias, atitudes, compreensdo ou acdo em papeis atuais ou
futuros (Fullan, 1990). Processo que melhora o conhecimento, competéncias ou
atitudes dos professores (Sparks, Loucks, Horsley, 1990). Visa melhorar a
capacidade de controlo sobre as préprias condigdes de trabalho, um avango no
estatuto profissional e na carreira docente (Oldroyd, Hyll, 1991 apud Garcia 1999).
Atividades planificadas para ou pelos professores, concebidas para os ajudar a
planificar mais eficazmente e para alcangar os objetivos educativos propostos
(Ryan, 1987 apud Gracia, 1999).

As definicdes anteriores apresentadas resumem o amplo ambito de
dimensdes que foram destacadas por Howey (1985). Essas dimensdes incluem:

“Primeiro lugar, o desenvolvimento pedagdégico — aperfeicoamento do
ensino do professor através de atividades centradas em
determinadas areas do curriculo, ou em competéncias instrucionais
ou gestado de classe. Segundo lugar, conhecimento e compreensao
de si mesmo, que pretende conseguir que o professor tenha uma
imagem equilibrada e de auto-realizagdo de si préprio. Terceira
dimensao do desenvolvimento profissional dos professores é o
desenvolvimento cognitivo e refere-se a aquisicao de conhecimentos
e aperfeicoamento de estratégias de processamento de informacao
por parte dos professores. A quarta dimensao é o desenvolvimento
tedrico, baseado na reflexdao do professor sobre a sua pratica
docente. (Howey, 1985).

As ultimas dimensdes identificadas por Howey sao as de desenvolvimento
profissional, através da investigacdo e desenvolvimento da carreira mediante a
adocao de novos papeis docentes.

O desenvolvimento profissional do professor do ponto de vista deste autor é
a intersegao de varios fatores como dominio do conhecimento pedagogico, reflexdo
da sua pratica individual, reflexdo da agao e na ag¢ao. O professor profissional deve
ser dinamico e reflexivo e competente para solucionar as questdes relacionadas ao

seu trabalho.
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A necessidade de estudar e compreender a formacado de professores em
intima relagéo epistemoldgica com quatro areas da teoria e investigagao didatica:
a escola, o curriculo e inovacdo, o ensino e os professores (Garcia, 1999). E
necessario a integragcao dos saberes didaticos, assim como conhecimento das
contribuicdes de tais areas para formacao de professores como disciplina. A
didatica fornece muito subsidios na formagdao de professores e para o
desenvolvimento profissional. Considerado o unico elemento capaz de integrar na
pratica esses campos de conhecimento (Garcia, 1999).

O esforgo para conseguir escolas mais participativas, onde os professores
sejam inovadores, passam necessariamente pela existéncia de professores
capazes e comprometidos com a causa profissional (Garcia,1999). Existem
relacdes que estabelecem entre diferentes areas didaticas e o desenvolvimento
profissional dos professores.

O desenvolvimento do professor ndo ocorre no vazio, mas inserido num
contexto mais vasto de desenvolvimento organizacional e curricular (Dillon,
Peterson 1981).

“A formacgdo e mudanca devem ser pensadas em conjunto... hoje é
pouco defensavel uma perspectiva sobre a mudanga para o
aperfeicoamento da educagdo que nao seja, em si mesma,
capacitada a geradora de sonho e compromisso, estimuladora de
novas aprendizagens e, em suma, formativa para os agentes que tem
de desenvolver as reformas na pratica. Simultaneamente, a formagao
bem entendida deve estar preferencialmente orientada para a
mudanga, ativar reaprendizagem nos individuos e na sua pratica
docente, que tem de ser, pelo seu lado, facilitadora de processos de
ensino e aprendizagem dos alunos” (Garcia, 1999, p.139).

O desenvolvimento profissional do professor deve gerar mudangas nas
atitudes dos professores, para que possam proporcionar inovagdes no seu sector
de trabalho.

Existe uma relagdo intrinseca entre o desenvolvimento da escola e o
desenvolvimento profissional dos professores. A escola € uma unidade basica para
mudar e melhorar o ensino (Garcia,1999). O desenvolvimento profissional do
professor &€ proporcionar um servigo a um professor ou a grupo de professores,
dindmica organizacional da escola.

A escola é unidade basica de mudanca e formagao. Deve-se prestar atencao
a aspetos da escola que podem facilitar ou dificultar o desenvolvimento de

profissional. Existe relagbes e integracdo entre o desenvolvimento da escola e
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desenvolvimento profissional dos professores que € influenciada pelos fatores de
politica educativa externa. No entanto existe a necessidade de realizar a integragao
dos contributos de melhoria escolar e desenvolvimento profissional dos professores
em diferentes areas.

A imagem de autonomia que os professores possuem, individual ou
coletivamente, para tomar decisdes de indole curricular determina em grande
medida o desenvolvimento profissional que pode ocorrer e se levar a cabo uma
proposta curricular (Garcia, 1999). O desenvolvimento profissional dos docentes
estd de certo modo, prefigurado na politica curricular. O desenvolvimento
profissional ocorre de forma coerente com uma imagem assumida pelo professor
guando a concepc¢ao do papel do professor no desenvolvimento do curriculo é de
um técnico (Garcia, 1999).

Quando os professores sao facilitados o dominio de nova técnica ou
estratégia didatica, essa nova perspectiva de analise do ensino provoca, por um
lado, a necessaria amplificacdo do foco de estudo e, consequentemente, uma
reformulacdo do conteudo e procedimento das estratégias de desenvolvimento
profissional (Garcia, 1999). A analise do ensino, inclui ndo apenas as situagdes
interativas, mas as pré-ativas (planificacao) e pds-ativas (reflexdo). Alarga-se as
dimensbes de ensino que sao objeto de estudo e formacéo.

O desenvolvimento profissional € entendido como o conjunto de processos e
estratégias que facilitam a reflexdo dos professores sobre a sua prépria pratica, que
contribui para que os professores gerem conhecimento pratico, estratégico e sejam
capazes de aprender com a sua experiéncia (Garcia,1999).

A investigagédo sobre a natureza da classe, estudo do ambiente de classe,
analise de tarefas ou atividade sao elementos estruturadores do curriculo em agéao.
Estes sdo recursos interessante para aprofundar a compreensdo e para o
desenvolvimento no contexto real de ensino.

O outro componente refere-se ao proprio professor como pessoa, como
profissional, como sujeito que aprende. O ensino € uma atividade, ocupacéao,
profissdo como uma heranca historica caracterizada por conservadorismo
ideoldgico, controlo politico e pela procedéncia de classe média baixa no
sociologico (Garcia, 1999).

O desenvolvimento profissional dos professores esta intrinsecamente

relacionado com a melhoria das condi¢des de trabalho, com a possibilidade de
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instituicbes de maiores indices de autonomia e capacidade de acdo dos
professores individual e coletivamente. E necessario ligar o desenvolvimento
profissional ao aumento de recursos. Deve facilitar um desenvolvimento profissional
que se aproxime dos problemas e preocupacgdes dos professores. Deve-se
relacionar o desenvolvimento profissional com suas condi¢gdes de trabalho, e sua a
importancia de ligar o desenvolvimento profissional as teorias sobre a mudanca e
aprendizagem do adulto.

O desenvolvimento profissional do professor deve ser reflexivo, onde o
professor € capaz de aprender continuamente com sua pratica, de forma a
reinventar métodos que adequam o contexto social (Schon,1987). Para Tardif
(2014), também realga que o desenvolvimento profissional acontece em articulagéo
entre formagdo, pratica, reflexdo e contexto social, considerando um processo
permanente coletivo. O professor para além de ensinar conteudos, mobiliza
diferentes tipos de saberes: saberes de formacao profissional, saberes
disciplinares, saberes curriculares, saberes experimentais e constrdi sua identidade
profissional. O desenvolvimento profissional ndo é ponto de chegada, mas um
processo continuo marcado por experiéncias, reflexdes e interagdes ao longo da
carreira. O professor aprende tanto com a formacéo inicial quanto a formacao
continuada e com sua pratica cotidiana. E os saberes nao pertencem apenas aos
individuos, eles sao construidos e compartilhados na escola e na sociedade.
Diferentes fatores que depende o desenvolvimento profissional como contextos

sociais, condicdes de trabalho e politicas educacionais.

2.6.2 Modelos de Desenvolvimento Profissional

Classificacdo de modelos de desenvolvimento profissional assume
basicamente a existéncia de dois tipos de atividade: primeiro lugar, aquelas cujo
objetivo consiste em que a partir da sua implicagdo nas atividade em que os
professores adquiram conhecimento ou competéncias a partir da sua implicacéo
nas atividades planeadas, e desenvolvidas por especialista, e, em segundo, as
outras cujo objetivo excede o dominio de conhecimento e competéncias pelos
professores e afirma a necessidade de uma verdadeira implicacdo dos docentes no
planeamento e desenvolvimento do processo de formacao.

Oldroyd e Hall (1991), descrevem dois tipos de atividades de

professores: (a) formagao e treino profissional e (b) as de apoio profissional. As
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atividades de formacao e treino profissional sado geralmente desenvolvidas por
especialistas, e tém como objetivo a aquisicdo de competéncias docentes,
facilitadas através de atividades como a demonstracao, simulagdo, assim como o
apoio e a assessoria pelos especialistas.

A modalidade do tipo (b) salienta principalmente a aprendizagem individual e
de colegas como sendo a estratégia formativa mais relevante para o
desenvolvimento profissional. E o trabalho entre professores através de diferentes
modalidades o que constitui o eixo central desse tipo de modalidades de formacéao
(Garcia, 1999). Nesse sentido, esta tese se orienta a partir desta perspectiva aliada
a ideia da formacéao personalista.

Considera-se importante salientar que esta escolha se deu por ser a melhor
modalidade para a proposta desenvolvida, e ndo a ideia de que seja a unica
modalidade efetiva para a formacao de professores. A escola ndo pode mudar sem
o compromisso dos professores (Garcia, 1999). A formacgado centrada na escola
compreende todas as estratégias utilizadas conjuntamente pelos formadores e
pelos professores para dirigir os programas de formagéo de modo a responderem
a necessidades definidas pela escola e para elevar as normas de ensino e de
aprendizagem na classe.

O principio que fundamenta essa concepgao de desenvolvimento profissional
consiste em entender a escola como um lugar onde surgem e se pode resolver a
maior parte dos problemas do ensino.

A profissionalizagdo dos professores, deve surgir a partir dos centros. Supde
claramente uma profissionalizacdo dos professores, por reconhecer a sua
capacidade para tomar decisbes préprias da sua area de especialidade, e na
autonomia das escolas.

Assim, entende-se o curso definido como um grupo de pessoas que
participam durante um certo tempo em atividades estruturais para alcancar
determinados objetivos e realizar tarefas estabelecidas de antemé&o, as quais levam
a uma nova compreensdo e mudanga da conduta profissional (Loucks-Horsley et
al, 1987). O objetivo é treino do professor para dominio de competéncias ja
estabelecidas, ensinadas por especialistas, geralmente desenvolvidas em grupos
de numerosos professores. Como vantagens, a participagdo num curso adquire

maior conhecimento ou melhor competéncias docentes.
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2.7 TEORIAS DE REPRESENTACOES SOCIAIS E EVOLUCAO BIOLOGICA

A expressao representagao social foi cunhada por Serge Moscovici em 1961
e toma uma posigao mista, ela faz uma ponte uma série de conceitos sociolégicos
e uma série de conceitos psicolégicos (Castro, 2002). Para Moscovici as
representacdes sociais, sdo representagcées do nosso universo interior, presentes
nos individuos, mas com carateristicas que nos autorizam a chamar-lhes sociais.

Segundo Moscovici (2003) as representagdes sociais tem trés caracteristicas:
ser expressos por grupos sociais; relaciona o processo de produgdo, que é
engendrada coletivamente; sua funcionalidade €& contribuir para processos de
formacdo dos comportamentos e de orientagdo das comunicagbes sociais. As
representagdes sao conjunto de preposigdes, agdes e avaliagdes emitidas pela
opinido publica, que estdo organizadas de formas diversas, segundo as classes,
culturas ou grupos, e constituem outros tantos universos de opiniées, ou podem ser
atitudes, informagdes ou campo de representacbes (Moscovici, 2003). As
representacdes sociais sdo modalidades de conhecimento pratico orientado para a
comunicagao e para compreensdo do contexto social, material e ideativo em que
vivemos (Jodelet, 1986).

As representagdes sociais permitem explicar a diversidade de pensamento
em sociedades.

As representagbes elas podem ser classificadas em representacbées mais
consensuais, ou inquestionaveis, objetivadas nas estruturas e instituicbes de cada
sociedade, denominadas de hegemoénicas; representagdes emancipadas, que sédo
produzidas pela discussédo de ideias no seio de grupos e representagdes sociais
polemicas que resultam do conflito entre visbes opostas de grupos opostos e sao
frequentemente expressos em termos de um dialogo com interlocutor imaginario
(Castro, 2002).

As representacgdes sociais tem duplo objetivo de agir e avaliar (Moreira, 2015).
Séo teorias organizadas e coordenadas em torno de um tema e contém defini¢coes
que permite classificar e explicar coisas e pessoas. Também sao rede de ideias,
metaforas e imagens articuladas de forma fluida e, mais moveis do que as teorias
(Jodelet, 2001; Xavier, 2002; Alexandre, 2004).

O conceito de representacio social foi transformado e aprofundado. Esta mais

proxima da ideia de construgdo social do sentido, e que de uma construcao social
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da realidade (Jodelet, 2001). Nao existe um corte entre o individual e o coletivo,
entre o sujeito e objeto. Ela colhe as representagdes hegemonicas, representacdes
emancipadas e as polemicas, com objetivo vocacionado para ag&o e para avaliagédo
dando importancia a comunicagéao e a linguagem (Castro, 2002).

As representacdes sociais tem aplicacbes em diversas areas. Na educagao
permite compreensao de como as representacbes sociais influenciam a
aprendizagem e a interacdo na sala de aula. Permite entender como o
conhecimento e as crengas sado produzidas em contextos sociais, influenciando a
maneira como percebemos e interagimos com o mundo (Alves-Mazzotti, 2008).
Assim, possibilita questionar a natureza de conhecimento e de outro lado, a relacao
individuo e sociedade (Spink, 1993).

As pesquisas sobre representagcéo social em evolugéo biolégica revelaram: o
darwinismo e neodarwinismo compdem a teoria evolutiva e a genética é base
dessas duas abordagens e os problemas de ensino aprendizagem da teoria
evolutiva analisados a luz dos resultados indicam a necessidade de integracéo de
evolugdo das explicagbes de genéticas as aulas de evolugdo no ensino médio
(Valencia, Falcao, 2012). Na pesquisa de Bueno (2018) foram identificadas ideias
errbneas associadas ao conceito de evolugdo, tais como ideia de progresso,
valoracdo crescente, transformismo, e linearidade do processo evolutivo. Silva
(2025), demonstram que, apesar de os professores da américa Latina
reconhecerem algum grau de importéncia cientifica para a ideia de design
inteligente na evolugéao bioldgica, ha variagdes sutis entre eles, sendo os docentes
uruguaios os mais reticentes a essa concepcao e enfatiza a necessidade de
compreender essas complexidades para aprimorar estratégias educacionais e
promover um dialogo construtivo entre ciéncia e feé.

Conhecer as representagdes sociais sobre a evolugao bioldgica permite aos
professores identificar as limitagdes para compreender esta tematica e tracar

estratégias de ensino que adequa ao contexto social.
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3.CAPITULO lll: PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia utilizada nesta investigagdo € qualitativa. O objetivo da
pesquisa € analisar o desenvolvimento de um curso de formacéo sobre evolugéo
biolégica em professores de biologia do ensino secundario de Mogambique. O
formato da pesquisa € multipaper com abordagem vertical ou sequencial. Este
objetivo sera alcangado pelos resultados intermediarios dos artigos que irdo
conduzir o resultado final da pesquisa. Desta forma os objetivos especificos
correspondem aos objetivos de cada artigo da tese.

Neste ambito este capitulo apresenta seguintes subcapitulos: (3.1)
fundamentagcdo e abordagem metodoldgica, faz-se a descricdo geral da
investigacdo qualitativa e sua caracterizagao e tipo de abordagem metodologica
usado no curso de formacédo dos professores; (3.2) Contextualizagdo sobre o
Curso de Formacédo Continuada: Evolugdo Bioldgica Conteudos e Praticas;
apresenta-se os conteudos do curso e respectivos professores para lecionagéo (3.3)
participantes de pesquisa, descreve os professores participantes e respectivas

escolas e (3.4) instrumentos de coleta de dados usados na pesquisa
3.1 FUNDAMENTACOES E ABORDAGEM METODOLOGICA

Para o desenvolvimento da pesquisa sobre a formacao continuada do
professor sobre o ensino de evolugao, baseou-se numa num método qualitativo. O
curso foi desenhado numa perspectiva do paradigma personalista. Segundo
Pacheco (1995), o paradigma personalista, a sua caracteristica principal € que o
aluno fornece a base para determinacéo do que deve ser ensinado.

No decorrer do curso de formacgao de professores sobre a evolugao bioldgica,
para além dos processos técnicos, preocupou-se também em conhecer a situacao
real enfrentada pelos professores. Neste caso a preocupagéao € do significado que
os professores expressam sobre suas experiéncias. Isto € muito importante, pois
traz melhor reflexao e solugado de problemas. Assim, concordamos que a presente
investigacdo se enquadra numa pesquisa qualitativa e, segundo Bogdan & Biklen
(1994), tem como caracteristica compreender o significado dos acontecimentos e

interagdes em situagdes particulares.
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A partir da metodologia qualitativa, espera-se que se alcance o objeto de
estudo, que visa descrever os desafios de ensino de evolugio e proporcionar um
curso de formagao continuada no qual os professores tem espacgo para trocarem
suas experiéncias com outros especialista de diferentes areas das ciéncias
bioldgicas, conciliando assim diferentes tipos de conhecimento como pedagdgico;
conhecimento do conteudo; o conhecimento pedagdgico do conteudo, assim como
outros fatores sociais, econdmicos, culturais e politicos que possam influenciar o
ensino de evolucéao.

Desta forma nés apoiamos nas ideias de Ludke & Andre (2018) que explicam
que os fendbmenos educacionais estao situados dentro de um contexto social. O
desafio € tentar captar a realidade dindmica e complexa do seu objeto de estudo
em sua realidade historica.

Os procedimentos metodolégicos desta pesquisa para coleta de dados foram
efetuados no ambiente natural, os dados sao descritivos, a descricdo dos
procedimentos € maior do que o produto; considera o significado ou diferentes
pontos de vistas dos participantes e segue-se processo indutivo para analise de
dados.

Na otica de Flick (2008) os aspectos essenciais da pesquisa qualitativa
consistem na escolha adequada de métodos e teorias convenientes; no
reconhecimento e na analise de diferentes perspectivas; nas reflexdes dos
pesquisadores a respeito de produgdo de conhecimento e na variedade de
abordagens e métodos. Nesta perspectiva, concorda-se com Flick (2008) que
descreve os critérios da pesquisa qualitativa que consistem mais em determinar se
as descobertas estdo embasadas no material empirico, ou se os métodos foram
adequadamente selecionados e aplicados.

Nesta pesquisa, os aspectos essenciais estdo direcionados a analise de todo
processo de capacitagao dos professores de biologia nas escolas de Mogambique
a partir de um curso de formagao continuada relacionado ao ensino de evolugéao e
a descrigao dos pontos de vista de cada sujeito participante. Isto permite entender
diferentes maneiras pelas quais os individuos revestem de significado. A
reconstrucao desses pontos de vista subjetivos torna-se o instrumento para analise
das esferas sociais (Flick, 2008).

Entendemos que sao diferentes fatores que possam influenciar o ensino

dessa tematica. A pesquisa qualitativa permite analisar diferentes elementos com
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respectivos significados. No esquema 4 esta representado o percurso metodolégico

deste estudo, onde apresenta a trajetéria da pesquisa, coleta de dados e

interpretacédo de dados.

Percurso metodolégico —————»

Esquema 4: Percurso metodologico da pesquisa

Pesquisa qualitativa

Curso de formagdo: Evolucdo Bi |'l' Aulas
urso de formacdo: Evolugdo Bioldgica no / sincronas
Ensino Secundario- Conteudos e Praticas- online/Goo
modelo personalista. gle meet
; \
Sujeito de pesquisa: 24 professores Atividades independente:
de biologia das escolas secundaria exercicios, leituras de
Beira- Mogambique material de apoio
v
12 Aulas
v
Temas: Ensino de Evolugdo Bioldgica no Ensino Médio; Histérico da
Evolugéo Bioldgica; Genética das Populagdes; Microevolugdo: Teoria da
selecao natural, adaptacao e co- evolugdo. Especiacdo e macroevolugao:
evoluggo do homem. Escala do Tempo Geoldgico Evidéncias
Embrioldgicas da Evolugdo & Biologia Evolutiva do Desenvolvimento;
Quimica Pré-bidtica: os minerais e a Origem da Vida; Diversidade e Grande
Extingbes; Origem de plantas e animais; Contributo da compreensao da
evolugao para a sociedade.
v
1.Questionario de apresentagao-Artigo 1
2. Questionario de representacgao social baseado em TALP-artigo
3. Questionario de representagao social baseado em TALP-artigo
4. Observacgao participante das aula-artigo 4
Analise Analise categorial
de —
conteudo Analise e
¢ abordagem Consideragoes
— : - vertical dos finais
Analise e dlscusse_lo dos resultados R
dados de cada artigo




50

A abordagem vertical da tese multipaper como ilustra no esquema 5 é quando
a tese propde estudar um determinado problema e, para isso, precisam-se obter
resultados intermediarios. Cada artigo atende a um dos objetivos especificos da
tese. Os resultados parciais de cada artigo vao conduzindo ao resultado final

desejado para atender ao objetivo geral.

Esquema 5: Abordagem vertical do formato multipaper

Objetivo geral —> Artigo 1 —> Artigo 2
|
—

Fonte: Frank, Yukihara (2013).

Resultado final

A abordagem metodolégica foi concebida a partir de curso de formacgao
continuada, desenhado com metodologia qualitativa, baseado numa perspectiva ou
paradigma personalista sobre a formagao de professores. A grande importancia
deste modelo de formacgao é despertar as pessoas. A educacao nao pode partir de
outras perspectivas, [...] sua missao € de despertar pessoas capazes de viver e de
assumir posigdes como pessoas (Albernaz, 2014).

A educacao é um processo fora do mundo, que observa e pacientemente traga
as estratégias para corrigir os problemas do homem e da sociedade (Albernaz,
2014). Devemos perceber um caminho em que o processo educativo ganha muito
em potencial de transformacdo da sociedade, ndo apenas em seus aspectos
materiais, mas também na ordem dos valores.

Devemos estar atentos aos objetivos que estdo em jogo no processo
educativo, pois estes objetivos podem influenciar diretamente no
futuro da pessoa humana, e para que este futuro seja promissor
temos que ir além da percepcédo do ser humano com apenas um
simples manipulador da natureza, € preciso mais do que nunca
pensar uma educacgao de liberdade (Rocha, 2015).
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Deve existir um equilibrio na compreensao do homem, como ser igualmente
material e espiritual, e a associag¢ao da educacéao a esta visdo de equilibrio, como
um caminho de resisténcia aos riscos de alienagao que rondam o ser humano e a
acao pedagogica.

O educar é equilibrio entre o instruir e o formar, a educacao, sentido que
permite a formacao de pessoas nao apenas habeis para fazer coisas, mas pessoas

cada vez mais autbnomas (Rocha, 2015).

3.2 CONTEXTUALIZACAO SOBRE O CURSO DE FORMAGCAO CONTINUADA:
EVOLUGCAO BIOLOGICA CONTEUDOS E PRATICAS

O curso teve a designagao “A Evolugao Biolégica no Ensino Secundario:
conteudos e praticas. O curso foi lecionado por especialista de diferentes areas e
universidades como: Universidade Estadual de Londrina (UEL); Universidade de
Sé&o Paulo (USP), Instituto Federal do Parana (IFPR) e Universidade Licungo (UL).
Teve duragao de onze (11) semanas e 12 aulas. O curso comegou no dia 23 de
agosto de 2022 e terminou no dia 01 de novembro de 2022. O curso foi organizado
pela professora Mariana A. Bologna Soares de Andrade (UEL) e Nito Artur Mirione
(UL). As aulas decorreram na modalidade a distancia via Googe Meet, nas tercas
feiras no periodo, entre 19 a 21 horas de Mogambique e 14 e 16 horas de Brasil.
As aulas foram gravadas e em cada aula o professor tinha duas horas, das quais
uma hora para leccionacao e debate com os formandos e uma hora para atividades
praticas ou exercicios. Para além dessas atividades sincronas, também foram
disponibilizados por alguns professores atividades assincronas. O quadro 4 mostra
cronograma do curso.

Essas caracteristicas de formagao de professor, segundo Pacheco (1995);
Garcia (1999) e Albernaz (2014) enquadram-se no paradigma personalista, onde a
formacéao deve ter em conta das situagcdes de formagao de um professor em funcao
das suas necessidades e problemas. O professor deve ser formado para além dos
processos técnicos de ensinar, os processos que favorecem a sua introspecéao e
maturidade (Pacheco, 1995).



Quadro 4: Cronograma do curso de formagéo continuada.

52

Aula Data Tema Professor
01 23/08/ Apresentacgao do Curso. Mariana
22 Aspectos do Ensino de AB.S.
Evolugéao Bioldgica no Ensino Andrade &
Médio. Nito Mirione
02 29/08/ A Origem e Histérico Das Professor
22 Ideias Sobre a Evolugao Pedro Colli
Bioldgica
03 06/09/ Genética das Populacdes Daniel M.
22 Limeira
04 13/09/ Microevolucgao: fatores que Daniel
22 alteram as frequéncias Meneguello
alélicas. Limeira
05 20.09. Teoria da selecao natural, Rogerio F.
2022 adaptacao e selecéo natural. Sousa
coevolugao
06 27/09/ Especiagao e macroevolucgao: Rogerio F.
22 evolugdo do homem Sousa
07 4/10/2 Escala do Tempo Geoldgico Juliana de
2 M. L.Basso
08 11/10/ Evidéncias Embriolégicas da Glaura S.
22 Evolucéo & Biologia Evolutiva Fernandes
do Desenvolvimento
09 Quimica Pré-bidtica: os Dima Zaia
minerais e a Origem da Vida
10 18/10/ Diversidade e Grande Rogerio F.
22 Extingbes Sousa
11 25/10/ Origem de plantas e animais Carlos E.A.
22 Julio
12 01/11/ Contributo da compreensao da Marllon M.
22 evolugao para a sociedade Souza Rosa

Fonte: Autores, 2025



53

Justifica-se este modelo de formacao de professores para este curso de
formacdo em ensino de biologia evolutiva, para conhecer as dificuldades dos
professores que trabalham com os conteudos de evolugdo e encontrar melhor
estratégias segundo a situagao real de cada professor e de cada escola.

Sao muitos obstaculos para compreender a ciéncia sobretudo a teoria da
evolucdo. Como devemos superar esses obstaculos? Como o desenvolvimento da
ciéncia acontece por meio de um processo descontinuo, em que ha necessidade
de se negociar com o conhecimento anterior para construir o novo
(Becherlard,1996). A divulgacao e melhor compreensao da teoria evolutiva auxiliam
no rompimento de tais obstaculos que criam acomodagdes que tornam empecilho

para formacéo de espirito cientifico (De Avila, 2023).
3.3 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Nesta pesquisa os participantes sao os professores de biologia que lecionam
nas escolas secundarias na Provincia de Sofala, cidade da Beira em Mogambique.
Esses sujeitos tém formacéo inicial de professores em ensino de biologia. Foram
24 professores que participaram e terminaram o curso com sucesso e obtiveram
respectivos certificados de participacdo. Os participantes do curso provem de
diversas escolas da cidade: Mateus Sansdo Mutemba 7 professores; Dondo (5);
Ponta Gea (2); Matias Kapesse (2); Nhamatanda (2) Manga (2); Samora Machel
(1); 25 de Setembra (1); Macurungo (1) e Escola Catedral (1). Os nomes dos
professores foram codificados em P1 para designar o individuo 1, P2 para individuo
2, assim sucessivamente como ilustra o quadro (5). A escolha destes professores
justifica-se por serem profissionais que lidam com ensino de biologia e por
conseguinte o ensino de evolugdo. Como profissionais na area de docéncia de
biologia a sua experiéncia e sua pratica reflexiva pode trazer uma informagao util
sobre o ensino de evolugdo, uma vez que, sdo eles que vivem in loco dia a apos

dia os problemas de ensino de evolugdo em Mogambique.
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Quadro 5. Codigo dos participantes e nome da escola que lecciona.

Nr Cdédigo Escola

01 P1 Mateus Sansao Mutemba
02 P2 Nhamatanda

03 P3 Nhamatanda

04 P4 Matias Kapesse

05 P5 Dondo

06 P6 Dondo

07 P7 Samora Moises Machel
08 P8 25 De Setembro

09 P9 Macurungo

10 P10 Mateus Sansao Mutemba
11 P11 Mateus Sansao Mutemba
12 P12 Ponta Gea

13 P13 Mateus Sansao Mutemba
14 P14 Manga

15 P15 Mateus Sansao Mutemba
16 P16 Manga

17 P17 Mateus Sansao Mutemba
18 P18 Catedral

19 P19 Dondo

20 P20 Dondo

21 P21 Ponta Gea

22 P22 Mateus Sansao Mutemba
23 P23 Matias Kapesse

24 P24 Dondo

Fonte: Autores, 2025

3.4 INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS E ANALISE DE DADOS

Nesta pesquisa foram utilizados diferentes instrumentos de coleta de dados.
Cada um desses instrumentos foi utilizado em um dos artigos desta tese multipaper.
(1) questionarios: i) Questionario inicial, foi apresentado no primeiro dia de
apresentagao do curso, com objetivo especifico analisar o perfil dos professores e
fatores que influenciam o ensino de evolucdo. As informagdes foram utilizadas para

artigo 1 (Vide quadro 6).
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Quadro 6. Questionario do artigo 1 sobre o perfil dos professores formandos e pré-

avaliagao sobre o conhecimento de ensino de evolugéo bioldgica.

Questionario de apresentagao: biografia e pré-avaliagao
sobre ensino de Evolugéao Bioldgica.

1. Nome?
Quando fez o curso de licenciatura em ensino de Biologia?
Tem quantos anos de experiencia?
Fez curso de pds-graduagéo?
Quais dificuldades que tem no ensino de evolugéo?
Quais ideias para superar as dificuldades?

Quais recursos existentes na sua escola?

© N o gk~ WD

Qual as expectativas do curso?

Fonte: Autores, 2025

ii) Questionario baseado na TALP (Técnica de Associacéao Livre de Palavras):
(a) utilizado para o artigo 2 com objetivo de analisar as representagdes sociais de
professores de biologia acerca de evolugao quanto a questdes indutoras histérico
da evolugao, evolugado como eixo integrador e ensino de evolug&do na escola como
mostra no quadro (7); e (b) questionario do artigo 3, com objetivo especifico de
conhecer as representacdes sociais dos professores de educacado secundaria

acerca de evolugao biolégica (quadro 8).
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Quadro 7. Questionario relacionado a teoria das representagdes sobre ensino de

evolugao bioldgica baseada na TALP para artigo 2.

Questoes indutores da TALP sobre histérico da evolugao biolégica,
evolugao biolégica como eixo integrador e evolugao biolégica no
ensino secundario.

1. Cite cinco (5) palavras que vem na sua mente quando se fala do
histérico da evolugéao biolégica.

2. Mencione cinco (5) palavras que vem na tua mente quando se fala de
evolucao biolégica como eixo integrador da biologia.

3. Cite cinco (5) palavras que aparecem quando vocé fala de Evolugao
Bioldgica no ensino secundario.

Fonte: Autores, 2025



o7

Quadro 8. Questionario relacionado a teoria das representagdes sobre ensino de

evolugao bioldgica para artigo 3.

Questionario da TALP

1.Mencione 5 (cinco) palavras que aparecem na tua mente quando falamos
de genética das populacdes.

2.Quais palavras (5) que aparecem na sua mente quando falamos de
Microevolugao e fatores que alteram a evolugao.

3. Escreve cinco palavras aparecem na mente quando falamos da selecao
natural.

4.Mencione 5 palavras que aparecem na sua cabeca quando falamos
macroevolugado. evolugdo do Homem.

5.Mencione cinco (5) palavras que aparece na tua mente quando falamos de
escala do tempo geoldgico

6.Mencione 5 palavras que aparecem na mente quando falamos de Biologia
de Desenvolvimento.

7.Mencione 5 palavras que aparecem na tua mente quando falamos de origem
da terra e da vida.

8.Mencione pelo menos 5 palavras que aparece na sua mente quando falamos
de extincao e irradiagao.

9.Quais palavras (5) que aparecem na tua mente quando falamos de origem
das plantas?

10.Mencione (5) palavras que aparecem na tua mente quando falamos de
origem de animais?

11.Mencione cinco palavras que aparecem na tua mente quando falamos de
contributo da compreenséo da Biologia Evolutiva Para sociedade.

Fonte: Autores, 2025

(2) A técnica de observacgao participante: Consistiu na observacao das aulas
dos professores especialistas, com objetivo de analisar as interagbes dos
formandos na sala de aula sobre os aspectos relacionados (C1) as experiéncias
praticas de evolugado; (C2) abordagem sobre conteudos de evolugdo e (C3)
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experiencia sobre ensino de evolugao na escola. Essa informacao foi utilizada para
o artigo 4 (quadro 9).

Temos C1 como primeira categoria “interagdo da turma sobre as atividades
praticas” pretende-se identificar como subcategorias: SC1.1 (comentarios sobre as
praticas) e SC1.2 (duvidas sobre atividade (s) pratica(s). A segunda categoria é C2
“‘interacao da turma sobre o conteudo abordado pelo professor” pretende analisar
as subcategorias: SC2.1 comentarios da aula e SC2.2 questdes apresentados. Na
terceira categoria temos experiéncias sobre o ensino de evolugdo na escola (C3) e
prevé analisar subcategorias como: SC3.1 dificuldade de compreensao da teoria
de evolugao; SC3.2 faltas de debate nas planificagcdes; SC3.3 faltas de material
didatico; SC3.4 abordagens deficiente sobre evolugdo nos livros; SC3.5 os
professores saltam conteudos por falta de compreensao; SC3.6. turmas numerosas
que dificultam trabalhar nas aulas praticas; SC3.7 uso de métodos tradicionais;
SC3.8 explicagbes nao cientificas; SC3.9 equivocos na interpretacdo da teoria
evolutiva; SC3.10 falta de contextualizagdo das aulas de evolugdo bioldgica ;
SC3.11 fraca preparagéo dos professores; SC3.12 falta de abordagem integrada;
SC3.13 numero de aulas reduzido; SC3.14 deficiéncia de compreender matematica;
SC3.15 falta de internet para demonstragdes; SC3.16 criatividade nas aulas de
evolugdo; SC3.17 criar debates nas escolas sobre evolugao bioldgica; SC3.18
produzir cartazes; SC3.19 replicar nas escolas conhecimento sobre evolugéo
bioldgica.
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Quadro 9. Ficha de observacdo com categorias e subcategorias das aulas

ministradas no curso de formagao de evolugao bioldgica.

Total

AULAS

Categorias

. Subcategorias

Q
n
Q

Q
N
»
Q
N

C3 SC3.7

Fonte: autores, 2025
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O estudo desta pesquisa visou proporcionar o desenvolvimento profissional
reflexivo a partir de curso de formacao continuada. Partimos da ideia de Pacheco
(1995) que o conhecimento profissional do professor, depende acima de tudo, de
um contexto de agdo que exige constantes atualizagbes e adaptagdes.

Desta forma, escolheu-se a técnica de analise conteudo para sistematizagao
e interpretacdo de dados por ser viavel nos procedimentos metodolégicos. A
pesquisa preocupa-se com analise dos significados das falas dos intervenientes
relacionado com o desenvolvimento profissional do professor.

Para tal, delimitou-se as unidades de codificagao, ou as de registro. Assim
permitiu a classificacdo dos elementos de significagdo construtivas da mensagem
(Bardin, 2016). Esta técnica faz parte de procedimentos para identificar e
categorizar os elementos relevantes nos dados coletados com objetivo de
compreender o significado para chegar as conclusdes mais profundas, nesse
sentido, este trabalho adotou nos seus artigos a analise categorial.

A fase de pré-analise, € a primeira, consiste na organizagdo do material sobre
0 qual o pesquisador ira sistematizar ideias preliminares - momento de intuicdo
etapa com objetivo tornar operacionais e sistematizar ideias iniciais (Bardin, 2016).

De acordo com Bardin (2016), a fase de exploragéo, inicia-se com a
codificacdo. Nesta fase transforma-se os dados em unidades de analises
significativas para pesquisa que contém informagdes relevantes. A codificagdo
envolve a criagdo de codigos ou etiquetas que represente conceitos importantes
para pesquisa. Este processo foi feito de forma aberta onde o pesquisador nao tem

categorias predefinidas e descobre novos tema ou padrodes.

A partir das respostas ou dados do questionario da apresentagao, de questdes
de TALP e questdes de avaliacao, criara as unidades de contexto e respectivos
unidades de registro para categorizacdo para posterior inferéncia de modo a
responder de forma minuciosa os objetivos de pesquisa.

A Ultima etapa é tratamento dos resultados e a interpretagdo de inferéncia
que se da apoia-se nos elementos constitutivos que é a significagdo e codigo
suportado por emissor e receptor. E 0 momento em que o pesquisador da sentido
as manifesta¢des encontradas e estabelece com arcabouco teodrico (Bardin, 2016).
Estas fases da Analise de Conteudo sao determinantes para a pesquisa e requerem
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a correta execucao e exploracdo do material, para analisar e alcancar conclusées
coerentes.

Ao final desta tese, objetiva-se fazer uma triangulagdo dos dados
apresentados ao longo dos artigos para responder a questdo geral desta pesquisa.
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CAPITULO IV : APRESENTAGAO DE ARTIGOS

ARTIGO 1: ENSINO DE EVOLUGAO BIOLOGICA: PERFIL E CONTEXTO DE
PROFESSORES DE ESCOLAS DE ENSINO SECUNDARIO EM MOGCAMBIQUE

TEACHING BIOLOGICAL EVOLUTION: PROFILE AND CONTEXT OF SECOND-
ARY SCHOOL TEACHERS IN MOZAMBIQUE

RESUMO

Evolugéo Biologica € o eixo integrador das ciéncias biolégicas. Em Mogambique
nao existe pesquisas divulgadas sobre formacédo de professores e o ensino de
evolugdo biolégica. O objetivo deste estudo foi analisar o perfil dos professores
participantes do curso de formacao e fatores que influenciam o ensino de evolugao
biolégica na educagao basica em Mogambique. Usou-se questionario para coleta
de dados dos 24 professores participantes. A analise dos dados foi a partir de
analise de conteudo de Bardin (2016). Os resultados demonstram que apesar dos
professores ter perfil exigido, tem condi¢des de trabalho inadequado como turmas
numerosas e falta de meios didaticos. As dificuldades de ensinar de evolugéo
foram: religido, falta de compreensao da teoria evolutiva; falta de aulas
contextualizadas e falta de formacido continuada. Esses aspectos refletem as
consequéncias da fragilidade das politicas educacionais devido a pobreza que cria
condicbes de trabalho insatisfatorio. O curso foi oferecido por professores
brasileiros e organizado pelos autores deste artigo. Relacionou-se com modelo
personalista para recolher informacdes prévias dos professores que possibilitaram
adequar as aulas do curso para a realidade mog¢ambicana, com poucas
infraestruturas e materiais em sua condi¢ao de trabalho quando comparado com
Brasil, para além de existir poucos cursos de formacao continuada. Altos valores
de curso de pos-graduacéo inviabiliza a participagédo. Esta analise foi utilizada para
a organizagao das atividades subsequentes do curso, a analise do desenvolvimento
do curso e das acdes desses professores em suas escolas sao foco de analise de
outros trabalhos.

Palavras chaves: Ensino de Evolucéo. Dificuldades. Modelo Personalista.

ABSTRACT

Biological evolution is the integrating axis of biological sciences. In Mozambique,
there is no published research on teacher training and the teaching of biological
evolution. The objective of this study was to analyze the profile of teachers partici-
pating in the training course and factors that influence the teaching of biological
evolution in basic education in Mozambique. A questionnaire was used to collect
data from the 24 participating teachers. Data analysis was based on Bardin's (2016)
content analysis. The results show that although the teachers have the required
profile, they have inadequate working conditions such as large classes and a lack
of teaching resources. The difficulties in teaching evolution were: religion, lack of
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understanding of evolutionary theory; lack of contextualized classes and lack of con-
tinuing education. These aspects reflect the consequences of the fragility of educa-
tional policies due to poverty that creates unsatisfactory working conditions. The
course was offered by Brazilian teachers and organized by the authors of this article.
The personalistic model was used to collect prior information from teachers that
made it possible to adapt the course classes to the Mozambican reality, with few
infrastructures and materials in their working conditions when compared to Brazil,
in addition to the few continuing education courses. High postgraduate course fees
make participation unfeasible. This analysis was used to organize subsequent
course activities; the analysis of the course development and the actions of these
teachers in their schools are the focus of analysis in other works.

Key words: Evolutionary Teaching. Difficulties. Personalistic Model.

1.INTRODUCAO

A formacéo de professor influencia a qualidade de educagdo em diferentes
aspectos e ambitos. Em relacdo ao ensino de evolug¢do, Araujo (2017) descreve
trés problemas, os livros didaticos que tratam a evolugao bioldgica apenas nos
volumes finais, os professores ndo se sentem preparados para uma abordagem
integrada da evolug&o e no ensino superior as ciéncias da vida praticamente nao
apresentam uma abordagem evolutiva comprometendo a formagao docente. Esses
aspectos tém impacto no conhecimento dos principios evolutivos. O dominio do
conhecimento de evolugdo bioldgica influéncia a explicagdo da diversidade
biolégica (Futuyma, 2009) e como alternativa para superar o0 ensino pouco
articulado de biologia evolutiva nas escolas e nas universidades Araujo (2017);
Colli, Bastos, Andrade (2022) apontam que se deve adotar a evolugdo como eixo
integrador da biologia.

As orientagbes curriculares para o ensino devem recomendar a
contextualizagdo dos conteudos bioldgicos com explicagdes evolutivas. Ela n&o
pode ser compreendida como uma teoria especifica, mas um principio organizador
do conhecimento bioldgico.

Ao focar a formagao de professores e o ensino de evolugédo biolégica em
Mocambique ndo existem pesquisas divulgadas até o momento. Uma busca
realizada em 15 de janeiro de 2025 nas plataformas Scielo e Google Académico
utilizando os termos “ensino de evolugédo biolégica; Mogambique” e no ERIC
utilizando o termo “biological evolution teaching, Mozambique” n&o obtive

resultados. A partir desse contexto, este trabalho busca investigar alguns aspectos
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relacionados a um curso de formagao em servigo de professores de Biologia da
educacgao secundaria de uma cidade de Mocambique.

A formacédo do professor deve estar relacionada com os saberes sociais
(Pacheco, 1995; Tardif, 2014). Desta forma pensou-se em modelo personalista
para curso de formagdo continuada. Por conseguinte, pensamos em conhecer
primeiramente a situacao real e as condicdes de trabalho dos professores.

O conhecimento prévio sobre experiéncia e o perfil dos professores, possibilita
tracar estratégias para melhor interagdo no curso. Assim, o objetivo do trabalho visa
analisar o perfil dos professores participantes do curso de formacéao e fatores que
influenciam o ensino de evolugdo biolégica no contexto da educacédo basica

secundaria em Mogambique.
2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Orientagcdo personalista sobre a formacdo de professores, para além de
capacita-los em dominio de conhecimento cientifico e pedagdgico, proporciona
uma reflexdo sobre a pratica docente pois, nessas atividades o professor tem
abertura para se expressar e explicar os conceitos de si proprio.

Paradigma personalista enfatiza o carater pessoal do ensino, no sentido de
que cada sujeito desenvolve as suas estratégias peculiares de aproximacéo e
percepgao do fendmeno educativo (Garcia, 1999). O professor eficaz € um ser
humano unico que aprendeu a fazer uso de si proprio eficazmente e realiza os seus
propoésitos e os da sociedade na educagéo de outras pessoas (Garcia, 1999). O
professor deve conhecer a si proprio e das situacdes em que esta inserido e da
inter-relacédo destas duas percepcgodes.

O objetivo de um programa personalista de formagao de professores é
proporcionar aos docentes a capacidade de serem pessoas com um autoconceito
positivo, uma pessoa com uma maturidade adequada, tendo em conta trés
dimensdes: profissional, pessoal e de processo (Garcia,1999).

O professor para além de possuir conhecimentos profundos sobre sua pratica
profissional, aprende e compreende a partir da sua experiéncia e desenvolve
estratégias eficaz para si mesmo, ele cria condi¢gdes para aprendizagem: conhece

0s seus alunos, interagem com eles e ensina consoante as carateristicas do aluno.
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A formacgao de professores deixa de ser um processo de ensinar aos
professores como ensinar, sendo mais importante a autodescoberta pessoal, o
tomar consciéncia de si proprio (Garcia, 1999).

Aprender a ensinar constroi-se como um processo de aprender a
compreender, desenvolver e utilizar-se a si mesmo de forma eficaz (Garcia, 1999;
Tardif, 2014). O professor tem papel de facilitador. Ele cria as condi¢gdes de
aprendizagem a partir da interagcdo com o seu meio.

O paradigma personalista reconhece-se em trés versdes: formagao
progressiva; formagdo humanista; formagao personalizada. 1) A
tendéncia progressiva tem como critério de formagéo do professor o
estudo do aluno e o desenvolvimento de atitudes de interrogagdes,
criativas e de espirito aberto. 2) A concepgao humanista a formagao
do professor depende, essencialmente, da natureza de um quadro
particular de percepcdes previas, correspondendo a autodescoberta
pessoal e a tomada de consciéncia de si mesmo. 3) Na formacao
personalizada, ndo impée um modelo rigido de formacgao, valoriza a
individualidade, a autonomia e a reflexao critica. A descoberta do
modo pessoal de ensinar assume um papel fundamenta, pois nao se
trata de ensinar o método mais eficaz a todos os professores em
formagdo, mas o método mais eficaz em fungéo das caracteristicas
pessoais de cada professor em formagéo (Pacheco, 1995).

A individualizacao das situag¢des de formagao de um professor, em funcao das
necessidades é caracteristica principal da formacao personalizada. O professor é
formado ndo somente nos processos técnicos de ensinar, mas sim nos processos
que favorecem a sua introspecgao e maturidade (Pacheco, 1995). A interagéo esta
ligada a poderes e regras mobilizados pelos atores sociais na interagao concreta
(Tardif, 2014).

A evolugdo biolégica tem grande importdncia na compreensado dos
mecanismos da diversidade biolégica. Ela unifica as ciéncias biolégicas. Por
conseguinte, a formacdo de professores com orientagdo personalista pode
proporcionar o desenvolvimento profissional capaz de conduzir uma melhor
interagdo aluno, professor, escola e comunidade e possibilitar aprendizagem
construtiva de conhecimento relacionada a ensino de evolucio.

Desta maneira, para a produgao de desenvolvimento de cursos de formacao,
a compreensao de aspectos basicos do contexto e perfil dos professores € ponto
de partida necessario para a promog¢ao de orientagdes personalistas.
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2.1 ENSINO DE CIENCIAS E EVOLUGAO BIOLOGICA NA FORMAGCAO DE
PROFESSORES EM MOCAMBIQUE

A republica de Mogambique é um pais africano da regido austral, situado ao
sul do equador, possui uma area de 801.590 km? e uma populagdo de 27.909.798
habitantes (INE, 2022) e tem 11 provincias, a sua independéncia de Portugal
obteve em 25 de junho de 1975.

A formacgao de professores € um dos desafios para educacédo de qualidade
em Mocgambique (MINEDH, 2020). O sistema nacional de educagédo (SNE) em
Mogcambique, foi introduzido em pela lei 4/83 depois da independéncia (MINEDH,
2020). Na fase pés-independéncia, segundo Chalenga et al. (2024) a educacao foi
caracterizada por varias reformas para responder aos desafios como: formagao do
homem novo livre de ideologias coloniais, combate do analfabetismo e expansao
da rede escolar.

Apesar das reformas ainda se enfrenta desafios de integragao de
tecnologia na educacgao, baixa qualidade do ensino e desigualdade
do género. Na formacado de professores de ciéncias naturais e
matematica verificou varios modelos determinada, por um lado, pela
politica financeira e, por outro, pela limitacdo da competéncia de
muitos professores e qualidade dos programas de formacao
(Chalenga et al. 2024).

A educacgao ainda enfrenta problemas como a baixa taxa de escolaridade no
ensino secundario e superior, a deficiéncia de infra-estrutura, baixa qualidade de
educacéo e falta de recursos humanos (Intaque, Subuhana, 2018). Uma das razdes
da baixa qualidade de educacéao € alto nivel de pobreza, alta taxa de alunos em
sala de aula, pouca motivacao e formagao pedagdgica dos professores, falta de
manual de orientacdo de professores, geréncia de material e equipamentos
didaticos.

Até o ano de 1977, a formacao de professores de Ciéncias e Matematica para
a educacgao secundario nao exigia nivel superior, ocorria no Centro de Formacgéao
Profissional Politécnico (CFPP) e, até a atualidade em Institutos de Formacao de
Professores ou em Universidades (MINEDH, 2017; Mahalambe, et al.2019; Fagilde,
2024). Houve delineamento de agdes para melhoria de qualidade de formagao de
professores, o nivel de ingresso passou para 122 classe. O Quadro 10 apresenta
um resumo das mudancas na formacgao de professores, desde o nivel requerido

para o ingresso no curso de formagéao e o titulo adquirido.
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Quadro 10. Modelos de formacdo de professores de ensino secundario
estabelecidos pelo ministério de educagdo depois da independéncia de
Mocambique.

Modelo de Nivel Periodo que Instituicao de
formacao adquirido vigorou formacao
9a classe +2 Médio Até 1977 Universidade
anos Eduardo
Mondlane

11a classe + Bacharel 1977 a 1989 Universidade
2 anos Eduardo
Mondlane

10a classe + Bacharel 1976 a 1980 Universidade
3 anos Eduardo
Mondlane

11a classe+ Licenciatura 1986 a 2003 Universidade

5 anos Pedagogica

12a classe + Licenciatura 2004 Universidade

4 anos Pedagogica

Fonte: MINEDH (2017), Mahalambe, et al (2019), Fagilde (2024).

A formacgao de professores para ensino secundario, o nivel e tempo formacgao
aumentou de 92 classe + 2 anos, nivel médio, passou para 122 classe + 4 anos. O
tempo de formacgao e abordagem de conteudos aumentou. O processo de formagao
de professores de ciéncias naturais e matematica, passou por varias reformas
desde a época colonial até a atualidade para responder as dindmicas contextuais.
Foi caracterizada por muitos modelos como que pudesse responder aos desafios
que a educacdo enfrentava e melhorar a qualidade de educacgao. Apesar de ter
passado por varios modelos de formagdo e aumento de professores em
Mocambique, observa-se uma limitacdo de competéncia de muitos professores e
qualidade dos programas de formagao (Chalenga, et al., 2024).

Para atender aos desafios do século 21 como a globalizagdo, o combate a
pobreza, a paz e estabilidade social, a democracia, a criagdo de consciéncia
ecoldgica, nota-se a necessidade que a escola passe do modelo monoldgico para
uma escola de ensino aprendizagem performativa (Mazula, 2012). Modelo que
defende mais dialogo é mais aberto ao desenvolvimento da comunidade. A
educacao deve transformar o que se sabe, e ndo apenas transmitir conhecimento,
deve considerar o contexto historico atual.

Outro desafio no setor de educacédo € falta de vocacdo profissional dos

formandos (Santos et al., 2023). Existe o comércio de vagas no setor de educagao
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(MOSSE, CORTEZ, 2006). Os futuros professores na sua maioria ndo pretendem
serem professores, pois tem existidos irregularidades nos critérios de selegcdo como
comércio de vagas e apadrinhamento nas instituicdes de formacgao de professores.
O financiamento do setor de educagdo em Mogambique é insuficiente e depende
do financiamento externo (MINEDH, 2020; Bonde, Matavel, 2022). Nos ultimos
anos reduziu drasticamente o financiamento externo devido a corrupcao e dividas
ocultas ou ndo declaradas que o pais contraiu (MINEDH, 2020). E necessario a
valorizagao da profissao do professor em Mocambique.

A capacitacao dos professores € essencial para garantir a qualidade de ensino
e garantir os desafios de ensino a necessidade de abordagem contextualizada a
realidade local, visto que a formacéo inicial muitas vezes nao € suficiente para
preparar os professores para a realidade pratica. Matias (2024 ) descreve que foram
efetuadas reformas no setor educacional, mas ainda prevalecem os desafios.
Essas reformas nao cumpre os requisitos, nao contribuem para o progresso social
e podem, de fato, agravar os problemas que se propds a resolver.

Os desafios de ensino de ciéncias em Mogambique estdo relacionados aos
desafios de educacao como a falta de orcamento para as escolas devido a pobreza;
falta de formacao continuada que reflete as necessidades dos professores e falta

de condicdes de trabalho.
3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para o desenvolvimento da pesquisa sobre a formagdo continuada do
professor sobre o0 ensino de evolugdo, baseou-se em um método qualitativo. O
curso foi desenhado em uma perspectiva do paradigma personalista. Segundo
Pacheco (1995) o paradigma personalista caracteriza-se pelo aluno fornecer a base
para determinacédo do que deve ser ensinado.

No decorrer do curso de formagéo de professores sobre a evolugéo bioldgica,
para além dos processos técnicos, preocupou-se também em conhecer a situacao
real enfrentada pelos professores.

Neste caso a preocupacdo é do significado que os professores expressam
sobre suas experiéncias. Isto € muito importante, pois traz melhor reflexdo e
solucao de problemas. Assim, concordamos que a presente investigagcao se

enquadra em uma pesquisa qualitativa que, segundo Bogdan e Biklen (1994), tem
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como caracteristica compreender o significado dos acontecimentos e interagées
em situagdes particulares, ou seja, recolher informagdes sobre a experiéncia dos
professores nas escolas com o ensino de evolugéo.

A abordagem metodologica foi concebida a partir de curso de formagao
continuada, desenhado com metodologia qualitativa, baseado numa perspectiva ou
paradigma personalista sobre a formagao de professores. O personalismo é uma
corrente filosofica do século XX, o pensador desta corrente foi Emmanuel Mounier
(Rocha, 2015). Esta corrente segundo Albernaz:

Descreve o modo de vida, uma inspiragéo que tem como experiéncia
fundante a afirmacdo de valor absoluto da pessoa humana e que
compreende uma perspectiva humanizada a que promove o continuo
vir a ser cada vez mais humano mediante o despertar da pessoa em
comunidade, este despertar € o reconhecimento do chamado
espiritual ao ser mais humano. O sentido de a histéria pessoal fazer-
se mais humano no tempo, espago se faz um sentido comunitario
(Albernaz, 2014).

O paradigma personalista ndo impde um modelo rigido de formag&o, nao
existe um unico método ideal de ensinar para todos professores, o seu foco € o
modo pessoal de ensinar. Busca identificar o método mais eficaz para cada
professor.

Os participantes de pesquisa foram 24 professores de biologia de escolas
secundarias da cidade da Beira (Mogambique) que participaram de um curso de
formacao sobre evolugdo biolégica. O curso teve a designacdo “A Evolugao
Bioldgica no Ensino Secundario: conteudos e praticas. O curso foi lecionado por
especialista de diferentes areas e universidades como: Universidade Estadual de
Londrina (UEL); Universidade de S&o Paulo (USP), Instituto Federal do Parana
(IFPR) e Universidade Licungo (UL). Teve duragdo de onze (11) semanas e 12
aulas. O curso comecgou no dia 23 de agosto de 2022 e terminou no dia 01 de
novembro de 2022. O curso foi organizado pelos autores deste artigo.

As aulas decorreram na modalidade a distancia via Google Meet, nas tercas
feiras no periodo, entre 19 a 21 horas de Mogambique e 14 e 16 horas de Brasil,
foram gravadas e em cada aula o professor tinha duas horas, das quais uma hora
para lecionagido e debate com os formandos e uma hora para atividades praticas
ou exercicios. Para além dessas atividades sincronas, também foram

disponibilizados por alguns professores atividades assincronas.
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A escolha destes professores justifica-se por serem profissionais que lidam
com ensino de biologia e por conseguinte o ensino de evolugdo. Como
profissionais na area de docéncia de biologia a sua experiéncia e sua pratica
reflexiva pode trazer uma informacéo util sobre o ensino de evolugao, uma vez que,
sao eles que vivem in loco dia a apds dia os problemas de ensino de evolugdo em
Mocambique.

Assim, partimos da ideia de Perrenoud (2002), que um profissional deve reunir
competéncias de alguém que elabora conceitos e os executa, identifica o problema,
apresenta-o, imagina e aplica uma solugéo e por fim, garante seu acompanhamento.
A profissionalizacdo docente deve acontecer com saberes académicos, saberes
especializados e saberes oriundos da experiéncia (Perrenoud, 2002).

Desta forma, identificar as limitacdes e envolver os professores para superar
essas limitacbes € o caminho muito importante para profissionalizacido docente.
Concorda-se com Perrenoud (2002) que, a autonomia e a responsabilidade de um
profissional dependem de uma grande capacidade de refletir em e sobre sua acao.
Oportunizar os professores de biologia para participar na formagéo continuada,
permite que estes troquem suas experiéncias e dos saberes profissionais, para
além de adquirir novas experiéncias.

Primeiramente, planificamos trabalhar com professores de uma unica escola
da cidade, entretanto, outros professores indicaram interesse em participar do
curso de formacdo. Consideramos que esse interesse se deve ao fato de que nao
existe no pais até entdo, programa de formagédo continuada sobre ensino de
evolugdo bioldégica. Indicaram interesse 24 professores de biologia, esses
participantes estdo identificados pela letra P seguida de um numero (PO1,
P02......P24).

Nesta pesquisa foi elaborado um questionario aberto como mostra o quadro
11. O questionario foi aplicado com objetivos de coletar informagbes sobre a
biografia e experiéncias relacionados a ensino de evolugdo biolégica. Essa
informacéo foi colhida no primeiro dia do curso, no dia de apresentacdo. As
informacdes colhidas foram: nome, ano de formacao do curso de licenciatura, ano

de experiéncia, curso de pos-graduagéo.
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Perfil dos cursistas

Cédigo do Curso de Ano de Tempo de Curso de
professor licenciatura em formacao experiénci pos-
ensino do curso ana graduacgao
de profissao
graduacgao docente
(anos)

P1
P2
P..
P24

Fonte: Autores, 2025

No quadro 12 apresenta-se as questdes, eixo de analise, categorias e indice.
No eixo de analise “dificuldades de ensino de evolugdo”, pretende encontrar
diferentes categorias classificadas de acordo com analise de conteudo: categoria
1.1 (sem informacéo relacionada as dificuldades de ensino de evolugdo) porque
nunca deram aulas relacionado com evolugéo bioldgica; 1.2 ndo tem dificuldades
para ensinar evolugao bioldgica; 1.3 falta do dominio da teoria evolutiva; 1.4 falta
de recursos didaticos nas escolas; 1.4 turmas numerosas; influencia da religido; 1.5
falta de abordagem contextualizada e 1.6 formagcdo docente deficitaria sem
formacéao continuada sobre a tematica.

No eixo de analise sobre a superacdo das dificuldades, pretende analisar
ideias relacionada com a reforma curricular; apetrechamento das escolas com
recursos didaticos; reducdo de numero de estudantes nas turmas; criatividade dos

professores na abordagem metodoldgica e capacitagdo de professores.



Quadro 12. Experiéncia dos cursistas sobre ensino de evolugao

Pergunta Eixo de Categorias
Analise
1.1 sem informacao
Quais 1. 1.2 ndo tem dificuldade
dificuldades Dificuldades 1.3 falta de compreenséo da teoria
que tem no de ensino de evolutiva
ensino de evolugdo 1.4 falta de recursos didaticos
evolugao? 1.5 turmas numerosas
1.6 religido
1.7 falta de aulas praticas e
contextualizadas
1.8 formacgao docente
Quiais ideias 2. Superagao 2.1 reforma curricular
para das 2.2 adquirir meios didaticos
superar as dificuldades 2.3 turmas reduzidas
dificuldades relacionadas 2.4 criatividades em
? ao ensino de didatica/metodologia nos professores
evolugao 2.5 capacitagdes de professores e troca
biologica de experiéncia
Quais 3. Recursos 3.1 livros
recursos didaticos 3.2 laboratérios
didaticos existentes na 3.3 cartazes de ilustragao e caderno de
existentes escola planificacédo
na sua 3.4 sem recursos
escola?
Qual a 4. 4.1 melhorar o desenvolvimento
expectativa Expectativa a profissional
do curso? respeito do 4.2 fazer pos-graduacgéao
curso
ofertado
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Fonte: Autores, 2025

No terceiro eixo de analise pretende recolher informagdes sobre os recursos
didaticos existentes nas escolas dos professores cursistas € no quarto eixo de
analise procura prever o impacto do curso oferecido.

Adotou-se a analise de Conteudo de Bardin (2016), porque € um método de
pesquisa que envolve a sistematizacio e a interpretacado de dados a partir de uma
analise sistematica e objetiva do conteudo de um conjunto de dados. A pesquisa
preocupa-se com analise dos significados das falas dos intervenientes relacionado
com o desenvolvimento profissional do professor.

As trés fases estabelecidas por Bardin (2016) foram realizadas, na pré-analise

foi realizada a leitura flutuantes das respostas dos participantes, na fase de
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exploragéo foram criadas as unidades de codificagdo, ou as de registro. Assim,
permitiu a criagdo de categorias que permitem a classificagdo dos elementos de
significagcdo construtivas da mensagem (Bardin, 2016). Essa técnica faz parte de
procedimentos para identificar e categorizar os elementos relevantes nos dados
coletados com objetivo de compreender o significado para chegar as conclusdes
mais profundas. Por fim, na fase de tratamento e interpretacéo dos resultados deu-

se a organizagao do texto que sera apresentado no proximo item.
4. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados apresentados nesta seg¢do descrevem a biografia dos
professores participantes como curso de formagao; ano de formagao; experiéncia
de trabalho; curso de pds-graduagao, assim como as dificuldades enfrentadas no
ensino de evolucgao, ideias para superagao, recursos existentes e por fim dar o
prognostico sobre expectativas do curso. As quatro primeiras unidades de contexto
tém relacdo com a identificacdo do perfil dos professores como mostra o quadro
13, depois segue-se as relacionadas com o contexto de ensino dos participantes

no quadro 14.
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Caédigo Perfil dos cursistas
do Curso de Ano Tempo de Realizag
profess licenciatura em de experiéncia ao de
or ensino forma na profissao curso de
cao docente pos-
(anos) graduag
ao
P1 Biologia 2017 14 -
P2 Biologia 2017 9 -
P3 Biologia 2017 10 -
P4 Biologia 2009 12 -
P5 Biologia 2017 21 -
P6 Quimica e 2006 18 -
Biologia
P7 Biologia 2009 30 -
P8 Biologia 2011 4 -
P9 Biologia 2017 14 -
P10 Biologia 2012 15 -
P11 Biologia 2010 29 AGES®
P12 Biologia 2017 15 -
P13 Biologia 2011 21 -
P14 Biologia 2014 31 -
P15 Biologia 2010 5 -
P16 Quimica e 2006 30 Biologia
Biologia
P17 Biologia 2011 20 -
P18 Quimica e 2014 12 -
Biologia
P19 Biologia 2017 25 -
P20 Biologia 2017 4 -
P21 Biologia 2005 18 -
P22 Biologia 2017 14 -
P23 Biologia 2017 14 -
P24 Biologia 2017 13 -

Fonte: Autores, 2025

Os resultados do quadro 14 mostram que, os participantes tém formacédo em

biologia e nivel académico exigido pelo ministério de educacgao.

6 Administracdo e Gestado Escolar




Quadro 14. Curso de formacgao na area de ensino dos cursistas
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1. Area de formacao na licenciatura

Frequéncia (N)

Licenciatura em Ensino de Biologia

21

Licenciatura em Ensino de Quimica e

Biologia

3

Fontes: Autores, 2025.

Os professores do ensino secundario devem ter no minimo nivel de

licenciatura, e, ser formados em Instituicdes do ensino superior devidamente

acreditadas para o efeito (MINEDH, 2022). Este nivel que aprofunda os

conhecimentos, habilidades, valores e atitudes desenvolver o seu saber fazer

(MINEDH, 2022).

Os resultados apresentados no quadro 15 mostraram que 0 curso recebeu

professores com diferentes periodos de formacao. Apesar de que quase metade

deles ter se formado em 2017, a outra metade transformou os participantes em um

grupo heterogéneo em relagdo a época de formagao. Esse aspecto € importante

para pensar cursos em que seja possivel momentos de interacdo entre os

participantes para o compartilhamento de experiéncias e conhecimentos da pratica

docente. Uma caracteristica de formacgao personalista (Pacheco, 1995).

Quadro 15. Ano de formacgéao do curso de Licenciatura dos cursistas

2. Ano de formagao
do curso de

licenciatura

Ano que terminou

Frequéncia (N)

2005

1

2006

2009

2010

2011

2012

2014

Nl = W N N N

2017

-_—
-_—

Fontes: Autores, 2025
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Considerando os anos de experiéncia como professores (Quadro 16), ha uma
maior diversidade no grupo do que em relagédo ao ano de formagao. Os anos de
formacéao da licenciatura e anos de experiéncia profissional ndo coincidem porque
antes da licenciatura muitos vinham com formacg&o inicial para o ensino primario.
Mesmo que mais da metade dos professores tenham mais de 10 anos de formacéo,
a diferenga de anos de trabalho mostra que houve, para alguns professores,
periodos entre a formacao e o exercicio da docéncia em que o participante exerceu

outras atividades.

Quadro 16. Experiencia de trabalho na docéncia

Ano de experiéncia Frequéncia (N)
4

3. Experiéncia 5
dos professores 9
na area de 10
docéncia 11

14
15
18
20
21
25
29

30
Fontes: Autores, 2025

S ANIN=2INN IR RN

Existem professores que passaram por muitos modelos de formagao como 62
classe + 1 ano; até 122 classe + 4 anos (MINEDH, 2017; Mahalambe et al, 2019;
Fagilde, 2024). Sao professores que tiveram formacao inicial em diferentes épocas
e em contextos diferentes. Assim, os participantes trazem experiencias em
diferentes momentos que caracterizam o sistema nacional de educacao.

Poucos professores tém curso de pos-graduagéo (Quadro 17). Os cursos de
pos-graduacdo em Mogambique sdo caros, no minimo paga-se 15.000,00 a
20.000,00 MT (meticais) por més (cerca de 230,7 a 307,00 délares). Os professores
em exercicios tém poucas oportunidades para bolsa de estudo (Edital UEM, 2018;
Edital UP, 2024). Para além disso, outro fator n&o motivador é falta de tabela salarial

para professores mestres (BR, 14 de outubro 2022).
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Quadro 17. Curso de pés-graduacao dos professores cursistas

Area de formacio N
4. Curso de Mestrado em ensino de biologia 1
pés-graduagao Mestrado e administragdo e gestédo 1

escolar

Nao frequenta mestrado 22

Fontes: Autores, 2025

Os cursos de poés-graduagao sdo caros e nao existe um incentivo para
continuacgao de estudo, isto afeta a qualidade de educacéo, os professores nao tém
a oportunidade de novos conhecimentos sobre a sua atividade pratica que

proporcione a desenvolvimento profissional.

O Quadro 18 indica que as dificuldades enfrentadas estédo relacionadas com
falta de compreensdo da teoria evolutiva; falta de meios; turmas numerosas;
influéncia da religido; falta de aulas praticas e contextualizadas; falta de formagao
continuada dos professores. Esses aspectos refletem as consequéncias da

fragilidade das politicas educacionais devido a pobreza.
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Quadro 18. Dificuldades enfrentadas na leccionacdo de conteudos de Biologia
Evolutiva
Eixo Categorias Registros Exemplo de fala identificada
de
anadlise
5.1 Sem 2 Ainda né&o leccionei evolugao
informacao biologica (P15)
3 5.2 Nao tem 1 Né&o tem dificuldade (P22)
I§’ dificuldade
r 5.3 Falta de 10 E dificil fazer entender aos
) compreensa alunos de como alguns seres
S o da teoria puderam sofrer algumas
4 evolutiva mudancas para adaptarem ao
© meio (P6).
o 5.4 Falta de 8 Falta de Laboratorios (P4), livros,
3 meios recursos didaticos (P18)
9 didaticos
@ 5.5 Turmas 1 Turmas com numeros elevados
S numerosas (P10)
o
E, 5.6 Religido 1 Influéncia de religido (P24)
3 5.7 Falta de 4 Tenho tido dificuldades em
3 aulas conciliar a teoria com a pratica
§ praticas e por falta de alguns meios (P3);
= contextualiz
(s adas
0 5.8 1 Formacéo dos docentes....
Formacao Recursos para a viabilidade do
docente ensino (P5)

Fontes: Autores, 2025

O sector da educacado nao tem verba para proporcionar meios didaticos e

condigdes de trabalho para professores (MINEDH, 2020). Os poucos cursos de

capacitacao oferecidos nos cursos de formagao continuada n&o sao regulares e

nem sao planificadas de acordo com as necessidades dos professores (Dércio,

2020).

A formagdo continuada tem que ser consistente e deve atender as

necessidades do professor. De acordo com Garcia (1999), o modelo personalista

de formacéao de professor ndo é evidente em muitos paises, aqui nota-se 0 mesmo

problema pois, no sistema nacional, ndo se observa o professor que tende

perceber-se a si proprio de modo positivo, que percebe o mundo e a si do modo

exato e realista, que identifica profundamente com os outros e que esteja bem-

informado.
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Na unidade de contexto sobre ideias de superacao das dificuldades de ensino
de evolugao (Quadro 19) as ideias sugeridas para superag¢ao das dificuldades de
ensino de evolugdo sdo muito relevantes para avaliagdo diagnodstica sobre a
formacdo do professor, portanto, consegue-se perceber o que os professores
precisam, e como devem fazer para aperfeicoar sua atividade de forma
competente. Essas caracteristicas de enfatizar aspectos afetivos e de
personalidade do professor e criagdo de condi¢gdes que conduzem aprendizagem

enquadram-se no modelo personalista de formacgao do professor (Garcia, 1999).

Quadro 19. Ideias para superar as dificuldades relacionadas ao ensino de evolugéo

biologica

Eixo Categorias Registros Exemplo de fala identificada
de
analise
6.1 Re- Atualizar no nosso sistema da
forma 3 educacdo os conteudos da evolugdo
o curricular (P22).
£ 6.2 Adquirir Redug&o de numero de estudantes por
4 meios 7 turma; criar condigcbes de debates
g didaticos relacionados aos conteudos de
© leccionagéo (P10);
& 6.3 Turmas 1 Ter turmas com numeros reduzidos,
S reduzidas pelo menos 25 alunos (P10)
5 S 6.4 5 Criar formas de leccionar 0s
o5 Criatividade contetidos de forma clara e objetivo
i em para melhor compreenséo dos alunos
;_g didatica/met Identificar os pontos de partida de
3o odologia cada teoria e fazer uma analise de
3 i nos comparagéo entre elas, para trazer o
§ % professores essencial de cada teoria de uma forma
E 3 simples e mais criativos na elabora¢ao
T o de material didatico e compreensivel
g ° (P20).
-g 6.5 Capacitagdo. Formacdo continua dos
S, Capacitaca 2 professores, criacdo de condigbes nas
o ode escolas (laboratérios, material
s professores didatico, bibliotecas); fazer palestras
@ /Troca de de modo a incentivar os alunos a aderir
o experiéncia ou visitar as bibliotecas. Que haja
laboratérios e recursos necessarios
para a formacgéo dos docentes (P2)

Fontes: Autores, 2025
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Pelo quadro 20 evidenciou que a unidade de registro que aparece com maior
percentagem como material didatico sao livros, e poucos professores indicaram
laboratdrios ou demais recursos. Esses resultados demonstram que as condigdes
de trabalhos dos professores ndo sao satisfatdrias por ndo possuir em todas
escolas livros, laboratérios, cartazes ou material ilustrativo para aulas de ensino de
ciéncias, incluindo biologia evolutiva. Concorda-se que existe grande desafios para
criacdo de melhores condicbes de trabalho incluindo os recursos didaticos
(MINEDH, 2020).

Quadro 20. Recursos didaticos existente na escola

Eixo Categorias Registros Exemplo de fala identificada
de
analis
e
7.1 Livros 8 Na minha escola, infelizmente,
(7)) .
oSN tem apenas os livros (P3)
28 7.2 2 Uma sala de informatica e um
3 o Laboratorios laboratdrio de biologia, fisica e
T g quimica (P23)
S w 7.3 Cartazes 3 Uma sala de informatica e um
n 9 . ~ L. . . ;.
St de ilustracao e laboratorio de biologia, fisica e
Q2 Caderno de quimica (P23)
14 2 planificacéo
N @ 7.4 Sem 11 Nao tem material didatico (P1,
recursos P2, P4)

Fontes: Autores, 2025.

O alargamento da rede escolar para atender os desafios da educagao, como
analfabetismo e formacgao de quadro nao foi acompanhado com a disponibilizagcéo
dos recursos. O setor de educacgao pouco faz para oferecer melhoras nas escolas
por falta de orgcamento.

Observa-se pelo quadro 21 que a expectativa da maioria dos participantes no
curso € melhorar o desempenho profissional. A partir das falas de P22, P14 e P16
concorda-se com Garcia (1999) que os participantes estdo conscientes da
importancia do curso de formagao continuada para o seu desenvolvimento

profissional.
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Quadro 21. Expectativa do curso

Eixo de Categorias Registros Exemplo de fala identificada
analise
8.1 23 Melhorar os meus
o 9 Melhorar o conhecimentos em relagéo a
© 5 desempenh evolugdo (P22); aprender
"3 g _g o) mais, e enriquecer 0S
o8 profissional conhecimentos (P14); trocar
8 L9 experiéncia e enriquecimento
g e dos conhecimentos (P16);
s 2 8.2 Fazer 1 Talvez no futuro fazer uma
= pos- pos-graduacgéo (P6)
graduacao

Fontes: Autores, 2025

Essas falas sobre expectativa estdo de acordo com objetivos do curso de
formacédo continuada que se baseada nas necessidades dos professores, para
além de aprendizagem, permite uma construgdo de autonomia e do julgamento

profissional (Perrenoud, 2002; Imbernén, 2010).

5.CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimento prévio sobre experiéncia e o perfil dos professores possibilita
tracar estratégias para melhor a interag&o entre o professor e aluno. Essa interagao
social de professor e aluno caracteriza o modelo personalista. Foi analisado o perfil
dos professores participantes do curso de formacéo e fatores que influenciam o
ensino de evolugao bioldgica. Assim constata-se que:

Os professores tém perfil exigido pelo ministério de educacédo e
desenvolvimento humano que é nivel de licenciatura em ensino de Biologia para
lecionagao no ensino secundario em Mogambique. Todavia eles ndo encontram
oportunidades para continuidade de estudo de pés-graduacéao devido as altas taxas
das universidades.

Os professores em formacgédo continuada tém larga experiéncias por ter
comecado a trabalhar na sua maioria nas escolas primarias e depois passar para
ensino secundario apods a licenciatura.

As dificuldades que se relaciona ao ensino de evolugéo foram: dificuldade de
compreensao da teoria evolutiva devido a sua complexidade; falta de meios didatica

nas escolas para auxilio da aprendizagem; turmas numerosas que dificultam o
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controlo e acompanhamento dos alunos; conhecimento do senso comum
influenciado pela religido; falta de aulas praticas e contextualizagdo das aulas
relacionadas a evolugédo biolégica e formagdo docente para proporcionar aos
professores conhecimento pedagogico de conteudo, para agir de forma competente
nas suas atividades.

O setor de educacao tem enfrentado deficiéncia ou auséncia de material
didatico devido a insuficiéncia de orcamento para escolas. Diante disso a sua
expectativa sobre curso é de melhorar o seu desempenho profissional.

Esta analise foi utilizada para a organizagao das atividades subsequentes do
curso, a analise do desenvolvimento do curso e das agdes desses professores em
suas escolas s&o foco de analise de outros trabalhos. Para este trabalho, dois
pontos sdo considerados importantes: (1) primeiro aspeto, tem relacdo com a
formacao personalista que foi adotada para analise dos sujeitos e organizagao do
curso. Nesse sentido, considerou-se importante o conhecimento do perfil dos
professores e do contexto de trabalho. O curso foi oferecido por professores
brasileiros, conhecer essas informagdes possibilitou adequar as aulas do curso
para a realidade mogambicana, a qual tem no sistema educacional professores que
ja possuem nivel universitario e com experiéncia na educagao basica, porém com
pouca infraestrutura e material em sua condi¢cao de trabalho, também considerou-
se importante o fato de que existe poucos cursos de formacéo continuada ou em
servigo. A formagao apos a graduagao ocorre em cursos de pos-graduagcédo e com
valores altos, inviabilizando a participagdo dos professores.

Assim, a proposta do curso considerou os momentos em que esses docentes
pudessem compartilhar suas experiéncias com os colegas, sem que o curso tivesse
apenas momentos de fala dos professores cursistas. Outro aspecto que foi
importante foi a reformulacdo das praticas propostas para o curso, o desafio dos
professores brasileiros foi 0 de adequar as atividades praticas propostas para que
pudessem ser aplicadas pelos professores no sistema educacional de
Mocambique.

(2) segundo ponto que esta pesquisa evidenciou foi apresentar um panorama
da formacgéao em servigo de professores de biologia. Mesmo que os participantes
da pesquisa sejam todos de uma unica cidade, ja € possivel perceber os impactos
negativos da falta de investimento educacional por parte do estado. Poucos cursos
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de formacao continuada, condigdes adversas para se trabalhar com alunos da

educacgao basica e pouco estimulo a carreira da docéncia.
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ARTIGO 2: REPRESENTACOES SOCIAIS DE PROFESSORES DE BIOLOGIA DE
MOGAMBIQUE A RESPEITO DA EVOLUGAO BIOLOGICA E SEU ENSINO?

SOCIAL REPRESENTATIONS OF BIOLOGY TEACHERS IN MOZAMBIQUE RE-
GARDING BIOLOGICAL EVOLUTION AND ITS TEACHING

RESUMO

Partindo da importancia que a biologia evolutiva tem para a sociedade e do papel
central e unificador que a Evolugao Biolégica desempenha com relagao as Ciéncias
Biologicas e seu ensino, e constatando que, apesar disso, 0 ensino da teoria
evolutiva é frequentemente negligenciado nas escolas, o presente estudo
debrugou-se em analisar as representagdes sociais de professores de Biologia de
Mocambique acerca da Evolugao Biologica e de seu ensino. No processo de coleta
de dados, fez-se 0 uso da técnica de associagao livre de palavras (TALP) e para a
analise dos resultados seguiu-se os preceitos da analise de conteudo (BARDIN,
2016). Os resultados mostraram que os professores pesquisados apresentaram
representacdes sociais distantes do esperado, baseado na literatura da area,
quando se tratava do “histérico da evolugao biologica” e da ideia de “evolugéo
biolégica como o eixo integrador da biologia”, mas demonstraram representagdes
sociais mais aproximadas das expectativas quando o assunto era a “evolugio
biolégica no ensino secundario”. Esses resultados foram discutidos no texto e
pautaram reflexdes iniciais a respeito de como essas informagdes podem orientar
caminhos e discussdes mais aprofundadas no que se refere a formacao continuada
dos professores de Biologia dessa regido e de outras localidades.

Palavras-chave: Evolucéo Biolégica. Formagéo de professores. Representagbes
sociais. Ensino de Biologia. Ensino de Ciéncias.

ABSTRACT

Based on the importance of evolutionary biology for society and the central and
unifying role that Biological Evolution plays in relation to Biological Sciences and its
teaching, and noting that, despite this, the teaching of evolutionary theory is often
neglected in schools, this study focused on analyzing the social representations of
Biology teachers in Mozambique regarding Biological Evolution and its teaching. In
the data collection process, the free word association technique (FWAT) was used,
and the precepts of content analysis (BARDIN, 2016) were followed to analyze the

7 Este artigo foi publicado em anais de eventos:
https://eventum.pucpr.br/files/1708352344707 16d44c43-a8be-44a8-a19b-625269a7d14c
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results. The results showed that the teachers surveyed presented social represen-
tations that were far from what was expected, based on the literature in the area,
when it came to the “history of biological evolution” and the idea of “biological evo-
lution as the integrating axis of biology”, but demonstrated social representations
that were closer to expectations when the subject was “biological evolution in sec-
ondary education”. These results were discussed in the text and guided initial re-
flections on how this information can guide paths and more in-depth discussions
regarding the continuing education of Biology teachers in this region and other lo-
cations.

Keywords: Biological Evolution. Teacher Education. Social Representations. Biol-
ogy Teaching. Science Teaching.

1 INTRODUGAO

O conhecimento da biologia evolutiva tem uma grande aplicagéo na sociedade
(Futuyma, 2009). A Evolugao Bioldgica € o eixo integrador da Biologia e, portanto,
tem um papel central e organizador do pensamento bioldgico, pois oferece uma
perspectiva sobre o0s seres vivos que supera a simples descricdo das
caracteristicas dos organismos (Araujo; Vieira, 2021).

Entretanto, o ensino da biologia evolutiva € considerado precario,
principalmente no ensino secundario. A biologia evolutiva é frequentemente
abordada de forma rapida e superficial ou, muitas vezes, nem chega a ser abordada.
Logo, os estudantes acabam sendo prejudicados (Ceccatto; Ponte, 2015; Freiria,
2022; Mendes et al., 2023).

Pesquisas apontam as causas das dificuldades do ensino de evolugdo como
sendo um problema triplo: os livros tratam a Evolugéo Bioldgica nos capitulos finais
e apresentam problemas conceituais; os professores ndo se sentem preparados
para uma abordagem integrada; as diferentes areas das ciéncias da vida ndo
apresentam uma abordagem evolutiva (Ceccatto; Ponte, 2015; Araujo; Vieira, 2021).
Porém, a falta de contextualizagao e capacitagdo de professor tem sido um dos
principais problemas no ensino para o entendimento da teoria da evolugéo
(Ceccatto; Ponte, 2015; Freiria, 2022).

Com isso, a presente pesquisa tem como objetivo analisar as representacoes
sociais de professores de Biologia de Mogambique quanto aos termos indutores i)
histérico da Evolugao Bioldgica; ii) Evolugao Bioldgica como o eixo integrador da
Biologia e iii) Evolugdo Bioldgica no ensino secundario. A escolha pelas
representacdes sociais deu-se pelo fato de essa modalidade de pesquisa
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possibilitar que os sujeitos representem suas ideias e identidades mais eminentes
sobre o tema (Vala, 1997) e a realidade que os rodeia (Moscovici, 2003). Assim,
este trabalho apresentara um panorama inicial sobre os temas com professores do
ensino secundario de Mogambique.

Justifica-se a abordagem deste tema, considerando que um dos autores é
pesquisador em Mogambique e identifica em sua pratica a dificuldade de
professores de Biologia em estabelecer a relagdo entre biologia evolutiva e o
cotidiano escolar e, também, pelo fato de o ensino de evolugdo em Mogambique
ainda nao ser explorado nas pesquisas em Ensino de Biologia.

Levando em conta a concepgado de Pedaste et al. (2015), que entende a
reflexdo como um processo interno e continuo na atividade docente, no qual o
professor critica, avalia e discute todo o processo da sua pratica, auxiliando na
compreensao sobre o processo de aprendizagem, consideramos que esta pesquisa
podera demonstrar reflexdes iniciais dos professores a respeito da relacdo da
Evolugéo Biolégica com o ensino para estabelecer caminhos para a formagao de
professores neste contexto.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 HISTORICO DA EVOLUGAO BIOLOGICA

O significado histérico do pensamento evolucionista € relevante para um
professor de biologia em formagao. Saber sobre os cientistas que fizeram essa
historia torna possivel reconhecer o papel de cada um, considerando as limitagdes
de cada época, entendendo como estavam estruturadas suas ideias, com
genialidades e limitagbes (Araujo, 2012).

De acordo com Futuyma (2002), a teoria da evolugao biolégica concretizou a
substituicdo de uma visdo estatica e teleolégica por um entendimento mais
mecanicista e materialista da natureza. Para o autor, esse tipo de pensamento,
pautado especialmente no essencialismo de Platdo e na teologia crista, foram
dominantes até o século XIX e o papel das ciéncias naturais era basicamente o de
catalogar e organizar a diversidade de seres vivos até entdo descoberta (Futuyma,
2002; Campos-Da-Paz; Pinna, 2021).

Um dos primeiros nomes a se destacar na proposicdo de uma ideia de

evolugado organica foi o de Buffon, e o primeiro a defender sistematicamente o
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conceito de Evolugao Biolégica foi Jean Baptiste Lamarck-1744-1829 (Futuyma,
2002; Campos-Da-Paz; Pinna, 2021).

No entanto, o principal nome associado a teoria da evolugdo € o de Charles
Darwin (1809-1882). Ele foi capaz de reunir uma série de evidéncias e de estruturar
logicamente seu argumento e paralelamente a Alfred Russel Wallace (1823-1913),
propds a teoria da selegao natural (Futuyma, 2002; Campos-Da-Paz; Pinna, 2021).

De acordo com Pigliucci (2009), os trabalhos de Ronald Aylmer Fisher (1890-
1962), Sewall G. Wright (1889-1988) e John B. S. Haldane (1892-1964),
contribuiram na origem da Genética de Populagdes, que as ideias evolutivas de
Darwin e os principios estabelecidos por Gregor Mendel (1822-1884), comegaram
a ser conciliadas. Para além dos nomes mencionado, Futuyma (2009), Ridley (2007)
também destacam importantes nomes para o desenvolvimento da sintese moderna
como: Thomas Hunt Morgan (1866-1945); Theodosius H. Dobzansky (1900-1975);
William Donald Hamilton (1936-2000); Julian Sorell Huxley (1887-1975), Ernst Mayr
(1904-2005); George Gaylord Simpson (1902-1984) e George Ledyard Stebbins,Jr
(1906-2000).

Atualmente a teoria da sintese moderna foi aperfeicoada para preencher suas
lacunas incluiram campos diversos como: Sociobiologia, Biologia do
Desenvolvimento, Epigenética, Biologia Molecular, Microbiologia, Gendmica,
Simbiogénese, e transferéncia horizontal de genes (Pigliucci, Finkelman, 2014;
Wilson, 2000; Smocovitis, 2006).

A teoria sintética da evolugdo, segundo Liporini et al., (2020), explica a
Evolugdo Bioldgica considerando o movimento histérico, determinado pelas
complexas e contraditorias relagdes entre as mudangas do ambiente e alteracdes

dos seres vivos.

2.2 EVOLUGAO BIOLOGICA COMO O EIXO INTEGRADOR DA BIOLOGIA

A Evolugado Biologica é amplamente reconhecida como a ideia central e
unificadora das Ciéncias Bioldgicas. Isso porque, segundo Meyer e El-Hani (2005),
o estudo integrado, e sob os mesmos principios, de todas as formas de vida
existentes na Terra s6 faz sentido a partir da perspectiva de que elas sao todas

aparentadas entre si e que possuem um ancestral em comum. A Evolugao Bioldgica
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€ a teoria central da Biologia, sem a qual ela simplesmente ndo tem sentido
(Dobzhansky, 1973; Meyer; El-Hani, 2005).

Mayr (2005) divide a Biologia em duas grandes areas, cada qual com sua
causalidade: A biologia funcional que fornece explicagbes sobre processos
ontogenéticos, fisioldgicos e ecoldgicos atuais; e a biologia evolutiva, que explica
por que os fenbmenos bioldgicos ocorrerem e como ocorrem. Segundo Carvalho,
Nunes-Neto e El-Hani (2011), a biologia funcional € comumente a que recebe mais
tempo e atengdo em sala de aula, em detrimento da biologia evolutiva.

Portanto, na perspectiva do ensino de Biologia, entende-se que ndo se pode
tratar a Evolugéo Biolégica da mesma maneira que comumente se trata os outros
conteudos. Assim como a Evolugdo exerce o papel de eixo integrador das Ciéncias
Biologicas, 0 mesmo deve ocorrer ao se ensinar Biologia nas escolas (Carvalho;
Nunes-Neto; El-Hani, 2011; Pinxten; Vanderviere; Janssenswillen, 2020).
Praticamente todos os conteudos de Biologia podem ser, de algum modo,

articulados a perspectiva evolutiva.
2.3 ENSINO DE EVOLUCAO BIOLOGICA

O conceito de evolugdo constitui um pilar fundamental na construgcdo do
conhecimento biolégico (Cid; Correia, 2013). Segundo Liporini et al. (2020), o
conhecimento cientifico sobre a Evolugado Biolégica permite a superagdo de
concepgdes de senso comum sobre a diversidade e origem das espécies,
oferecendo subsidios para a construgdo de uma explicagdo materialista sobre a
vida na terra. Além disso, os principios e métodos evolutivos fornecem importantes
contribuicdes em outras disciplinas biolégicas, (Futuyma, 2009) e sua abordagem
proporciona o dominio de conhecimentos cientificos para aplicagdo na sociedade
(Futuyma, 2002).

De acordo com Sundberg e Andersson (2023), aprender sobre evolugéo pode
ser um desafio para os alunos, pois a compreensao completa pode exigir que eles
vejam o mundo de novas maneiras, dominem uma linguagem disciplinar e
compreendam processos complexos. Assim, 0 ensino das questdes evolutivas
contemporaneas deve promover o levantamento de hipéteses, discussdes e
pesquisas subjacentes a uma concepgao integrada e sistémica do conhecimento

bioldgico (Oliveira et al 2018).
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Muitos fatores afetam o ensino de evolugdo. A aceitagcdo da evolugao,
segundo Bizzo e Araujo (2021) e Nascimento e Santos (2023), depende
principalmente da compreensao da natureza da ciéncia, da religiosidade e de
conhecimentos conceituais da Evolug¢ao Biolégica. Ademais, a Evolugéo Bioldgica
nao € frequentemente entendida como o eixo integrador da Biologia pelos
professores, que a abordam de maneira conteudista, isolada e muitos vezes
apenas ao final do ensino secundario (Araujo; Vieira, 2021; Colli et al. 2022).

Nas palavras de Ceccatto e Ponte (2015, p.120) “o professor de Biologia deve
possuir conhecimentos sobre o processo evolutivo. A falta de contextualizacao e
capacitagcao do professor tem sido um dos principais problemas no ensino de
evolugao”. Na realidade das salas de aula, as estratégias de ensino de evolugéo e
seu entendimento indicam praticas letivas pouco inovadoras e aprendizagens
proximas da explicacao cientifica, com inconsisténcias para uma parte dos alunos
(Cid; Correia, 2013; Mendes et al. 2023).

A pesquisa de Freiria (2022) aponta para a falta de abordagem integrada no
ensino de evolugéo e para praticas que ainda restringem seu ensino ao final do

ensino secundario, frequentemente dependente dos conteudos de genética.

3 PERCURSOS METODOLOGICOS

Os sujeitos de pesquisa sdo 24 professores de Biologia do Ensino Secundario
Geral da cidade da Beira-Mocambique que participaram do curso de formacéao
continuada “A Evolugédo Biolégica no Ensino Secundario: Conteudo e pratica”,
oferecido pela por uma universidade do Parana.

Para o estudo de representacdao social dos professores sobre Evolugao
Bioldgica, foi usada a pesquisa baseada em técnica de associagéo livre de palavras
(TALP), usando indutores como objeto a ser investigado. A TALP faz parte das
chamadas técnicas projetivas, orientada pela hipotese de que a estrutura
psicologica da personalidade do sujeito torna-se consciente por meio de
manifestagdes de condutas, reagdes, evocagdes, escolhas e criagao (Coutinho, Bu,
2017).

Nesta pesquisa foi possivel verificar correlacbes dos termos indutores. A
correlacao é feita pelo pesquisador, assim como apresenta as relagcoes de atracao

e de afastamento entre os elementos de campos representacionais acerca de um
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dado objeto (Coutinho, Bu, 2017). Os pesquisadores colocaram os seguintes
termos indutores: (1) histérico da evolugéo; (2) Evolugao Biolégica como eixo
integrador da Biologia; (3) Evolug&o Bioldgica no ensino secundario.

A sistematizagcdo e a analise dos dados foram realizadas de acordo com a
analise de conteudo de Bardin (2016). Segundo a autora, a aplicacdo desta
metodologia pode ser organizada em trés fases: pré-analise — respostas dos
professores ao questionario elaboracéo dos indicadores que servirdo de base para
a interpretacéo -; fase mecanica - foi realizada uma exploragédo sistematica das
respostas dos participantes e as palavras por eles suscitadas foram organizadas
conforme as UR definidas para cada UC. Apéds a unitarizagéo, fez-se a contagem e
o calculo das frequéncias relativas das UR e interpretacao dos resultados.

Assim, neste trabalho, esta fase final consistiu na analise e na interpretacao
dos dados obtidos a partir dos questionarios aplicados aos participantes. Os
resultados gerados a partir deste processo serao apresentados e discutidos na

préxima segao.
4. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS

Para analisar as representagdes sociais de professores de Biologia de
Mocambique a respeito da Evolugdo Bioldgica, os resultados foram organizados
em trés Unidades de Contexto a partir das questdes indutoras.

A Unidade de Contexto 1 (UC1) contempla as palavras elencadas pelos
professores quando o tema indutor foi o “histérico da evolugao biolégica”. Ao todo,
foram recebidas 27 respostas. Destas, 22 estavam de acordo com a proposta e
foram analisadas, gerando 108 registros, dos quais 100 foram organizadas em
Unidades de Registro. As cinco respostas ndo analisadas estavam em formato de
frase e nao palavras, assim, foram desconsiderados. Também foram
desconsideradas palavras que nao se relacionavam com o tema indutor. O mesmo

procedimento foi aplicado na analise das trés UC.



Quadro 22. UC1. Unidade de contexto sobre historico de evolugao

Histérico da Evolugao

100

0,
Biolégica Exemplos N Yo
UR1.1 - Explicacbes de Biogénese, fixismo, o1 21
fendmenos naturais darwinismo, etc.
UR1.5 - Diversidade seres vivos Genes, ~ celula, 21 21
populagdo, homem, etc.
UR1.2 - Mecanismos de Mutagao, selecao
~ ~ 18 18
evolugcao natural, adaptacao, etc.
Mudanca,
UR1.4 - Ideia de Mudancga transformacao, 15 15
modificagao, etc.
UR1.3 - Evidéncias da evolucgo =~ 219808 analogos e 5 45
homdlogos, fésseis, etc.
Progresso,
UR1.8 - Ideia de progresso desenvolvimento, 7 7
melhoria, etc.
UR1.7 - Fatores de evolucao Tempo, ambiente. 4 4
UR1.6 - Estudiosos da evolucdo = Lamarck, Darwin. 2 2
Total de registros unitarizados: 100 100

Fonte: Autores, 2023

Com base nos resultados apresentados no Quadro 22, é possivel constatar
que, quando o assunto foi o historico da evolugao biologica, as palavras suscitadas
pelos professores pesquisados estavam principalmente relacionadas aos temas
‘explicagbes de fenébmenos naturais” (UR1.1) e “diversidade de seres vivos”
(UR1.5), com 21% dos registros, seguidos de “mecanismos de evolu¢ao” (UR1.2),
com 18%, “ideias de mudanca” (UR1.4), com 15%, e “evidéncias da evolugao”
(UR1.3), com 12%. Chama a atenc&o o fato de apenas o primeiro deles estar
diretamente relacionado ao assunto proposto, j4 que engloba as diferentes
hipbteses e teorias elaboradas ao longo do tempo a fim de explicar os fendbmenos
relacionados a vida na Terra.

Entre os temas menos mencionados, o0 que se destaca é o “estudiosos da

evolugdo” (UR1.6), com apenas 2% dos registros unitarizados. Isso porque é
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comum que se mencione alguns pensadores quando se trata do historico da
evolugdo bioldgica, como Darwin, Wallace, Lamarck, etc.

A Unidade de Contexto 2 (UC2) contempla as palavras elencadas pelos
professores quando o tema indutor foi “evolugdo como o eixo integrador da biologia”.
Ao todo, foram recebidas 20 respostas. Destas, 15 estavam de acordo com a
proposta e foram analisadas, gerando 73 registros, dos quais 63 puderam ser

unitarizados de acordo com as UR elaboradas.

Quadro 23. UC2 Evolugédo como eixo integrador da Biologia.

Evolugao como eixo Exemplos
integrador da Biologia N %
UR2.5 - Diversidade seres Vida, plantas, biodiversidade,
vivos etc. 20 32
UR2.2 - Mecanismos de Mutacdo, selecdo natural,
evolucéo adaptacao, etc. 9 14
UR2.3 - Evidéncias da Analogos, homologos,
evolucao fosseis, ancestral. 9 14
UR2.1 - Explicacbes de Origem, evolucgao,
fendbmenos naturais ancestralidade, etc. 7 11
UR2.4 - Ideia de Mudanca Mod|f|c~ador, transformacao,
transicao, etc. 7 11
UR2.7 - Areas da ciéncia Embriologia, genetica,
biotecnologia, etc. 6 10
UR2.6 - Ideia de Unificagio ~ *riculador, unificador,
unificacao. 5 8
Total de registros unitarizados: 63 100

Fonte: Autores, 2023

Considerando os resultados presentes no Quadro 23, € possivel perceber que,
quando o assunto foi a evolugdo como o eixo integrador da biologia, as palavras
levantadas pelos participantes estavam principalmente relacionadas ao tema
“diversidade de seres vivos” (UC2.5), com 32% dos registros unitarizados. O tema,
no entanto, ndo parece estar diretamente relacionado ao assunto tratado, assim
como os outros dois mais lembrados, “mecanismos de evolugdo” (UC2.2) e
“evidéncias da evolugao” (UC2.3), ambos com 14% dos registros.

Por outro lado, o tema “ideia de unificagdo” (UC2.6), esse sim diretamente
relacionado ao assunto, foi 0 que obteve menos palavras mencionadas pelos

professores, com somente 8% dos registros unitarizados.
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A Unidade de Contexto 3 (UC3) contempla as palavras elencadas pelos
professores quando o tema indutor foi “evolugéo biolégica no ensino secundario”.
Ao todo, foram recebidas 19 respostas. Destas, 15 estavam de acordo com a
proposta e foram analisadas, gerando 73 registros, dos quais 67 puderam ser

unitarizados de acordo com as UR elaboradas.

Quadro 24. UC3 Evolugao Bioldgica no Ensino Secundario

Evolugao Biolbgica no Exemplos

ensino secundario N %
Pensamento evolutivo,

URS3.8 Ensino analise, etc. 16 24

UR3.2 Mecanismos de Mutacdo, selecdo natural,

evolucao adaptacao, etc. 15 22

URS3.1Explicacbes de Fixismo, lamarckismo,

fenbmenos naturais darwinismo, etc. 13 19

] Sistematica, paleontologia,

URS3.7 Areas da ciéncia anatomia, etc. 8 12
Analogos, homalogos,

URS3.3 Evidéncias da evolugdo  fosseis, etc. 6 9
Mudanca, transformacao,

URS3.4 |Ideia de Mudanca etc. 4

URS3.5 Diversidade seres vivos = Genes, reino, vida. 3

UR3.6 - Estudiosos da Lamarck, Darwin.

evolugcao 2 3

Total de registros unitarizados: 67 100

Fonte: Autores, 2023

Com base no que esta apresentado no Quadro 24, pode-se constatar que,
quando o assunto foi evolugdo bioldégica no ensino secundario, as palavras
suscitadas pelos professores participantes estavam principalmente relacionadas
aos temas “ensino” (UR3.8), com 24% dos registros, “mecanismos de evolugao”
(URS3.2), com 22%, e “explicacbes de fenbmenos naturais” (UR3.1), com 19%.
Interessante notar que, neste caso, o tema mais lembrado esta diretamente
relacionado ao assunto abordado, pois trata-se de palavras referentes ao processo
de ensino.

Os outros dois temas mais destacados, apesar de aparentemente nao

estarem diretamente relacionados, podem ter sido suscitados por comporem os
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conteudos mais frequentemente abordados em sala de aula por esses professores,
quando o assunto trabalhado é a evolugéo bioldgica.

A partir dos resultados apresentados no Quadro 22, nota-se que, quando
questionados acerca do termo indutor “historico da evolugdo biologica”, os
professores pesquisados expressaram uma representacdo social mais distante
daquela que se esperava, o que pode influenciar negativamente o ensino de
evolugdo. Este entendimento é fundamentado nas ideias de Araujo (2012), Guedes
(2018), Liporini et al. (2020), sobre a importancia de uma abordagem historica que
permite uma compreensdo mais apurada sobre as informacdes do coletivo de
cientistas e uma melhor inteligibilidade da realidade biolégica, assim como a
construcdo de wuma concepcdo materialista histérica dialética sobre o
desenvolvimento dos seres vivos.

No Quadro 23, verifica-se que a representagao social dos professores de
biologia sobre o indutor “Evolugédo Bioldgica como eixo integrador da Biologia”
também esta distante do esperado. De acordo com Meyer e El-Hani (2005); Araujo
e Vieira (2021) e Colli et al. (2022), a Evolucao Biologica é o elemento central e
essencial para a compreensao das Ciéncias Bioldgicas. Assim, espera-se que 0s
professores desta disciplina sejam capazes de abordar os conteudos bioldgicos de
modo contextualizado e integrados pela perspectiva evolutiva.

Com base nos resultados mostrados no Quadro 24, acerca do indutor
“‘Evolugdo Bioldgica no ensino secundario”, € possivel observar uma forte
correlacdo com a ideia de ensino, o que pode demonstrar que a representagao
social dos professores, neste caso, esta mais proxima do esperado. Nota-se,
também, que outras ideias que se destacaram, como mecanismos de evolugao e
explicagbes de fendbmenos naturais, sdo possivelmente assuntos trabalhados com
mais frequéncia em sala de aula quando se trata do ensino da Evolugao Bioldgica.

Com base nos preceitos estabelecidos por Nébrega e Coutinho (2003) e por
meio da manifestagcéo das ideias pelos sujeitos deste estudo, foi possivel inferir que
a correlacdo das ideias apresenta relagdes mais proximas no caso do indutor
relativo ao ensino de evolugao e de afastamento entre os elementos de campos
representacionais acerca do tema referente ao historico da evolucao e a ideia de

evolugcao como eixo integrador.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo do presente estudo foi analisar as representagdes sociais de
professores de Biologia de Mogambique sobre termos indutores relacionados a
Evolugéo Bioldgica e ao seu ensino. Assim, com base na analise realizada, pode-
se inferir que as representacgdes sociais dos participantes no que tange o historico
da evolugéo e a ideia de que ela deve ser o elemento central e integrador dos
conteudos biologicos estdo distantes do que seria esperado, baseado no que é
consenso na literatura da area. Por outro lado, constatou-se que as representacoes
sociais dos docentes apresentaram mais proximidade com o0 que se esperava
guando o assunto foi o0 ensino de evolugédo no ensino secundario.

Isso demonstra que os professores de biologia precisam principalmente
compreender melhor a natureza da ciéncia e os conhecimentos conceituais da
Evolugéo Bioldgica, uma vez que é fundamental que eles conhegam a histéria e o
processo de construgdo do conhecimento com o qual trabalham. Fica evidente,
também, a necessidade de entender e, assim, tornar-se apto para ensinar a
Biologia por meio de uma perspectiva evolutiva, integrando os diversos
conhecimentos bioldgicos.

Levando em conta que a formagao continuada de professores € uma das
formas de solucionar o problema de ensino de evolugdo, pois permite o
desenvolvimento profissional docente e visa prepara-los para o desempenho de
novas tarefas, permitindo também a reformulacdo e o desenvolvimento de
estratégias didaticas, acredita-se que as reflexdes iniciais acerca das
representacdes sociais dos professores a respeito da Evolugao Bioldgica e de seu
0 ensino aqui apresentadas podem auxiliar na orientacées de caminhos para a

formacao docente neste contexto.
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ARTIGO 3: ENSINO DE EVOLUGAO BIOLOGICA: REPRESENTAGCAO SOCIAL
DE PROFESSORES DA EDUCAGCAO SECUNDARIA DE MOGCAMBIQUE

TEACHING BIOLOGICAL EVOLUTION: SOCIAL REPRESENTATION OF SEC-
ONDARY EDUCATION TEACHERS IN MOZAMBIQUE

RESUMO

A biologia evolutiva é eixo integrador das ciéncias biolégicas. A sua compreensao
esta relacionada com a multidisciplinaridade. Existe diferentes fases da teoria
evolutiva: 1) darwinismo, 2) sintese moderna ou evolutiva e 3) sintese moderna
baseado em conhecimento de novas areas. Objetivo deste estudo € conhecer as
representacdes sociais dos professores da educacao secundaria de Mogcambique
que participaram no curso de formacao de evolugéo biolégica. Usou-se pesquisa
qualitativa, com 24 participantes e a analise dos dados foi a partir de analise de
conteudo de Bardin (2016). O instrumento de coleta de dados foi questionario
baseada na técnica de associacgéo livre de palavras (TALP). Os resultados indicam
que os participantes tem representagcdo social com proximidade do tema
relacionado a: (1) Genética das Populagdes; (2) Microevolugao e fatores que
alteram a evolugao; (3) Selegédo natural; (4) Evolugdo do homem; (5) Escala do
tempo geoldgico; (6) Biologia do Desenvolvimento; (7) Origem da terra e da vida;
(8) Extincéo e irradiacéo; (9) Origem de plantas; (10) Origem de animais e (11)
Contributo da compreensao da biologia evolutiva. As respostas maioritariamente
foram baseadas nas ideias darwinistas e da sintese moderna da evolugao baseado
no neodarwinismo. Poucas ideias foram relacionadas com as novas areas de
conhecimento da sintese moderna como gendmica, Biologia evolutiva do
desenvolvimento, plasticidade fenotipica, construcao de nicho, teoria de replicacéo
e ecologia. Considera-se que os resultados foram influenciados pelo curso de
formacéao continuada baseado no modelo personalista. O ensino de evolugao ainda
€ um desafio porque as novas ideias incorporadas na teoria da sintese moderna
ainda estdo menos difundidas e compreendidas pelos participantes.

Palavras chaves: Ensino de evolugao. Representacao social. Curso de formacao.

ABSTRACT

Evolutionary biology is an integrative axis of the biological sciences. Its understand-
ing is related to multidisciplinarity. There are different phases of evolutionary theory:
1) Darwinism, 2) modern or evolutionary synthesis, and 3) modern synthesis based
on knowledge from new areas. The objective of this study is to understand the social
representations of secondary school teachers in Mozambique who participated in
the biological evolution training course. Qualitative research was used with 24 par-
ticipants, and data analysis was based on Bardin's (2016) content analysis. The
data collection instrument was a questionnaire based on the free word association
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technique (FWAT). The results indicate that participants have social representations
close to the topics related to: (1) Population Genetics; (2) Microevolution and factors
that alter evolution; (3) Natural selection; (4) Human evolution; (5) Geological time
scale; (6) Developmental Biology; (7) Origin of Earth and life; (8) Extinction and ra-
diation; (9) Origin of plants; (10) Origin of animals; and (11) Contribution of under-
standing evolutionary biology. The responses were mostly based on Darwinian
ideas and the modern synthesis of evolution based on neo-Darwinism. Few ideas
were related to the new areas of knowledge of the modern synthesis, such as ge-
nomics, evolutionary developmental biology, phenotypic plasticity, niche construc-
tion, replication theory, and ecology. The results are considered to have been influ-
enced by the continuing education course based on the personalist model. Teaching
evolution remains a challenge because the new ideas incorporated in the modern
synthesis theory are still less widespread and understood by the participants.

Keywords: Evolution teaching. Social representation. Training course.

1.INTRODUCAO

A evolugéo biolégica (EB) € um processo biolégico que diz respeito a historia
dos seres vivos e dos mecanismos que levam a sua diversidade. Baseada nos
principios da adaptagdo, no acaso e na historia, a EB explica todas as
caracteristicas dos organismos, ocupando uma posi¢do central nas ciéncias
bioldégicas (Futuyma, Morgante, 2002).

Considerando a importancia desse processo, o conhecimento a seu respeito
possui uma grande importancia em diversos ambitos da sociedade, contribuindo
para areas como medicina, agricultura, pecuaria, industria, ambiente, e a
explicacédo sobre os mecanismos da diversidade bioldgica (Futuyma, 2009). Dessa
maneira, a evolugéo bioldgica deve ser vista como o eixo integrador das ciéncias
biolégicas. Contudo, existem uma série de obstaculos para tal, como as
dificuldades formativas que levam até mesmo professores de biologia conceberem
a teoria evolutiva de forma distorcida (De Souza Costa; Da Encarnagdo Coutinho;
El-Hani, 2015; Nobre; Lopes; Farias, 2018). As dificuldades e os equivocos
relacionados aos conceitos evolutivos sao frequentes, e a formagéo docente esta
diretamente relacionada a esses desafios, devido a fragmentacdo do conteudo e a
escassez nas discussdes sobre a natureza da ciéncia e crengas religiosas (Lunardi;
Marques; Schetinger, 2023).

Além da dificuldade formativa mais evidente acerca do processo evolutivo,
podemos destacar outros obstaculos, a saber: a) a ma formagéo de professores,

que nao se sentem preparados para uma abordagem integrada da evolugao; b) os
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livros didaticos de biologia e os programas de ensino abordam evolugao biolégica
no final do capitulo ou do semestre, fazem com que os assuntos sejam abordados
de forma rapida e muitas vezes ndo s&o abordados; c) as areas das ciéncias da
vida ndo apresentam uma abordagem evolutiva, comprometendo, assim a
formacao docente em um enfoque mais integrado. (Ceccatto; Ponte, 2015; Araujo,
2021). Os livros didaticos demonstram que a contextualizagéo histérico-filoséfica
da evolugéo esta distante do esperado (Carmo; Cicillini, 2023); ademais, a n&o
abordagem da evolugédo biolégica como eixo integrador € muito frequente nas
escolas (Colli, Bastos, Bologna, 2022).

Em Mocgambique, as sucessivas reformas na educagcdo nem sempre
trouxeram resultados satisfatérios em relagdo ao processo educativo. Tal
dificuldade tem impactado na qualidade e no direito ao aceso a educacio, sendo
essencial um alinhamento mais efetivo dos processos formativos (Matias, 2024).
Dessa maneira, um dos caminhos para se compreender esses impactos formativos
€ compreender as representacdes sociais de professores relacionadas a Evolugéo
Biologica.

A Teoria das Representagbes Sociais (TRS) € um modelo tedrico-
metodoldgico, um conhecimento cientifico que visa compreender e explicar a
construcao do conhecimento leigo, das teorias de senso comum. Ela busca a
compreensao do processo de construgdo social da realidade (Mocovici, 2015).
Conhecer as representacdes sociais possibilita compreender uma enorme classe
de conhecimentos e crengas que incluem a ciéncia, a religido, os mitos, os fatores
que dificultam a delimitagao de conceitos, etc. (Santos & Almeida, 2005; Monteiro,
et al, 2019).

Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo analisar as
representacdes sociais de professores de biologia atuantes na educagao
secundaria de Mogambique que participaram de um curso de formacdo sobre
evolugdo biolégica, a fim de compreender as percepgdes sobre a evolugéo
biolégica desses professores.



111

2.FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 ENSINO DE CIENCIAS EM MOGAMBIQUE

O ensino de ciéncias em Mogambique esta relacionado com a historia da
educacao, com a formacdo de professores e com o contexto sociopolitico e
econdmico do pais. Diferentes modelos de formagdo de professores foram
implementados para responder as demandas sociais e educativas, como a
superacao da alta taxa de analfabetismo e a formacédo de quadro (profissionais
competentes) para a Mogambique pds-independente (MINEDH, 2020). Depois do
processo de independéncia do pais, houve fuga em massa de quadros qualificados,
incluindo professores. O pais foi obrigado a formar professores em massa em um
curto espaco de tempo para o sistema nacional de educagao. Em seguida, surgiu
outro problema: a guerra civil, que destruiu a infraestrutura escolar e afetou a
economia do pais (MINEDH, 2022b).

Atualmente, a formacdo de professores do ensino secundario € efetuada
pelas instituicbes do ensino superior, cujo o nivel minimo exigido é o grau de
licenciatura e formagdo psicopedagdgica na area de ensino (MINEDH, 2022a),
exigéncias que antes ndo eram verificadas, devido a falta de professores com
requisitos desejados. Professores do ensino primario eram recrutados para ensino
secundario e individuos sem formagao psicopedagdgica, como engenheiros
quimicos, agrbnomos e demais areas também lecionaram no ensino secundario.

Os desafios de ensino de ciéncias em Mogambique sao: formacédo de
professor de qualidade; criacdo de condi¢des de trabalho; relagcdo professor aluno
(MINEDH, 2022b; MINEDH, 2022c).

Apesar dos programas estratégicos do ministério de educagao reconhecer os
desafios na area de formacao de professores, o setor enfrenta dificuldades devido
a conjuntura social, politica e econdmica. A pobreza, calamidades como ciclone,
cheia e seca, a guerra/ terrorismo tem influéncia nos objetivos desse setor. Muitos
projetos relacionados a apetrechamento, construgdo de escolas e formagao de

professores seus financiamentos foram reduzidos.
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2.3. EVOLUCAO HISTORICA DA TEORIA EVOLUTIVA E SUA COMPLEXIDADE

Antes de Charles Darwin, lancar suas ideias sobre a teoria da evolugao
baseada na selec&o natural, varios pensadores tinham suas interpretacbes sobre
0S organismos Vivos:

Hipdcrates (~460~377 A.C) considerado como fundador da medicina,
foi responsavel por tentar retirar supersticdes, esoterismos e
misticismos da pratica médica e propor causas naturais para as
doengas. Demdcrito (~460~360 A.C) defendeu que o universo é fruto
do acaso e da necessidade. Platao (427- 343 AC) via as coisas do
mundo real como registros imperfeitos do mundo ideal, onde tudo
seria resultado de combinagdes de formas geométricas perfeitas.
Aristoteles (384-322) fundador da histéria natural, imagina a natureza
como uma grande de complexidade, defendeu a ideia de geracao
espontanea em certos organismos. Considerava também a heranga
de caracteres adquiridos. Lucrécio (~99~55 AC) continuamente se
renova o universo e vivem os mortais de trocas mutuas. Algumas
espécies aumentam, outras diminuem e, em breve espaco, se
substituem as geracdes de seres vivos e, como os corredores,
passam o facho da vida uns aos outros (Matioli, 2017).

Na sua obra “livro dos animais” Al-Jahiz (~776~868) chegou a mencionar a “luta

pela sobrevivéncia”, uns dos pilares do principio de sele¢cdo natural (Videira,

Luciano, 2013; Matioli, 2017).

Desde da antiguidade, os nossos a sociedade sempre questionou a existéncia e
diversidade dos organismos vivos. A ideia da selegdo natural ja tinha sido estudada
na idade média pelo Al-Jahiz que a posterior foi estudada pelo Darwin e Wallace.

Até no inicio do século XVIII, no contexto ocidental, o conhecimento sobre a
origem da biodiversidade era influenciado pelo pensamento neoplatdénico e pelo
pensamento neoaristotélico, sintetizados nas teologias cristds de Santo Agostinho
e de Tomas de Aquino, respectivamente. Ambos modelos cosmolégicos partem de
dois pressupostos: i. Deus é perfeito e criou tudo, seguindo uma logica fixa da
organizacgao do universo; ii. As escrituras sagradas sao verdadeiras (Futuyma, 2009;
Campos-Da-Paz, Ricardo et al 2021).

A partir do Renascimento, nos séculos XVI e XVII e, posteriormente, do
lluminismo, no século XVIII, ocorre uma virada epistemoldgica importante, voltando
a énfase para o ser humano dotado de razdo, capaz de conhecer o mundo
independentemente da existéncia de Deus, uma questao cultural fundamental para

0 pensamento evolutivo que seria desenvolvido nos séculos seguintes. A Fisica e
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a Astronomia modernas forneceram teorias de mudanga cosmoldgica, a geologia
forneceu evidéncias a respeito da idade avangada da Terra (0o que contradiz as
escrituras sagradas), de mudangas macigas na superficie e de extingdo de formas
primarias de vida. Nesse sentido,

Buffon (1707-1788) e muitos outros pensadores franceses em meado
do sec. XVIII comegaram a considerar ideias de uma evolugdo. Essa
tendéncia culminou na proposta de Lamarck (1809) de que novas
formas de vida surgiam continuamente por geracdo espontanea,
cada uma destinada a evoluir ao longo do tempo da cadeia de
existéncia e a alcancar a adaptacdo ao seu ambiente através da
heranca de caracteristicas que sdo modificadas por suas respostas
comportamentais as suas necessidades, designada por heranga de
carateristicas adquiridas (Futuyma, 2009).

As explicagdes do Lamarck eram baseadas em trés principios: i) Os seres
vivos possuem uma forga intrinseca que direciona seu desenvolvimento rumo ao
progresso; ii) Uso e desuso; iii) Heranga de carater adquiridos (Ridley, 2007).

Embora o pensamento lamarckiano apresente erros a respeito do processo
evolutivo, suas contribuicbes sdo fundamentais, pois expressam uma sintese das
mudancas das concepg¢des de natureza que vinham ocorrendo. Além disso,
Lamarck constroi as bases sobre as quais Darwin e Wallace vao desenvolver a
Teoria da Evolugao por Selecao Natural.

A teoria da evolugdo por selegao natural de Darwin e Wallace explica
mudangas e adaptacdes evolutivas. Charles R. Darwin foi o primeiro a propor uma
teoria evolutiva intransigente e completamente materialista (Futuyma, 2009).

Ele propbs ndo apenas que a evolugao tinha ocorrido, mas que todos
seres vivos descendiam de um ou poucos ancestrais originais
comuns, com espécies multiplicando-se para dar origem a novas
espécies. A mudanca evolutiva, ele propds, € principalmente gradual
sendo causada primeiramente pela selecdo natural que opera
através de variagdes hereditarias aleatorias. Alfred Russel Wallace
também concebeu a selecao natural, mas Darwin explorou suas
consequéncias em profundidade e acumulou a mais ampla evidencia
para evolucdo e particularmente para a descendéncia comum
(Futuyma, 2009).

Os contemporaneos de Charles Darwin, em geral, aceitaram a ideia de
evolugdo, mas nao a sua explicagdo com base na selegao natural (Ridley, 2007).
Ronald A. Fisher (1890-1962), John B. S. Haldane (1892-1964) e Sewall G. Wright
(1889-1988) demonstraram que a heranga mendeliana e a sele¢do natural s&o

compativeis; a sintese dessas duas ideias € chamada de neodarwinismo ou de

teoria sintética da evolucédo (Ridley, 2007; Futuyma, 2009). A selecao natural e
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outros mecanismos surgiram como mutagado, fluxo génico, deriva genética e
recombinacéo genica juntamente dos dados da genética, passou a ser vista como
explicagéo suficiente para a maioria dados da biologia e da paleontologia.

A sintese evolutiva ou sintese moderna ocorreu entre 1930 e 1940, moldadas
por contribuicbes de geneticistas, sistemas e paleontologistas e reconciliando a
teoria da selegao natural de Charles Darwin com os fatos da genética (Futuyma,
2009). Os precursores desta sintese segundo Futuyma (2009) e Ridley (2007)
foram Ernst Mayr (1905-2005) e William B. Provine (1942-2015); Vassiliki B.
Smocovitis (1955-); Ronald Fisher (1892-1962); John.B.S. Haldane(1892-1964) e
Sewall Wright (1889-1988). Julian Huxley (1887-1975), Geoge Simpson (1902-
1984), G. Stebbins (1906-2000). Tomaram como base os dados da genética,
desenvolveram uma teoria Matematica da Genética, a Genética de populacdes
(Futuyma, 2009).

Essa teoria sintética que emergiu, embora parcialmente desafiada,
permaneceu como o fundamento da teoria evolutiva contemporanea, desde os
anos de 1940.

Essa teoria unificou a genética, a sistematica, a paleontologia, a morfologia
comparativa classica e a embriologia. Por outro lado, a pesquisa evolutiva tem
acumulado evidéncias em direcao a teoria sintética, e nos anos recentes ela tem

se expandido em muitas dire¢des (Pigliucci, 2009).
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Figura 2. Representacgao atual da Sintese Moderna Evolutiva
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Fonte: Pigliucci (2009); Simdes, (2020)

Na figura 2, podemos observar: 1) ideias de Darwin na elipse menor: variagao
como matéria-prima para a evolugao, descendéncia comum e selegao natural; 2)
sintese moderna ou evolutiva. Representado na segunda elipse: mendelismo,
genética das populagdes e genética estatistica, paleontologia, genética, historia
natural; 3) na terceira temos sintese moderna atual® ou atualizada, que incorpora
mais novas ideias e diversos campos para aperfeigoar a teoria e preencher lacunas
como a teoria da complexidade a heranga epigenética e evolugdo. Também
incorpora novas areas como gendmica, a biologia evolutiva do desenvolvimento
(evo-devo), plasticidade fenotipica, construgdo de nicho, teoria de replicagcéo e
ecologia (Pigliucci, 2009; Laland, et al.2015; Simbes, 2020).

A sintese evolutiva é a teoria que combina a selegdo natural com a
hereditariedade e atualmente, ampliou os seus conceitos como ilustra a figura

1. Ela ndo deveria ser descrita como uma sintese, mas como um quadro

8 Ainda ndo existe uma nova teoria que substitui a sintese moderna, mas sim foram acrescidos
novas areas de conhecimento para sustentar na sintese moderna.
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interpretativo amplo e plural que abarca diferentes abordagens (Dos Reis, Araujo,
2019). Assim, a compreensao do conhecimento cientifico relativo a evolugao exige

cada vez mais o dominio interdisciplinar.
2.4. ENSINO DE EVOLUCAO BIOLOGICA

A evolugao biologica tem grande importéncia na sociedade e nas ciéncias
bioldgicas, atuando como eixo integrador dos conteudos na area de biologia. No
entanto, por mais que seja considerado um eixo unificador e seja recomendado que
trabalhemos de maneira integrada com os outros conhecimentos biolégicos, muitas
vezes nao é assim que as aulas s&do apresentadas (Traglia, 2019; Colli, Bastos,
Andrade, 2022).

As dificuldades de compreensao da evolugéo biolégica devem-se a fatores
como ma formagdo de professores, livros didaticos e programas que abordam
conteudos de evolugao na sua parte final, bem como o fato que as areas das
ciéncias biolégicas ndo apresentam uma abordagem evolutiva e integrada
(Ceccatto; Ponte, 2015; Araujo, 2017).

Existem muitas dificuldades associadas ao ensino de evolugao. Traglia (2019)
descreve o fator de muitos estudantes possuirem concepgdes previas sobre o tema.
Em alguns casos, as concepgdes podem ser diferentes do que € conceito cientifico.
Os aspectos socios culturais interferem nas opinides dos alunos (Oliveira; Bizzo;
Pellegrini, 2016; Soares, Luckmann, 2019). Os fatores que facilitam ou dificultam a
compreensao da teoria evolutiva: religiosidade dos alunos; curiosidade dos alunos
e a rigueza de evidéncias ressaltadas pelos professores; a interdisciplinaridade do
assunto facilita ensino aprendizagem de evolugédo (Amaral, Silva, 2013).

O ensino de evolugao exige que os professores sejam multidisciplinares para
tratar da origem da vida, cuja a compreensé&o s6 € possivel a partir da integragao
de conteudos da Fisica, da Quimica e da Biologia (Salvador, et.al, 2018). Para tal,
existe a necessidade de fomentar pesquisas sobre a formacgao inicial docente, visto
que as concepgdes dos discentes estdo carregadas de informagdes incorretas

sobre a evolugao, influenciada pela religido (Nascimento, Santos, 2023).
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3.PROCEDIMENTO METODOLOGICO

A presente pesquisa possui carater qualitativo e foi realizada com professores
de biologia do ensino secundario geral de Mogambique que participaram de um
curso de formagédo continuada intitulado “A Evolugdo Biolégica no Ensino
Secundario: Conteudo e Pratica”, organizado e oferecido pela Universidade
Estadual de Londrina (UEL), no periodo de 23 de agosto a 01 de novembro de 2022.

Nesta pesquisa, os participantes sado professores de biologia que lecionam
nas escolas secundarias na Provincia de Sofala, cidade da Beira, Mogambique.
Foram 24 professores que concluiram o curso com sucesso € obtiveram
certificados de participacado, sendo oriundos de diversas escolas da cidade. A fim
de preservar a identidade dos individuos, os nomes dos professores foram
codificados, designando-se o primeiro participante como P1, o segundo como P2,
e assim sucessivamente.

Para o estudo de representacdes sociais dos professores sobre evolugao
biologica, realizamos a pesquisa baseada na Técnica de Associagéo Livre de
Palavras (TALP), que emprega indutores como objeto a ser investigado. A TALP faz
parte das chamadas técnicas projetivas, orientada pela hipétese de que a estrutura
psicologica da personalidade do sujeito torna-se consciente por meio de
manifestagdes de condutas, reagdes, evocagdes, escolhas e criagdes (Nobrega;
Coutinho, 2003). Nesta pesquisa, buscamos verificar as correlagdes entre os
termos indutores, evidenciando as relagdes de atracao e de afastamento entre os
elementos dos campos representacionais em relagédo a um dado objeto (Coutinho,
Nobrega, Araujo, 2011).

A coleta de dados foi realizada por meio de questionario disponibilizado no
Google forms antes do decurso de cada aula. Em cada sessao, um termo indutor
era apresentado aos participantes, que deveriam mencionar cinco palavras
relacionadas ao tema proposto; as respostas eram enviadas uma semana apos a
aplicacao do instrumento.

Os temas abordados incluiram: (1) Genética das Populagbes; (2)
Microevolugao e fatores que alteram a evolugao; (3) Selecao natural; (4) Evolugao
do homem; (5) Escala do tempo geoldgico; (6) Biologia do Desenvolvimento; (7)
Origem da terra e da vida; (8) Extingéo e irradiacéo; (9) Origem de plantas; (10)

Origem de animais e (11) Contributo da compreensao da biologia evolutiva.
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Para cada aula, as questdes indutoras foram formuladas de modo especifico,
como: (a) Mencione 5 (cinco) palavras que aparecem na tua mente quando falamos
de genética das populagdes; (b) Quais palavras (5) que aparecem na sua mente
quando falamos de Microevolugao e fatores que alteram a evolugéo; (c) Escreve
cinco palavras aparecem na mente quando falamos da selegdo natural; (d)
Mencione 5 palavras que aparecem na sua cabeca quando falamos macroevolucéo.
evolugdo do Homem; (e) Mencione cinco (5) palavras que aparece na tua mente
quando falamos de escala do tempo geoldgico; (f) Mencione 5 palavras que
aparecem na mente quando falamos de Biologia de Desenvolvimento; (g) Mencione
5 palavras que aparecem na tua mente quando falamos de origem da terra e da
vida; (h) Mencione pelo menos 5 palavras que aparece na sua mente quando
falamos de extingao e irradiagao; (i) Quais palavras (5) que aparecem na tua mente
quando falamos de origem das plantas? (j) Mencione (5) palavras que aparecem
na tua mente quando falamos de origem de animais? (l) Mencione cinco palavras
que aparecem na tua mente quando falamos de contributo da compreensio da
Biologia Evolutiva Para sociedade.

A sistematizacéo e analise dos dados seguiram os procedimentos da Analise
de Conteudo propostos por Bardin (2016), os quais sdo organizados em trés fases:
1) pré-analise, 2) fase mecanica e 3) interpretacao dos resultados. Na pré-analise,
foram definidas as diretrizes da pesquisa e selecionado o corpus de analise, tendo
como objetivo conhecer as concepg¢des dos professores acerca da evolugéo
bioldgica; nessa etapa, o material a ser analisado foi preparado e os indicadores
para a analise e interpretacdo foram estabelecidos, por meio da elaboracédo de
unidades de contexto e de registros. Em seguida, na fase mecanica, realizamos a
codificacéo e exploracdo do material, descrevendo os eixos tematicos a partir das
unidades de registros e de contexto. Por fim, na fase de interpretacdo dos
resultados, procedemos a analise aprofundada dos dados, atribuindo-lhes
significado com base em uma fundamentacao tedrica, cujo desenvolvimento sera

apresentado no item subjacente.
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4. APRESENTAGAO E ANALISE DOS DADOS

De acordo com o objetivo do presente artigo, o de analisar as representagdes
sociais de professores de Biologia de Mogambique a respeito da evolugao bioldgica,
os resultados foram organizados em Unidades de Contexto a partir das questdes
indutoras.

Quando questionados sobre o termo indutor “genética das populagdes”, como
ilustra quadro 25, foram registrados um total de 96 registros (palavras), que se
dividiram igualmente em duas categorias: 1.1. fatores evolutivos (48 registros), que
enfatizam os aspectos que alteram as frequéncias dos genes; 1.2. conhecimento
para compreensao da evolugao (48), que englobam conceitos basicos da genética

molecular e a evolugao estrutura do DNA, RNA.

Quadro 25. Eixo de Analise sobre Genética das Populagdes.

Eixo de Categorias registros Exemplo de fala identificada

analise

1.1 Fatores 48 Selecédo natural (5), mutagéo (7),
deriva genética (2), migragao
(1), frequéncia alélica (8), forgas
evolutivas (2), populagdo (6),
distribuicdo de alelo (6), variagéao
(7), mudanca de alelo (2),
adaptacao (2).

de evolucao

1.2 Genética (2); gendtipo (6),
fendtipo (7), DNA (3), gene (4),

1. Genética das Populagoes

Conhecime 48 herancga (4), origem (1), alelo (7),
nto para RNA (2), composi¢gdo genética
compreensa (1) evolugao; estrutura de DNA
(1), Cromossoma (1),
o da especiacao (3), espécie (1),
evolugao geragbes (2), homozigoto (1),

l6cus (1), fluxo génico (1).

Total 96

Fonte: Autores, 2025

Os participantes mencionaram nas representacdes fatores de evolugao e de
conceitos basicos para conhecimento e compreensdao da evolugdo. Estas
representacdes estao relacionadas com conteudo basicos abordados na genética

das populagdes.
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Os resultados apresentados no quadro 26 mostram que as representacdes
sociais dos professores estao relacionas ao tema estudado. Foram identificadas 33
palavras associadas ao conhecimento de populagdes (categoria 2.2) e 8 registros
referentes aos fatores de evolugéo (categoria 2.1). Além disso, observamos uma
presenga significativa de termos vinculados tanto aos fatores que alteram a
evolugdo quanto ao conhecimento sobre genética de populagdes, conceitos que,

na histéria da evolugao, sao incorporadas na sintese evolutiva.

Quadro 26. Eixo de Analise sobre microevolugéo e fatores que alteram a evolugéo.

Eixo de Categorias Registros Exemplo de fala

analise identificada
» 2.1 Fatores Fatores (3), Selegéo
g S que alteram 8 natural (2), mutagao (1),
:"E' =4 a evolucgao alteracdo (1), evolucao
o O (1)
o s 2.2 Probabilidade (1),
4 © Conhecime 33 célculo (1) frequéncia
o g nto sobre génica (10), gene (4),
B § genética panmitica (1) gendtipo
° das (3), fenétipo 2),
é’ e populagdes populagao (5), alelos (4),
. © equacao (1), equilibrio
N

(1)

Total 41

Fonte: autores, 2025

Verificamos que as ideias apresentadas no quadro 27 enquadra-se nas
categorias “3.1 variagbes e adaptacdo e 3.2 fatores de especiagcdo”. Essas
categorias, tém maior relagcdo com a selecdo natural. Muitas palavras que
representam a variagao e adaptagcao como: adaptados com 9 registros, variagcao 8
registros, selecdo natural 6 registros, hereditariedade 5 registros, estdo

relacionadas com darwinismo.
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Quadro 27. Eixo de analise sobre a selegao natural.

Eixo de
analise

Categorias

Registros

Exemplo de fala identificada

3.Selec¢ao natural

3.1 Variacao
e adaptacao

49

Adaptados (9), variagao (8),
sobrevivéncia (4),
caracteristicas (1), reproducgao
(1), mutagao (3), frequéncia
genica (1), deriva genica (1),
microevolugao (1), ambiente
(2), selegao natural (6),
individuo (1), luta (1), condic&o
(1) hereditariedade (5),
organismo (1), descendentes
(1), rigorosidade (1), regidao (1)

3.2 Fatores
de
especiacao

Isolamento (1), especiagao (1),
organismo (1), espécie (1),
populagdo (1), interagdo (1),
fatores (1).

Total

56

Fonte: autores, 2025

A representacio sobre a evolugdo do homem no quadro 28 se relaciona mais

a categorias 4.1 “filogenia do homem” com 30 registros e segue-se categorias 4.2

“caracteristicas dos Hominideos” e “carateristicas dos Pongidae” com 4 e 5

registros respectivamente. Apesar dessa representagdo social ser proxima ao

termo indutor, porque descreve alguns grupos filogenéticos, as caracteristicas dos

hominideos e dos Pongidae que faz do processo da macroevolugdo do homem, as

duas ultimas categorias tém menor representacgéao.
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Quadro 28. Eixo de analise: macroevolugao e evolugdo do homem

Eixo de Categorias Registros Exemplo de fala
analise identificada
Sahelantropus tchadensis
4.1 Grupo de (3), Australopithecus (1),
Hominideos. 30 Ardipithecus ranmidus (1),

A,robustus (2), A. afarensis
(6), A. africanus (2), A.

£ anamensis (2), Homo erectus
e (3); H. habilis (3)
:E H.sapiens(1); Homo sapiens
o sapiens(2), humanos(1),
'g Hylobatidae (1), Homo
% neanderthalensis (2).
3 4.2 Posicéo bipede (2), caixa
9 Carateristica 4 craniana
w dos (1); ossos das pernas fortes
- Hominideos. (1).
4.3 5 Posicéo bipede (2), caixa
Carateristicas craniana
dos (1); ossos das pernas fortes
pongidae. (1).
Total 39

Fonte: autores, 2025

Na aula sobre a escala geolégica como mostra o quadro 29, foram
unitarizados 47 registros, constatou-se que quando o assunto foi escala do tempo
geoldgico as palavras dos participantes estavam relacionadas com a categoria 5.2
“geocronometria”, ciéncia que estuda a idade da terra e das rochas, com 31 dos
registros unitarizados. Também obteve “5.3 importéncias do tempo geoldgico” com
8 registros e “5.1 ocorréncia de eventos bioldgicos na escala do tempo geoldgico”
8 registros.

Os elementos das categorias que surgiram, estao relacionados com geologia,

paleontologia, fisica, quimica.
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Quadro 29. Eixo de analise sobre escala do tempo geoldgico

Eixo de Categorias Registros Exemplo de fala
analise identificada
5.1 Ocorréncia .
de eventos Fossilizagao (4), primeiros
bioldgicos na 8 organismos (1), surgimento
escala do tempo de plantas (1),
geoldgico desenvolvimento do homem
o (1), biologia da terra (1).
(8)
S 5.2 Escala do Tempo geologico (2), Eras
) tempo 31 (4), escala (1), época (2),
(<)) o .
o geoldgico/ eons (1), cenozoica (2),
S geocronometria mesozoica(2),paleozoico(2),p
£ aleoproterozoico (1),
3 neopaleozoico (1), cambriano
8 (1), camadas sedimentos
o (1), escala(1), periodos
S (4),Continente e oceanos (1),
4 idade geoldgica (4), divisdo
0 do tempo (1).
5.3 Importancia Evolugéo geoldgica (2),
do tempo 8 glaciagdes (1), clima (1),
geoldgico rochas sedimentares (1),

origem da terra (1), geologia
(1), eventos do tempo
geoldgico (1).

Total 47

Fonte: autores, 2025

Constata-se no quadro 30 que as ideias que aparecem quando abordamos a
biologia do desenvolvimento estdo mais relacionadas com categoria “6.1 fase do
desenvolvimento embrionario”; “6.2. importancia da biologia do desenvolvimento” e
“6.3 areas do conhecimento da biologia do desenvolvimento”.

As palavras como fecundagao (2), embrido (6), gastrulagéo (4), mérula (1),
blastula (5), diferenciagdo (5), migragéo (1), organogénese (1), morfogénese (5),
zigoto (2), clivagem (3), mesoderme (1), vitelo (1), velhice (1) fazem parte da
Embriologia ou Biologia de Desenvolvimento classica (Gilbert, 2003; Reis, Dantas,
2011). Nota-se também que na categoria 6.1 € 6.2 as palavras como: reprodugéo
(1), vitelo (1), crescimento (1), regeneragéao (1), nascimento (2) enquadram na

embriologia.
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Quadro 30. Eixo de Analise sobre Biologia do Desenvolvimento

Eixo de Categorias Registros Exemplo de fala
analise identificada
6.1 Fase do 34 Fecundacgéo (2), embrigo (6),

desenvolvimen Gastrulagéo (4) morula (1),
o to blastula (5), diferenciacéao (5),
= Embrionario migrag&o (1), organogénese
g (1), morfogénese (5), zigoto
'S (2), clivagem (3), feto (1),
_g adulto (1), mesoderme (1).
s 6.2 16 Reproducgao (1), crescimento
a Importancia da (4), vida (1), velhice (1),
O Biologia do nascimento (2), infancia (1),
S desenvolvimen regeneracgao (1),
© to desenvolvimento (4), vitelo
g (1).
[ 6.3 Areas 12 Evolugéo (2); fisiologia (2);
m Conhecimento bioquimica (1), biologia
© da biologia do celular (1), genética (1),

desenvolvimen ontogenia (3), filogenia (2)

to
Total 65

Fonte: Autores, 2025

As palavras da categoria 6.3 como evolugao (2), fisiologia (2), bioquimica (1),
biologia celular (1), genética (1), ontogenia (3), filogenia (2) de acordo com Gilbert
(2019) caracteriza a Biologia de Desenvolvimento que unifica os estudos da
hereditariedade, evolugao e fisiologia. Existe uma diferenga entre essas duas areas:
a biologia do desenvolvimento é ciéncia que estuda os fatores que induzem e
regulam as alteragcbes estruturais e fisioldgicas, e de comportamentos que tem
lugar nas etapas sucessivas da vida dos individuos enquanto que a embriologia &
ramo especifico da biologia de desenvolvimento que se concentra no
desenvolvimento embrionario, estudando processo de formagao de embrido, desde
da fecundagao até o fim do desenvolvimento embrionario (Gilbert, Barresi, 2019).
A Biologia do desenvolvimento € um campo mais amplo, ela continua baseada na
embriologia tradicional e se enriqueceu com a incorporagao de técnicas da biologia
celular e engenharia genética. Tornou-se impossivel discutir os principios
fundamentais da embriologia sem conhecimento da atividade genica ou transdugao
de sinais (Reis, Dantas, 2011; Gilbert, Barresi ,2019).
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A Biologia do desenvolvimento assume o papel unificador nas ciéncias
bioldgicas, seu estudo tornou-se essencial para a compreensao de qualquer area
da Biologia. Esta criando uma estrutura que integra a biologia molecular, fisiologia,
biologia celular, anatomia, pesquisa de céancer, neurofisiologia, imunologia,
ecologia e biologia evolucionaria (Gilbert, Barresi, 2019).

Observa-se no quadro 30 que das 65 palavras mencionadas, somente 12
palavras estdo relacionadas com a biologia de desenvolvimento (evolucéo,
fisiologia, bioquimica, biologia celular, genética, ontogenia e filogenia) e 53 estao
relacionados com embriologia.

Foi possivel constatar no quadro 31 que o assunto quando é origem da Terra
e da vida, as palavras dos professores estavam maioritariamente relacionadas a
categorias “7.2 origens da vida” com 18 registros exemplos reag¢des quimicas (1),
substancias quimicas (6) (agua, metano, nitrogénio, molécula, gas, oxigénio),
coacervados (1), microrganismos (1), plantas (1) e animais (1). Segue-se ideias
relacionadas a categoria “7.1 origem da terra e do Universo” com 6 registros
exemplos formagao da Terra (1), idade da Terra (1), rochas (1), aquecimento (3).
Nota-se que n&o foram elencadas palavras relacionadas com darwinismo como a
selecdo natural, variagdo e heranga, mas sim as que representa a fase da sintese
moderna quando recorre a conhecimento da geologia, paleontologia, quimica,

fisica e mais.
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Quadro 31. Eixo de andlise sobre origem da terra e da vida

Eixo de Categorias Registros Exemplo de fala
analise identificada

7.1 ldeias Formacao da terra (1);
© sobre origem 6 idade da Terra (1); rochas
E da terra (1), aquecimento (3).
- do universo.
1] =~ P 7
o Reacéao quimica (1); agua
g 7.2 Ideias (1), metano (1), trovoes
) sobre a origem 18 (1), nitrogénio (2), oxigénio
; da vida. (1), coacervado (1),
o microrganismos (1),
£ plantas (1), surgimento de
[«2) . .
=) animais (1), algas (1),
o atmosfera (1), libertagao
~ de gas (1), seres primitivos

(2), tempestade (1).
Moléculas (1).
Total 24

Fonte: Autores, 2025

Na unidade de contexto sobre irradiagao e extingdo, como mostra no quadro

32, muitas palavras estao relacionadas com categoria “8.1 extingdo de organismos

ao longo de 4 milhdes de anos da Terra”, com 23 registros e parecem menor relagéo

com a categoria “8.2 fatores de adaptacdo e extingdo” com 1 registro. Os

professores relembram mais dos organismos que extinguiram como: Dinossauro.

Arqueopterix, Golfinho do Chile, Rinoceronte negro, Tartaruga gigante, Dickinsonia.

Nota-se que abordam menos as causas da sua extincdo ou irradiagao adaptativa.

Deram unico exemplo de “glaciagbdes” que se enquadra como fatores de adaptagao

e extingdo. O conhecimento relacionado a extingdo de organismos ao longo dos 4

bilhdes da Terra e fatores de adaptacdo e extincdo os pressupostos da sua

explicacdo enquadram na sintese moderna de evolugao.
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Quadro 32. Eixo de analise sobre extingao e irradiagao

Eixo de Categorias Registros Exemplo de fala identificada
analise
8.1 Extingcao Dinossauro (3).
de 23 Arqueopterix(1), Golfinho do

organismos Chines (1), Golfinho Baigi (2),

ao longo de Rinoceronte negro
4 4 bilhdes da (1),Tartaruga (1) gigante
c Terra galapago (1), Dickinsonia (1),
= Mamute(1), tubarao lagarto
o (1), foca mongue do caribe (1),
© bivalve do Alabama (1),
5 Ararinha azul (1), esponja (1),
2 Lobo vermelho (1), tiktaalik (1),
o vaquitas (1), prea cavia (1),
LS Quaga (2)

8.2 fatores
de 1 Glaciagoes
adaptacgao e
extincao
Total 44

Fonte: autores, 2025

Quando se fala da origem de plantas, no quadro 33, nota-se que as palavras
estdo mais relacionadas com categoria “9.2 caracteristicas de plantas” 20 registros;
e categoria “9.1 grupos de plantas” com 19 registros e menos relagdo com origem
e filogenia de plantas com 5 registros.

Os dados indicam que participantes conhecem mais o grupo e as

caracteristicas de plantas do que a filogenia das plantas.
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Quadro 33. Eixo de andlise sobre origem de plantas

Eixo de Categorias Registros Exemplo de fala

analise identificada
9.1 Grupo 19 Algas verdes (8),
de plantas Cianobactérias (1)

Pteridofitas (3), Protistas (1),
Bridfitas (1), Gimnosperma

4 (1), Angiosperma (1),
IS organismos (3).
g_ 9.2 Eucariontes fotossintizantes
o Carateristic (5), tecido de revestimento
-; as de 20 (2), pluricelulares (3), fixo (1),
o plantas reproducao (3), adaptacéo de
2 plantas (1), Parede celular
0_ (1), Vasos condutores (3),raiz
o (1).

9.3 Origem 5 Endossimbiontes (1),

e filogenia ancestrais (1) primeiras

de plantas plantas (1), origem (1)

Unicelulares (1).

Total 44
Fonte: autores, 2025

Quando o termo indutor é evolugéo dos animais (quadro 34), surgiram mais
palavras relacionadas com categoria “10.2 carateristicas dos animais” com 31
registros; seguido de “10.3 filogenia dos animais” com 9 registros e categoria “10.1
grupos de animais” com 8 registros.

Os participantes relacionaram mais suas ideias sobre as caracteristicas dos
animais como seres eucariontes (3), heterotréficos (6), pluricelulares (6), com
folhetos embrionarios, simetria (2), grupos de animais como metazoarios, euzoarios,
vertebrados (1) e invertebrados (1) e filogenia dos animais quando relacionam com
microfésseis, protozoarios e surgimento do homem.

Dentro destes grupos também destaca os microrganismos e bactéria que
estdo muito distantes do termo indutor por ndo fazer parte de grupo de animais.

Pode-se perceber que algumas ideias sobre evolugédo de animais s&o equivocadas.
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Quadro 34. Eixo de analise sobre evolugao dos animais

Eixo de Categorias Registros Exemplo de fala
analise identificada
10.1 Grupo 8 Baterias (1)
de animais microrganismos (2),

metazoa (2), euzoario (1).
Vertebrados (1),
invertebrados (1)

o 10.2 31 Eucariontes (3),
‘© carateristica pluricelulares (6),
E dos animais heterotréficos (6), folhetos
[S embrionarios (3), celoma
8 (3), simetria (2),
'g cefalizagao (1), sistema
13 nervoso (1) reproducao
On ~
3 sexuada (2), segmentacao
o (1), locomogéo (1),
w diferenciagao celular (1),
S membrana celular (1)
10.3 9 Protozoarios coloniais (1),
Filogenias explosao cambriana (1),
dos animais microfésseis (1),

surgimento, primeiro
homem (1), linguagem (1),
unicelulares (4)

Total 48
Fonte: autores, 2025

Quando colocado o termo indutor “contributo da compreensao da Biologia
evolutiva” resultado do quadro 35 constata-se que a compreensao do conhecimento
da biologia evolutiva contribui para ciéncias bioldégicas com 16 registros, segue-se
area de medicina com 9 registros. Menos relacionado com ambiente e recurso

naturais com 5 registros; na agricultura com 4 registros e pecuaria com 2 registros.
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Quadro 35. Eixo de analise sobre o contributo da compreensdo da biologia
evolutiva
Eixo de Categorias Registros Exemplo de fala
analise identificada
11.1 16 Variabilidade (2),
Contributo nas biodiversidade (1), origem
© ciéncias do homem (2), fosseis (2),
= bioldgica evolucéo de sistema
5 digestivo (1), evolucdo de
T plantas (1), mudanca (1),
© evolugéo de plantas (1),
g geracgoes (1),
° hereditariedade (1), selegcéo
o0 (1), genes (1), rigorosidades
3 (1).
S 11.2 9 Saude (2), medicina (2),
. Contributo na patologia (2), doencgas (1),
o medicina producado de medicamento
5 (1), qualidade de vida (1).
§ 11.3 Na 4 Producéao de alimentos (1),
s agricultura agricultura (2), hibridos (1)
% 11.4 Pecuaria 2 Pecuaria (1), veterinaria (1)
5 11.5 5 Ambiente (2), conservagao
© Ambientes e (2), recursos (1).
- recursos
naturais
Total 36

Fonte: autores, 2025

5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados do quadro 25, na categoria 1.1, evidenciam que as palavras
relacionadas aos fatores de evolugdo incluem: selegdo natural (5), mutagéo (7),
deriva genética (2), migragao (1), frequéncia alélica (8), forgas evolutivas (2),
populagao (6), distribuicdo de alelos (6), variagao (7), mudancga de alelos (2) e
adaptacao (2). Por outro lado, termos como genética (2), gendtipo (6), fenétipo (7),
DNA (3), gene (4), heranga (4), origem (1), alelo (7), RNA (2), composi¢cao genética
(1), evolugéo, estrutura de DNA (1), cromossoma (1), especiagao (3), espécie (1),
geragdes (2), homozigoto (1), l6cus (1) e fluxo génico (1) estdo associados a

conceitos basicos ou areas de conhecimento para a compreensao da evolugéao.
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Apesar de essas ideias apresentarem proximidade com a genética das populagoes,
a comparagao com os estudos de Pigliucci (2009) e Simbes (2020) revela a
presenca de um numero maior de elementos dos darwinismos, tais como selecéo
natural (5), variagao (7), populagéao (6), adaptacao (2), genética (2), heranga (4),
homozigota (1), geracdes (2) e espécie (1). Além disso, nota-se a presencga de
termos relacionados a sintese moderna, como mutagao (7), deriva genética (2),
composicao genética (1), DNA (3), estrutura do DNA (1), cromossoma, fluxo génico
e gene alelo (7), entre outros. A Genética das Populagdes, que estuda a frequéncia
dos genes e os fatores que alteram essa frequéncia dentro de uma populagéo
(Snustad & Simmons, 2013), comprova que os fatores de evolugdo, assim como
outras areas do conhecimento, como a genética, estdo intrinsecamente
relacionados as ideias darwinistas e da sintese moderna.

Os resultados do quadro 26 mostram que a representagcao social dos
professores se relaciona com a microevolugao e fatores que alteram a evolucéo.
Foram mencionadas palavras relacionadas com conhecimento das populagdes
com 33 registros, seguido com palavras que se relaciona com fatores de evolugéo
com 8 registro. Exemplos das palavras que se relacionam com fatores que alteram
a evolugao (categoria 2.1): selecdo natural (2), fatores (3) que representam o
darwinismo. Palavras que representa ideias relacionadas com genética das
populagdes (categoria 2.2): probabilidade (1), calculo (1), frequéncia (10), gendtipo
(3), gene (4), alelo (4), equacgao (1), equilibrio (1), associam a sintese moderna da
evolugdo onde ¢é incorporado a ideia de Darwin conhecimento da genética e outras
areas (Pigliucci, 2009; Simbes, 2020).

No quadro 27 foram evidenciadas ideias relacionadas com a selegao natural
que se agrupa na categoria 3.1 exemplo como palavra adaptados com 9 registros,
variagdo com 8 registros, selegdo natural, natural (6), hereditariedade (5),
sobrevivéncia (4). Também encontramos palavras relacionadas com “fatores de
especiacdo”’ como isolamento (1), especiacéo (1), espécie (1), interagdo (1). Nota-
se que muitas palavras se enquadram na fase 1 do esquema do esquema de
Pigliucci (2009) que representa o darwinismo.

No quadro 28 sobre a evolugao do homem, foram descritas 30 registros que
relaciona mais com grupos ou filogenia do homem como: Sahelantropus
tchadensis (3), Australopithecus (1), Ardipithecus ranmidus (1), A,robustus (2), A.

afarensis (6), A. africanus (2), A. anamensis (2), Homo erectus (3); H. habilis (3)
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H.sapiens(1); Homo sapiens sapiens (2), humanos (1), Hylobatidae (1), Homo
neanderthalensis (2). O conhecimento desses grupos filogenéticos dos hominideos,
das carateristicas dos hominideos assim como dos pongidae, demonstra uma
representacdo com maior proximidade sobre a evolugdo do homem. Analisada as
ideias das trés categorias (grupos dos hominideos, caracteristicas dos hominideos
e carateristicas dos Pongidae), concorda-se com Pigliucci (2009); que se enquadra
no segundo circulo - sintese moderna, pois para a classificacdo e agrupamento
segundo a ancestralidade, recorre a conhecimento de anatomia, fisiologia,
paleontologia, genética, comportamento etc. Apesar disso, nota-se que algumas
carateristicas dos hominideos e dos Pongidae, animais com ancestralidade
préxima ao homem n&o foram mencionadas.

No quadro 29, os exemplos como a “fossilizacdo” demonstram o
conhecimento da histéria da vida Terra; “era, época, cenozoica, mesozoica”
demonstra a idade da Terra; e quando se fala de “glaciagdes, clima, rochas” reflete
as consequéncias ou importancia dos eventos que ocorreram na Terra que
permitiram adaptacdes e extingdes dos organismos. A escala do tempo geoldgico,
permite compreender os eventos biolégicos da Terra. Assim, o conhecimento do
darwinismo nao é suficiente para explicar os eventos bioldgicos e idade da Terra.
Nota-se que a sintese moderna se apoia nos conhecimentos da paleontologia,
geologia, fisica e mais para explicar os eventos bioldgicos que ocorreram a milhdes
de anos até a atualidade (Ridley 2007; Pigliucci, 2009; Futuyma 2009).

No quadro 30 as ideias que aparecem est&o relacionadas com a biologia do
desenvolvimento, pois retratam “fases do desenvolvimento embrionario”; a
“‘importancia da biologia do desenvolvimento” e “areas do conhecimento da biologia
do desenvolvimento”. Temos como exemplos as palavras como fecundacao (2),
embrido (6), gastrulacado (4), mérula (1), blastula (5), diferenciagao (5), migragéao
(1), organogénese (1), morfogénese (5), zigoto (2), clivagem (3), mesoderme (1),
vitelo (1), velhice (1) fazem parte da embriologia ou Biologia do desenvolvimento
tradicional (Reis, Dantas, 2011; Gilbert, Barresi, 2019). Enquanto que bioquimica
(1), ontogenia (3) e biologia molecular (1), genética incorporam novos elementos
na embriologia que passa a caracterizar a biologia do desenvolvimento cujo objeto
é estudar fatores que induzem e regulam as altera¢des estruturais e fisiologicas, e
comportamentais, que tem lugar nas etapas sucessivas da vida dos individuos

(Gilbert, Baressi, 2019). Estuda a nossa heranga natural nos seus aspectos
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moleculares, fisioldgicos e evolucionario para discutir principios fundamentais da
embriologia para conhecimento da atividade génica e transducdo de sinais.
Observa-se que as ideias da sintese moderna, estdo mais relacionadas com
embriologia (53) do que com a biologia do desenvolvimento (12). No diagrama de
Pigliucci (2009) muitas as palavras mencionadas se enquadram no segundo circulo
(sintese moderna) porque esta relacionada com embriologia tradicional, poucas
palavras tem proximidades com biologia do desenvolvimento.

No quadro 31, foi possivel constatar que o assunto quando € origem da Terra
e da vida, as palavras dos professores estavam maioritariamente relacionadas ao
ideias sobre “origem da vida” (categoria 7.2) com 18 registros exemplos reagdes
quimicas (1), substéncias quimicas (6) (agua, metano, nitrogénio, molécula, gas,
oxigénio), coacervados (1), microrganismos (1), plantas (1) e animais (1). Segue-
se ideias sobre “origem da Terra e do universo” (categoria 7.1) com 6 registros
exemplos formagao da terra (1), idade da Terra (1), rochas (1), aquecimento (3).
Nota-se que nido foram elencadas palavras relacionadas com darwinismo como a
selecao natural, variagao e herancga, mas sim as que representa a fase da sintese
moderna quando recorre a conhecimento da geologia, paleontologia, quimica,
fisica e mais.

Nesta unidade de contexto sobre irradiagao e extincao, observa-se no quadro
32, muitas palavras estao relacionadas com “categoria 8.1” extingdo de organismos
ao longo de 4 milhdes de anos da terra, exemplos: Dinossauro (3), Arqueopterix
(1), Golfinho do Chines (1), Golfinho Baigi (2), Rinoceronte negro (1), Tartaruga (1)
gigante galapago (1), Dickinsonia (1), Mamute (1), tubarao lagarto (1), foca mongue
do caribe (1), bivalve do Alabama (1), Ararinha azul (1), esponja (1), Lobo vermelho
(1), tiktaalik (1), vaquitas (1), prea cavia (1), Quaga (2). Nota-se que abordam
menos as causas da sua extingdo ou irradiagao adaptativa visto que deram unico
exemplo de “glaciagbes”, que se enquadra como fatores de adaptacao e extingéo.
As ideias elencadas, segundo Pigliucci (2009), relaciona com o segundo ciclo que
€ sintese moderna, porque envolve outras areas de conhecimentos como
paleontologia, ambiente, anatomia e mais.

Quando se fala da origem de plantas, nota-se no quadro 33 que as palavras
estdo mais relacionadas com categorias “caracteristicas de plantas” 20 registros:
Eucariontes fotossintizantes (5), tecido de revestimento (2), pluricelulares (3), fixo

(1), reproducao (3), adaptacgao de plantas (1), Parede celular (1), Vasos condutores
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(3),raiz (1) e dezanove (19) registros de (UC9.1) “grupos de plantas”: Algas verdes
(8),Cianobactérias (1) Pteridofitas (3), Protistas (1), Bridfitas (1), Gimnosperma (1),
Angiosperma (1), organismos (3). Em relagdo com “origem e filogenia de plantas”
temos 5 registros: Endossimbiontes (1), ancestrais (1) primeiras plantas (1), origem
(1) Unicelulares (1). Os dados indicam que participantes conhecem mais o grupo e
as caracteristicas de plantas do que a filogenia das plantas. A partir da sua
representacdo consta-se que baseia na sintese moderna.

No quadro 34, quando o termo indutor € evolug&do dos animais, surgiram mais
palavras relacionadas com “carateristicas dos animais” com 31 registros; seguido
de “filogenia dos animais” com 9 registros e “grupos de animais” com 8 registros.
Dentro destes grupos também destaca os microrganismos e bactéria que estao
muito distantes do termo indutor por n&do fazer parte de grupo de animais. Pode-se
perceber que algumas ideias sobre evolugédo de animais s&o equivocadas. Nisto
concorda-se com pesquisadores que descrevem a relagdo das dificuldades e
equivocos dos professores na aprendizagem de conceitos e processos evolutivos
(De Souza Costa, Da Encarnagao Coutinho, El-Hani, 2015; Nobre, Lopes, Farias,
2018; Lunardi, Marques, Schetinger, 2023).

No quadro 35, os participantes mencionaram o contributo do conhecimento da
evolugao biolégica em diferentes areas da sociedade como na medicina agricultura,
ciéncias biologia, pecuaria e ambiente.

No geral, analisou que em todas as questdes indutoras as respostas dos
participantes tém muitas proximidades com o tema, isto pode estar relacionado com
a metodologia utilizada, visto que os participantes levavam mais de uma semana
depois da aula decorrer para enviar as respostas no google form. Esses resultados
demonstram que as aulas dos professores do curso influenciaram bastante nas
respostas dos participantes.

Assim, analisando as representacdes de todas as aulas evidencia-se que nao
houve ideias ou palavras relacionadas com os aspectos socios culturais nas
representagdes dos alunos como nos resultados de Oliveira; Bizzo; Pellegrini,
(2016); Soares Luckmann (2019). Muitas questdes indutoras tiveram maior
proximidade nas representagdes sociais. Nao obstante algumas categorias das
questdes indutoras apesar de proximidades com tema apresentaram menor
representatividade social, como, por exemplo: microevolucao e fatores evolutivos

observou menor representacdo sobre a importancia da microevolugao; menor
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conhecimento das caracteristicas dos hominideos e Pongidae na aula sobre
macroevolugao e evolugdo do homem; menor abordagem das causas de extingao
e irradiagdo adaptativa na aula sobre extingdo e irradiagdo; menor
representatividade sobre a filogenia das plantas.

6.CONSIDERACOES FINAIS

O estudo teve como objetivo conhecer as representagdes sociais dos
professores de biologia de Mogambique que participaram no curso de formagao
sobre evolugao bioldgica. A pesquisa almejou os objetivos previstos por meio de
um meétodo qualitativo com 24 professores de biologia participantes do curso.

Os resultados evidenciam que maior parte dos participantes tém relagao de
proximidade com os conteudos abordados nos cursos de evolugao, exceptuando
menor numero que apresenta ideias equivocadas quando relacionam a evolugao
do homem com microrganismos e bactérias, devido a complexidade e pluralidade
da sintese moderna que requer conhecimento multidisciplinar e dominio do
conhecimento cientifico para sua compreenséo.

Os resultados desta pesquisa resultam ao professor uma reflexdo profunda
sobre a sua atividade na sala de aula. Existe uma diversidade de barreiras
relacionados a falta de dominio do conhecimento pedagdgico de conteudo como
descreve Araujo (2017) sobre o triplo problema do ensino de evolugdo: a
abordagem de conteudo de evolugao no ultimo capitulo, a falta de preparagéo dos
professores e abordagem nao contextualizada que n&do se aborda como eixo
integrador.

A participacdo dos professores do curso de formagdo com conteudo
especificos, proporcionou o desenvolvimento profissional, visto que as questdes
indutoras tiveram respostas com maior representacao social. Verificou ainda que
as respostas foram baseadas segundo Pigliucci (2009) e Laland e colaboradores
(2015), ideias relacionadas a primeiro e segundo circulo que representa o
darwinismo e sintese evolutiva e menor relacdo com os novos elementos da sintese
moderna. O ensino de evolugdo ainda € um desafio e as ideias de sintese moderna

incorporados novos elementos estdo menos difundidos e compreendidos.
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A capacitagao baseada no modelo personalista criou uma interagao favoravel
para compreensao da teoria evolutiva. Os participantes tiveram uma representacao

social satisfatoria.
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ARTIGO 4: CURSO DE FORMACAO CONTINUADA DE EVOLUGAO BIOLOGICA
BASEADO NO MODELO PERSONALISTA: ANALISE DAS INTERACCOES
ENTRE PROFESSORES E PARTICIPANTES.

CONTINUING EDUCATION COURSE ON BIOLOGICAL EVOLUTION BASED
ON THE PERSONALIST MODEL: ANALYSIS OF INTERACTIONS BETWEEN
TEACHERS AND PARTICIPANTS

RESUMO

A pesquisa tem como objetivo analisar as interagdes dos formandos nas aulas
do curso de ensino de evolugao biolégica. Apesar da sua importancia, muitos néo
compreendem 0s mecanismos envolvidos no ensino de evolugdo. O curso de
formacéao foi desenhado na perspectiva personalista como forma para criar melhor
interacao entre professores Brasileiros e 24 formandos mogambicanos, professores
de Biologia. A pesquisa foi qualitativa. O instrumento de coleta dados foi a
observacao participante. A analise de dados baseou-se na analise de conteudo de
Bardin (2016). Os resultados mostram que os participantes interagiram ativamente
nas atividades e praticas planificadas; participaram nos debates sobre os
conteudos novos tratados no curso, apresentado questdes, duvidas e comentarios
sobre os conteudos leccionados, também apresentaram suas experiencias sobre o
ensino de evolugdo nas escolas descrevendo as dificuldades como: falta de
planificacdo das aulas, falta de praticas ou contextualizagao relacionado a evolugéo,
turmas numerosas, fraca formacao de professores, falta de meios didaticos, falta
de abordagem integrada na leccionagdo de biologia evolutiva, uso de métodos
tradicionais. O curso de formagao continuada proporcionou melhor estratégias para
conhecimento de conteudo de evolugéo bioldgica e metodologias ativas que se
adequam a realidade de professores mogambicanos. Espera-se que os professores
implementem de forma inovadora as experiéncias praticas e conteudo de evolugao
baseando no contexto mogambicano.

Palavras chaves: Formacdo continuada. Ensino de evolugdo. Experiéncias
praticas. Interagdes.

ABSTRACT

The research aims to analyze the interactions of trainees in classes on the
biological evolution teaching course. Despite its importance, many do not under-
stand the mechanisms involved in teaching evolution. The training course was de-
signed from a personalist perspective as a way to create better interaction between
Brazilian teachers and 24 Mozambican trainees, biology teachers. The research
was qualitative. The data collection instrument was participant observation. Data
analysis was based on Bardin's (2016) content analysis. The results show that par-
ticipants actively interacted in the planned activities and practices; participated in
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debates on the new content covered in the course, presented questions, doubts and
comments on the content taught, and also presented their experiences on teaching
evolution in schools, describing the difficulties such as: lack of lesson planning, lack
of practices or contextualization related to evolution, large classes, poor teacher
training, lack of didactic resources, lack of an integrated approach in teaching evo-
lutionary biology, and use of traditional methods. The continuing education course
provided better strategies for understanding biological evolution content and active
methodologies that are suited to the reality of Mozambican teachers. Teachers are
expected to implement practical experiences and evolution content in innovative
ways based on the Mozambican context.

Key words: Continuing education. Teaching evolution. Practical experiences.
Interactions.

1.INTRODUCAO

A evolugédo biolégica estuda as modificagbes dos organismos vivos que
ocorrem no tempo e espaco e os respectivos fatores que influenciam para sua
ocorréncia. O ensino de evolugao bioldgica tem uma grande importancia para o
conhecimento das ciéncias biologicas. "Nada faz sentido em biologia exceto a luz
da evolugao" (Dobzhansky, 1973).

Antes de terem sido interpretados pela teoria da evolugao, a diversidade dos
organismos, as semelhancgas e diferengas entre tipos de organismos, os padroes
de distribuigdo e o comportamento, a adaptacao e interagao representavam apenas
um terrificante caos de fatos (Mayr, 1977).

A teoria da evolugdo é dogma central das ciéncias biologicas. Os
conhecimentos produzidos em biologia somente estdo unidos formando um unico
corpo de conhecimento se tiverem uma légica interna, ou seja, a evolugéo (Oliveira,
2023). A teoria evolutiva é unificadora das ciéncias biolégicas porque busca, em
ultima analise, compreender como os diversos entes biolégicos como genes,
células, orgaos, sistemas, populacdes, espécies, ecossistemas funcionam
sistematicamente (Oliveira, 2023). A teoria unifica e da sentido e diregdo para seu

desenvolvimento.

Quando excluimos a evolugdo dos conhecimentos em biologia temos apenas
um aglomerado de informagdes, que, em conjunto, ndo se completam e nem se

potencializam (Oliveira, 2023). Apesar de extrema importancia da evolugao
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biolégica nas ciéncias bioldgicas, o ensino de evolugao enfrenta dificuldades
influenciadas pela deficiéncia de formacado de professor (Tidon; Vieira, 2009;
Silveira, 2022). Os equivocos sobre a teoria de evolugéo biolégica sdo apontados
como um dos fatores para sua compreensao (Araujo, 2017; Bizzo, et al 2021, Da
Gragas, De Souza, Fazion, 2024). Também sao apontados fatores relacionados
com o negacionismo da teoria influenciado por aspectos religiosos, politicos
educacionais, producdo de livros, curriculo e formagao de professores (Oleques,
2014; Araujo, 2017; Reiss, 2019; Souza, Aleixo, 2023).

A evolugao biolégica € um dos temas que mais apresenta dificuldades
relativas ao seu ensino, pois conceitos religiosos, a simplificagcdo dos conceitos
cientificos, distor¢des, falta de preparo de professores e estudantes sao alguns
fatos observaveis deste contexto. A producédo académica destes ultimos cinco anos
demonstra que os desafios para o ensino de Evolugao bioldgica permanecem, mas
que ha um esforgo para minimiza-los (Dall’Acqua, Mano, 2024).

Em Mogambique também se tem observado problemas idénticos sobre o
ensino de evolugdo e poucos estudos sobre esta problematica foram efetuados
neste pais. Por conseguinte, pensou-se em curso de formagao continuada sobre
evolugao biolégica, baseado no modelo personalista para professores de biologia
qgue leccionam no ensino secundario na cidade da Beira- Mogambique.

As caracteristicas de formagéao personalista, segundo Pacheco (1995); Garcia
(1999) e Albernaz (2014) deve ter em conta as situagbes de formagado de um
professor em funcdo das suas necessidades e problemas. O professor deve ser
formado para além dos processos técnicos de ensinar, 0s processos que favorecem
a sua introspecao e maturidade (Pacheco, 1995).

A escolha destes professores justifica-se por serem profissionais que lidam
com o ensino de biologia e por conseguinte o ensino de evolugéo. As experiéncias
ou praticas reflexivas dos professores trazem uma informagao util sobre o ensino
de evolugdo, uma vez que, sao eles que vivem in loco dia a apds dia os problemas
de ensino de evolugdo em Mogambique.

A formacdo continuada baseada nas necessidades dos professores, para
além de aprendizagem, permite uma construgdo de autonomia e do julgamento
profissional (Perrenoud, 2002; Imbernon, 2010). Assim, oportuniza aos professores
de biologia que troquem suas experiéncias e saberes profissionais, proporcionando

assim o seu desenvolvimento profissional.
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A compreenséo da teoria evolutiva depende do conhecimento de muitas areas
da ciéncia. Quando se trata da matéria do ensino de evolugdo, muitos professores
se sentem pouco a vontade acabando por contentar por formulagdes simplistas e
menos rigorosas devido as interferéncias dos meios de comunicagdo de massas
(Oliveira, 2022). A formagao do professor € um dos desafios para o ensino de
evolucgao.

O objetivo geral desta pesquisa, visa analisar as intera¢gdes dos formandos
nas aulas do curso de ensino de evolugao bioldgica. Os objetivos especificos foram:
a) analisar compreensdes de atividades praticas do curso de formagéao propostas;
b) analisar a natureza das duvidas e comentarios sobre conteudo ou explicagao
dos conteudos e c) por fim analisar os comentarios relacionados com a pratica da
escola e o proposto no curso.
2.FUNDAMENTACAO TEORICA

21 FORMAGCAO DE PROFESSOR E IMPORTANCIA DO MODELO
PERSONALISTA.

A formacao do professor é uns dos desafios para melhoria do ensino de
evolugdo bioldgica. Ela visa habituar os alunos, futuros professores, a pratica
profissional dos professores de profissdo e fazer deles praticos reflexivos (Tardif,
2014). O pluralismo do saber profissional dos professores, relaciona-se nos lugares
nos quais os proprios professores atuam, com as organizagdes que formam e as
quais trabalham com seu instrumento de trabalho e, enfim, com a sua experiéncia
de trabalho (Tardif, 2014).

Essas caracteristicas de formagcao de professor, segundo Pacheco (1995),
Garcia (1999) e Albernaz (2014) enquadra-se no paradigma personalista, em que
a formacgao deve ter em conta as situacoes de formacao de um professor em funcéo
das suas necessidades e problemas. O professor deve ser formado para além dos
processos técnicos de ensinar, os processos que favorecem a sua introspecéao e
maturidade (Pacheco, 1995).

O modelo de formacéo de professores para este curso possibilita identificar
as dificuldades dos professores que trabalham com os conteudos de evolugéo e
encontrar melhor estratégias segundo a situagao real de cada professor e de cada

escola.
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Existem muitos obstaculos para compreender a ciéncia, sobretudo a teoria da
evolugdo. Para este problema, Bacherlard (1996) explica como devemos superar
esses obstaculos: o desenvolvimento da ciéncia acontece por meio de um processo
descontinuo e nado linear, em que ha necessidade de se negociar com o
conhecimento anterior para construir o novo (Bacherlard,1996). A divulgacéo e
melhor compreensao da teoria evolutiva auxiliam no rompimento de tais obstaculos
que s&o empecilho para formacao de espirito cientifico (De Avila, 2023).

A formacao de professores em Mogambique ainda € um desafio, pois ha
necessidade de formacado e alocagdo de professores e mais salas de aulas e
fortalecimento de capacidade administrativas para melhora a gestdo do SNE-
Sistema Nacional de Educagdo (MINEDH, 2020). Muitos fatores contribuem na
formacao de professor de qualificado. Para Ussene (2006); Langa (2017); Abreu
(2020) descreve o tempo de formagao reduzido para aprofundamento de conteudos;
a falta de vocacgao dos formandos; melhoria de condigdes de trabalho; incrementar
programas com metodologia que proporcione o0 ensino e aprendizagem de
qualidade, assim como criar ambiente interativo.

Em Mogambique, a formacao continuada apesar de estar planificada no plano
estratégico de educagao nao existe, ou quando ocorre, ndo obedece ao planificado.
Segundo Dércio (2020), a formagao continuada € inconsistente e ndo atende as
necessidades dos professores. Ela quando bem conduzida permite boa
capacitacédo que proporciona estratégias importantes que auxiliam na produgéo de
conhecimento (Singo, 2023).

A falta de criatividade e autonomia de professores tem sido observada na
planificacdo das aulas, os professores tornam-se reféns do manual do aluno
(Ussene, 2020). Também se verifica a prevaléncia do ensino transmissivo que néo
responde as necessidades do crescimento social do pais (Marra, 2019).

A situacado politica e social também tem impactos na atual situacdo de
educacao. Esses fatores influenciam em uma formagdo de professores de
qualidade e, especificamente para este trabalho, quando sdo analisados os

desafios da atualidade sobre a formacéo de professores e ensino de evolugao.
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2.2 ENSINO E IMPORTANCIA DE EVOLUCAO BIOLOGICA

Evolugéo bioldgica significa descendéncia com modificagdes ou alteragdo da
forma, da fisiologia e do comportamento de organismos ao longo de muitas
geragdes de tempo e no espacgo (Ridley, 2007). As mudangas evolutivas dos seres
vivos ocorrem em um padrao arboéreo ramificado de linhagens (Ridley, 2007,
Futuyma, 2009). A compreensao depende de um vasto dominio de conhecimento
de areas multiplas, como disciplinas de genética de populagdes, ecologia teorica,
sistematica, biogeografia, morfologia, embriologia comparadas (Ceccatto & Ponte,
2015).

O conhecimento da biologia evolutiva tem um grande contributo para a
sociedade. As biologias evolutivas ndo contribuem apenas as ciéncias bioldgicas,
mas também para outras ciéncias basicas e aplicadas. Por exemplo, a psicologia,
medicina, antropologia, filosofia, ciéncias de saude, agricultura e ciéncias
ambientais inserem o conhecimento evolutivo em sua pratica (Araujo, 2017). A
Biologia evolutiva fornece incontestaveis contribuicbes para conhecimento sobre
doengas, melhoramento de plantas e animais, oferece subsidios para acdes de
conservagao do ambiente, além de também ser uma perspectiva importante no
esforco de compreensao da histoéria da humanidade.

O ensino de evolugao bioldgica, tem grande importéncia na educagao basica
e superior, assim como por ser unica explicacdo cientifica para origem e
diversificagdo da vida quanto por expandir seus saberes para areas correlatas
(Araujo, 2017). “Também o olhar critico para o pensamento evolutivo se faz
necessario, uma vez que o conhecimento biologico legitimou praticas de
discriminagdo social” (Araujo, 2017, p.23). O autor também aponta que a
compreensao critica da evolugdo exerce um papel importante na educacao para
exercicio da cidadania, sobre as tomadas de decisbes frente a dilemas socio-
cientificos (Araujo, 2017).

Pesquisa mostram que existem muitos problemas relacionados com o
pensamento evolutivo como: a compreensao, criticas e aceitagdo da teoria (Araujo,
2017). Existe problema de compreenséao conceitual no ensino de evolugao biolégica
por parte dos professores e alunos e estes problemas tem relagdo com diferentes
aspectos como o0 negacionismo sobre a teoria de evolugao influenciado por aspetos

religiosos, aspetos metafisicos e conceituais, aspetos politicos educacionais,
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producao de livros didaticos, curriculo e formagao de professores (Bizzo & El-Hani
2000; Sole-Cava et al 2010; Oleques 2014; Araujo, 2017; Reiss, 2019; Souza,
Aleixo, 2023).

Uma possivel alternativa para a compreenséao do ensino de evolugao segundo
Araujo (2017); Colli, Bastos, Andrade (2022) seria adotar a evolugado como eixo
integrador da biologia. As orientagdes curriculares para 0 ensino devem
recomendar a contextualizagdo dos conteudos biologicos com explicagdes
evolutivas e ecoldgicas; a evolugdo ndo pode ser compreendida como uma teoria
especifica, mas como um principio organizador da biologia; os livros devem-se usar
a evolugdo como eixo integrador. Apesar dos estudos recomendarem a
contextualizacdo dos conteudos biolégicos relacionada a evolugédo biologica, a
pesquisa de Carmo, Cicillini (2023) demonstra que a contextualizagdo historico-
filoséfica da evolucdo esta distante do esperado, apesar de haver avanco
significativo em seu desenvolvimento.

Neste trabalho procuramos elencar diferentes conhecimentos para
profissionalizagdo docente como conhecimento pedagogico do conteudo que esta
relacionado com aspectos de conhecimentos de conteudo e didaticos pedagdgicos.
Partimos de pressuposto que a formacao do professor no modelo personalista cria
maior interacdo que pode permitir maior reflexdo e intervencdo dos problemas
relacionados com o ensino de evolugdo. Por conseguinte, as atividades do curso
foram desenhadas segundo a realidade do contexto dos professores e das escolas

de Mocambique.

3.PROCEDIMENTOS METODOLOGIA

A metodologia da pesquisa é qualitativa. A recolha de informacéo foi a partir
de um curso de formagao continuada, organizado pela Universidade Estadual de
Londrina-Brasil e Universidade Licurgo- Mogambique. O curso foi desenhado em

uma perspectiva do paradigma personalista.



148

O paradigma personalista reconhece-se em trés versdes: a formagao
progressiva; formagdo humanista; formacdo personalizada. A
tendéncia progressiva tem como critério de formagéo do professor o
estudo do aluno e o desenvolvimento de atitudes de interrogacao,
criativas e de espirito aberto. Na concepcdao humanista a formacéao
do professor depende, da natureza das percepgdes prévias,
correspondendo a descoberta pessoal e a tomada de consciéncia de
si mesmo, [...], pois ndo se trata de ensinar o método mais eficaz a
todos professores em formacgao, mas o método mais eficaz em
funcao das caracteristicas pessoais de cada professor em formagao.
A individualizagdo das situacbes de formacao de um professor, em
funcdo das suas necessidades e problemas reais e das
preocupacbdes docentes, é o aspecto principal da formagao
personalizada (Pacheco, 1995).

No decorrer do curso de formagéao de professores sobre a evolugao bioldgica,
para além dos processos técnicos, preocupou-se também em conhecer a situacéo
real enfrentada pelos professores. Neste caso a preocupagéao € do significado que
os professores expressam sobre suas experiéncias. Isto € muito importante, pois
traz melhor reflexao e solugao de problemas. Assim concordamos que a presente
investigacdo se enquadra numa pesquisa qualitativa. Segundo Bogdan & Biklen
(1994), esta tem como caracteristica compreender o significado dos
acontecimentos e interagbes em situagdes particulares.

As interagdes resultantes de professores e alunos na sala de aula trazem

informagdes importantes para o desenvolvimento profissional do professor.

3.1 CONTEXTUALIZACAO SOBRE O CURSO DE FORMACAO CONTINUADA:
EVOLUCAO BIOLOGICA CONTEUDOS E PRATICAS

O curso teve a designacédo “A Evolugao Bioldgica no Ensino Secundario:
conteudos e praticas. O curso foi lecionado por especialista de diferentes areas e
universidades como: Universidade Estadual de Londrina (UEL); Universidade de
Sé&o Paulo (USP), Instituto Federal do Parana (IFPR) e Universidade Licungo (UL).
Teve duragao de onze (11) semanas e 12 aulas. O curso comegou no dia 23 de
agosto de 2022 e terminou no dia 01 de novembro de 2022. O curso foi organizado
pela professora Mariana A. Bologna Soares de Andrade (UEL) e Nito Artur Mirione
(UL).

As aulas decorreram na modalidade a distancia via Googe Meet, nas tergas-
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feiras, entre 19 a 21 horas de Mocambique e 14 e 16 horas de Brasil. As aulas
foram gravadas e em cada aula o professor tinha duas horas, das quais uma hora
para leccionagao e debate com os formandos e uma hora para atividades praticas
ou exercicios. Essas atividades praticas foram elaboradas para serem
desenvolvidas com estudantes da educacdo secundaria. Para além dessas
atividades foram disponibilizados por alguns professores atividades assincronas.

Justifica-se este modelo de formacao de professores para este curso de
formacdo em ensino de biologia evolutiva, para conhecer as dificuldades dos
professores que trabalham com os conteudos de evolugcdo e encontrar melhor
estratégias segundo a situagao real de cada professor e de cada escola.

Nesta pesquisa os participantes sédo professores de biologia que lecionam nas
escolas secundarias na Provincia de Sofala, cidade da Beira em Mogambique.
Esses sujeitos tém formacéao inicial de professores em ensino de biologia. Foram
24 professores que participaram e terminaram o curso e obtiveram respectivos
certificados de participagdo. Os participantes do curso provem de diversas escolas
da cidade: Mateus Sansdo Mutemba 7 professores; Dondo (5); Ponta Gea (2);
Matias Kapesse (2); Nhamatanda (2) Manga (2); Samora Machel (1); 25 de
Setembra (1); Macurungo (1) e Escola Catedral (1). Os nomes dos professores
foram codificados em P1 para designar o individuo 1, P2 para individuo 2, assim
sucessivamente até P24.

A escolha destes professores justifica-se por serem profissionais que lidam
com ensino de biologia e, por conseguinte, o ensino de evolugdo. Como
profissionais na area de docéncia de biologia a sua experiéncia e sua pratica
reflexiva pode trazer uma informacéo util sobre o ensino de evolugao, uma vez que,
sdo eles que vivem in loco dia a apos dia os problemas de ensino de evolugdo em
Mocambique.

Assim, partimos da ideia de Perrenoud (2002) de que um profissional deve
reunir competéncias de alguém que elabora conceitos e executa-os. ldentifica o
problema, apresenta-o, imagina e aplica uma solugdo e por fim, garante seu
acompanhamento.

A profissionalizagdo docente deve acontecer com saberes académicos,
saberes especializados e saberes oriundos da experiéncia (Perrenoud, 2002).

A formagao em servigo, ou continuada, embora nao seja o Unico vetor
de uma profissionalizagdo progressiva do oficio do professor,
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continua sendo um dos propulsores que permitem elevar o nivel de
competéncia dos profissionais. Além de aumentar seus saberes e
seus savoir-faire, ela também pode transformar sua identidade, sua
relagcdo com o saber (Perrenoud, 2002).

A formacao continuada baseada nas necessidades dos professores, para
além de aprendizagem, permite uma construgdo de autonomia e do julgamento
profissional (Perrenoud, 2002; Imbernén, 2010). Desta forma, identificar as
limitacbes e envolver os professores para superar essas limitagdes € o caminho
importante para profissionalizagcdo docente. Neste sentido, concorda-se com
Perrenoud (2002) que, a autonomia e a responsabilidade de um profissional
dependem de uma grande capacidade de refletir em e sobre sua agdo. Oportunizar
os professores de biologia para participar na formagao continuada, permite que
estes troquem suas experiéncias e dos saberes profissionais, para além de adquirir
novas experiéncias.

O curso de formacao continuada com conteudo especificos sobre a evolucao
e com professores especializados € um caminho significativo para formar um
profissional competente com conhecimento pedagdgico, conhecimento de
conteudo e conhecimento pedagdgico de conteudo.

Nesta pesquisa usou-se a técnica de observagao das 12 aulas programadas
do curso como instrumento de coleta de dados. Observacado atrela-se ao
estabelecimento de uma percepc¢ao atenta. Nao € apenas ver e ouvir, mas também
em examinar detalhadamente os fatos ou os objetos que se deseja estudar (Fachin,
2006). A técnica consistiu em observagao participante das aulas dos professores
especialistas e suas interacbes com os formandos. A observagao participante é
uma estratégia de campo que combina simultaneamente, a analise de documentos,
entrevista de respondentes e informantes, a participagao e a observacao directa e
introspecao, a principal caracteristica € o pesquisador mergulhar de cabega no
campo que observara (Flick, 2009). Com esta técnica permitiu ouvir, descrever,
interagir e compreender a situagao relacionada com o ensino de evolugao durante
as aulas do curso.

Nesta fase, cada professor trouxe as novas alternativas para abordagem
metodoldgica no ensino de evolugéo: os desafios de ensino de evolugao; evolugao
como eixo integrador das ciéncias bioldgicas; demonstracdo de fatores que
influenciam na alteragdo dos genes e importéncia da genética das populagdes;

importancia da biologia de desenvolvimento na compreensao da evolugao biolégica;
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evolugdo do homem e as grandes extingdes; demonstragao de relégio de escala do
tempo geoldgico para datagdo e compreensao da histéria da vida na terra; quimica
pré-biotica e origem da vida; origem dos animais e plantas, por fim o contributo da
biologia evolutiva na sociedade.

Foi elaborado um instrumento orientador para a observacao das aulas, assim,
a observacéao foi orientada por: 1) tema da aula; 2) Atividades para debate; 3)
Praticas propostas pelos professores ministrantes do curso e; 4) Interagdo

professor e alunos cursistas: experiéncias dos alunos, ideias e duvidas.

3.2. ANALISE DOS DADOS

A analise de dados de pesquisa foi feita a partir de Analise de Conteudo que
€ um método de pesquisa que envolve a sistematizacao e a interpretacao de dados
a partir de uma analise sistematica e objetiva do conteudo de um conjunto de dados
(Bardin, 2016). Pode ser aplicado em diversos tipos de dados, como entrevistas,
textos, imagens, videos, entre outros (Valle, Ferreira, 2024).

Destacam-se trés fases para procedimento da analise de conteudo, segundo
Bardin (2016), a pré-analise, a exploragao do material e o tratamento dos resultados
e interpretagcdo. Cada fase tem caracteristicas e objetivos distintos, mas que
interseccional, dialogam a medida que estabelecem coeréncia e dependéncia entre
si (Valle, Ferreira, 2024).

A fase de pré-analise, € a primeira, consiste na organizagao do material sobre
o0 qual o pesquisador ira sistematizar ideias preliminares - momento de intuicdo
etapa com objetivo tornar operacionais e sistematizar ideias iniciais (Bardin, 2016).
Nesta pesquisa essa fase foi caracterizada pela gravagao das aulas, descrigdo das
atividades interativas professores e alunos e leitura flutuante das transcrigdes.

A fase de exploracéao inicia-se com a codificagcdo. Nesta fase transforma-se
os dados em unidades de analises significativas para pesquisa que contém
informagdes relevantes (Bardin, 2016). A partir das aulas gravadas, elaborou-se
relatérios que descreve as agdes dos professores e acontecimentos de cada aula
que serviu de corpus de analise para descrever as de interagdes dos professores
com seus alunos.

A Ultima etapa é tratamento dos resultados e a interpretacao de inferéncia que
se apoia nos elementos constitutivos que € a significagdo e codigo suportado por

emissor e receptor (Bardin, 2016). E o momento em que o pesquisador da sentido
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as manifestacbes encontradas e estabelece relagdo com o arcaboucgo tedrico.
Nesta fase, as informacgdes obtidas foram interpretadas e analisadas para identificar
ideias significativas de forma alcangar os objetivos da pesquisa. Foram descritas,
sistematizadas e interpretadas as falas relacionadas as interagdes dos professores
e alunos focalizados em trés categorias de analise: C1- Questdes relativas a
atividades praticas do curso: nesta categoria buscou-se identificar comentarios
gerais que os professores cursistas apresentavam durante as aulas. C2- Duvidas e
comentarios sobre o conteudo ou explicagdo dos conteudos: nesta categoria foram
elencados os registros referentes especificamente a conteudos de evolugéo
biolégica; C3- Comentarios sobre a pratica na escola: nesta categoria buscou
identificar comentarios ou fala dos professores cursistas relativos as atividades
praticas propostas para serem desenvolvidas nas escolas.

4 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados desta pesquisa sdo apresentados por cada tema abordado no
curso. Assim, para cada dia de aula sera apresentado um quadro com resumo dos
dados das trés categorias e sua analise. Temos C1 como primeira categoria
‘interacdo da turma sobre as atividades praticas” e duas subcategorias: SC1.1
(comentarios sobre as praticas) e SC1.2 (duvidas sobre atividade (s) pratica(s). A
segunda categoria é C2 “interagcdo da turma sobre o conteudo abordado pelo
professor’” com seguintes subcategorias: SC2.1 comentarios da aula e SC2.2
questdes apresentados. Na terceira categoria temos experiencias sobre o ensino
de evolugédo na escola (C3) e surgiram 19 subcategorias: SC3.1 dificuldade de
compreensao da teoria de evolucdo; SC3.2 faltas de debate nas planificagoes;
SC3.3 faltas de material didatico; SC3.4 abordagens deficiente sobre evolugao nos
livros; SC3.5 saltam conteudos por falta de compreensdo; SC3.6. turmas
numerosas que dificultam trabalhar nas aulas praticas; SC3.7 uso de métodos
tradicionais; SC3.8 explicagcdes nao cientificas; SC3.9 equivocos na interpretacao
da teoria evolutiva; SC3.10 falta de contextualizagdo biolégica nas aulas de
evolugao ; SC3.11 fraca preparagao dos professores); SC3.12 falta de abordagem
integrada; SC3.13 numero de aulas reduzido; SC3.14 deficiéncia de compreender
matematica; SC3.15 falta de internet para demonstragdes; SC3.16 criatividade nas

aulas de evolugao; SC3.17 criar debates nas escolas sobre ensino de evolugao
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bioldgica; SC3.18 produzir cartazes; SC3.19 Replicar nas escolas conhecimento
sobre evolucéo.
4.1. AULA 01: ASPECTOS DO ENSINO DE EVOLUCAO BIOLOGICA NO ENSINO
MEDIO.

O objetivo desta aula foi (1) apresentagao do curso: explicar as motivagdes
do curso; apresentar o programa do curso, os procedimentos e critérios para

atribuicdo do certificado. (2) apresentar aspetos de evolugado no ensino médio.

Nesta aula foram apresentadas as experiencias dos professores na
lecionagcdo de Evolugédo Bioldgica, dificuldades enfrentadas e sua superacao.
Passamos apresentar os resultados segundo as categorias de analise que

explicamos anteriormente.

Exemplos das falas que surgiram na interagdo da aula e suas categorias:
categoria C3: SC3.1: “P-22: existe problemas de compreensdo nos conteudos de
biologia evolutiva, exemplo quando tratamos da teoria de geracdo esponténeo e
precisamos fazer demonstragées. O que acontece é explicar a partir tedrica e ndo
damos préaticas ligadas a disciplina. Muitos seguem o programa de ensino e nao
prevém pratica. As planificagbes de grupo de disciplina foram canceladas e, cada
professor planifica sozinho” (10). SC3.2: “P6: A lecionagdo de conteudos de
evolugdo biologia exige meios didaticos. Exemplo de oOrgdos vestigiais e
homodlogos/ homem e macaco. Os livros escolares ndo esclarecem. Os grupos néo
discutem, cada um planifica a classe que da. Ndo conseguimos sentar-se para
definir a compreens&o dos conteudos e alguns saltam a matéria” (4). SC3.3: “P5:
Os livros tém abordagem sequenciada dos conteudos s6 que muitas escolas nem
biblioteca tem” P11 (...) os pais e encarregados de educa¢do ndo compram livros,
a escola ndo tem. E o professor que deve comprar e produzir material para seus
alunos. O professor usa material pessoal. A bola esta entre escola-professor-
encarregado de educagéo (9). SC3.4: “P11. Abordagem muito simplificada sobre
evolugéo nos livros escolares, quando comparado no com programa de ensino e
SC3.5 apoia-se nos livros, ndo se da os conteudos que n&o tem no livro” (1). SC3.6:
P5: Os livros tém abordagem sequenciada dos conteudos s6 que muitas escolas
nem biblioteca tem (3). SC3.16 “P4: A criatividade de cada professor conta muito,

pois ha praticas que professor pode inovar sem precisar de laboratoério” (1).
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A partir dos dados nota-se que nos comentarios dos professores sobre a
pratica da escola sobre ensino de evolugao a maioria elencam fatores limitantes de
compreensao da teoria: falta de relagao entre teoria e pratica, falta de meios, falta
de debate nas planificagdes; turmas numerosas; os professores saltam conteudos
por falta de compreenséo e sugerem criatividade dos professores para inovagao

das suas aulas.
4.2 AULA 02: A ORIGEM E HISTORICO DAS IDEIAS SOBRE A EVOLUQAO

Nesta aula teve como subtemas: (1) o pensamento evolutivo; (2) Evolugéo
Biologica o eixo que integra a Biologia; (3) o ensino de evolugao; (4) como ensinar
a evolucao e (5) reflexbes sobre ensino de evolugdo. Os objetivos da aula foram:
explicar a origem do pensamento evolutivo; caracterizar a relevancia da Evolugéo
Biolégica como eixo integrador das ciéncias bioldgicas e refletir sobre a
problematica do ensino de Evolugado Biologica. A seguir passamos apresentar as
falas das interagbées dos intervenientes no curso de acordo com as categorias

criadas.

Nesta aula sobre a unidade de contexto C2 surgiu na “interagdo didatica"
subcategorias: SC2.1 “P. Claro que muitas espécies extinguiram por seleg¢éo
natural. Exemplo de Tartaruga. se botasse 5 ovos todos poderiam morrer porque
eles nao cuidam os filhotes e ndo tem cuidados parental, talvez o fato de ter 5000
ovos seja estratégia de sobrevivéncia”. P4: “O pensamento biolégico € chave
fundamental. Ndo € possivel abordar a biologia sem pensamento evolutivo
exemplificou as plantas e animais onde sua classificagcao é de mais simples para o

mais complexo” (6).

Exemplos de questdes colocadas pelos alunos: SC2.2 P5. A selecdo natural
pode proporcionar a existéncia de espécies? P22. O que seleciona é o tipo de
reproducédo ou € a natureza? P.22. O que é sintese estendida?.... P17. quero saber
sobre transformacédo, a populagdo é que muda, mas a populacdo € conjunto de

individuo? (4).

Na categoria C3 surgiram duas: SC 3.1 “P 24. muitos pensam que o homem
provem do macaco” (1) SC3.2 “P6. Para superar temos que discutir no grupo de
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disciplina” (1). SC3.7 "P6- tratamos de forma expositiva...P24 concordo com a ideia
de colegas. Tratamos de forma tedrica (2); SC3.8. "P6... e muitas vezes recorremos
a religido para explicar evolugdo” SC3.9 “P24 Os alunos questionam sobre a origem
do homem. Algumas teorias sdo mal interpretadas, muitos pensam que o homem
provem do macaco."(2). SC3.10 “P24...para esta teoria nota-se muito falta de
exemplos " (1). SC3.11"P11- ha coincidéncia. O curriculo, o preparo do professor.
O que aprendemos na faculdade a matéria ndo ¢é tao profunda. Ha fraca preparacéo
do professor” (3). SC3.12 “P4. a evolugdo em Mogambique ndo é abrangente pra
outras classes”. P22. A evolugao devia também comecar na 82 classe. Os nossos
livros da 82 classe ndo tém nada sobre a evolugao. Para nds a luta esta no comeco.
Os conteudos s&o abordados na 102 classe e com poucas aulas 5-8 aulas” (6).
SC3.13 O ensino néo ocorre de forma satisfatoria (1). SC3.17 discutir em grupo
com outros professores, em outras escolas (1). Nesta aula ndo surgiram registros
do C1.

A partir do debate sobre as questdes da aula, nota-se que os formandos
interagiram ativamente sobre o tema da aula, dando mais significado e importancia
da abordagem da Evolugao Biolégica como eixo integrador no trabalho diarios no
ensino de Biologia. Desta forma sugeriram ideias como planificagdo em grupo para
dar réplica as estratégias de ensino de Evolugéo Bioldgica.

4.3 AULA 03: GENETICA DAS POPULACOES

Os objetivos desta aula foram: (1) calcular, a partir de dados empiricos ou
hipotéticos, as frequéncias alélicas e genotipicas de uma populagéo; (2) conhecer
as aplicagdes e importancia dos estudos genéticos para a conservagcdo de uma
populagdes naturais; (3) compreender as premissas do equilibrio de Hardy-
Weinberg e sua relagdo com as frequéncias genotipicas e alélicas; (4) discutir sobre
abordagem da genética das populagdes no ensino secundario, bem como as
alternativas adotadas pelos professores em sala de aula. Esta aula teve dois
momentos (1) aula tedrica sobre calculo de frequéncia alélica e (2) uso de jogo para
demonstracdo da probabilidade e principio de Hardy-Weinberg. A seguir
apresentamos as falas dos participantes.

Atividade pratica (C1): SC1.1 explicagdo de calculo de probabilidade a partir

de jogo de dados e calculo de frequéncia alélica (1). SC1.2 "P. Se olhar somente
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os alelos, ao invés de olhar para individuos qual é a probabilidade de vocé tirar
aleatoriamente uma bolinha A1? Qual probabilidade de tirar aleatoriamente
bolinhas A2? Qual a probabilidade de vocé tirar aleatoriamente uma bolinha A1 e
uma do tipo A2? "P24 -A partir de que nivel que aborda a genética de populagao
no Brasil? "; "P24- apresentou uma duvida: como apareceu o 5000 ao calcular a

frequéncia de P? (3).

Falas relacionadas a categorias C2. SC2.1 O professor explicou exemplificando o
gendtipo de uma populagao hipotética mostrando o gene pool de populagdes que
cada individuo é diploide e temos que multiplicar por dois. AA =2500 e como temos
dois genes alelos ficamos 2500.2 = 5000 a mesma coisa com 2300.2 = 4600." "P-
Ao trabalhar com populagéo natural trabalhamos com amostra e entendemos quais
as frequéncias que representa a populagdo. As frequénciade P=D+ % H;q=R
+ 1/2H". P- “de onde vem P?; g% e 2Pq? P4 e esta tudo claro. A partir do jogo ficou
bem esclarecido responderam os estudantes.". SC2.2 "P24 -A partir de que nivel
que aborda a genética de populacdo no Brasil? (1). Na categoria C3, temos SC 3.1
“P.22 precisa dominar os conteudos para ensinar a genética da populagao” (1).

O professor usou uma metodologia ativa baseado em jogo de probabilidade
para calcular as frequéncias alélicas; relacionou eventos da genética e
probabilidade para formagado de gametas. Explicou a aplicagdo e importancia do
equilibrio de Hardy-Weinberg. Também explicaram que um dos motivos que leva
os professores a nao aprofundar abordagem da genética das populagdes é fraco
dominio da Matematica.
4.4 AULA 04: MICROEVOLUCAO. FATORES QUE ALTERAM AS FREQUENCIAS
GENICAS

O objetivo da aula foi conhecer os fatores que alteram o equilibrio de Hardy-
Weinberg e fazer uma reflexao da abordagem dessa tematica no ensino secundario.
No decorrer das aulas (1) descreveram microevolugdo e fatores que alteram as
frequéncias alélicas e (2) usou-se simulador de frequéncia de genes a partir do link:

https://www.whfreeman.com/BrainHoney/Resource/67 16/SitebuilderUploads/Hillis

2e/StudentResources/AnimatedTutorials/pol2e at 1502 genetic drift simulation/

pol2e at 1502 genetic drift simulation.html

A seguir estéo os recortes de algumas fala que evidenciam a categorizagao:

O uso do simulador provocou seguintes comentarios (C1): SC1.1 “P- Escolhe o
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tamanho de populagdo, numero de geragdes e frequéncia alélica. Depois de 200
geragbes a frequéncia A aumenta até 10 vezes. Note que quando a populagéo é
menor a deriva genética é significativa. Ela tende a fixar os alelos. Outros alelos
sdo eliminados. Numa populagédo grande a deriva genética € menos significativa"
(1).

C2: SC2.1 “P22 a classificagdao da frequéncia alélica classificada como
polimorfismo ou mutagao. Polimorfismo quando igual ou maior que 1%; quando for
menor de 1% é considerada mutagé&o (professor); o equilibrio de Hardy-Weinberg
permite verificar se a populacado evoluiu ou ndo a partir de frequéncia dos seus
alelos (P22); a populagao considerada em equilibrio quando as frequéncias alélicas
e fenotipicas estdo em equilibrio quando certos fatores como a migracéo, selegéo
natural, deriva genica, muta¢cdes néo interferem (P4); a frequéncia é dada pela
formula....(P4); a ideia € descendéncia com modificagdes” (6). SC2.2 “P4. quando
uma mutagao torna polimorfismo? P22. “A partir do equilibrio de Hard-Weinberg,
guando que considera uma populagao evoluiu?”. P21. Quais premissas para uma
populacgao estar em equilibrio? (4). Na categoria C3 temos SC3.14 deficiéncia de
aprender matematica (1).

Os estudantes gostaram da aula; estavam muito interessados. O professor
deu exemplos do quotidiano, interessantes sobre a microevolucao e os fatores que
alteram a frequéncias alélicas. A partir do simulador despertou mais interesse aos

alunos, pois, conseguiram observar e levantar questdes sobre os fatores evolutivos.

4.5 AULA 05: TEORIA DA SELECAO NATURAL. ADAPTACAO E SELECAO
NATURAL

O objetivo da aula foi demonstrar a Evolugao Biologica pela selegéo natural
em populagdes; apresentar um cenario plausivel para a evolugao e diversidade das
espécies via mutagcado ao acaso e selegao natural; descrever e analisar exemplos
classicos de coevolugdo. Fez demonstracdo de pratica com material de facil
acesso simulando a selecdo natural das aves relacionando a forma de bico e forma
das sementes e; por fim 0 momento de debate sobre o ensino relacionado com a
teoria da selegao e coevolugdo. A seguir passamos a descricdo dos resultados
categorizados sobre a aula.

Categoria C1: SC1.1. P11: “E um bom exemplo onde os alunos podem

implementar na sala de aula". P: "Existe uma revista Brasileira, Genética na Escola,
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tem varias atividades praticas que podem ser implementadas na escola e estao
disponiveis online. As praticas podem ser modificadas segundo as condi¢des
disponiveis de cada escola ou professor. Temos biblioteca pobre ndo pode deixar
a revista". P1: "Gostei bastante da experiéncia e esta semana comecei a lecionar
este conteudo e na proxima aula irei dar esta pratica." (2) SC1.2. P: " O que
acharam da praticas? poderia ilustrar a selegdo natural na sala de aula? " (4).

Na categoria C2 temos seguintes subcategorias: SC2.1 P: "O caso das
Girafas € muitos importantes para Lamarck. houve sim evolu¢gdo. os machos usam
0s pescocos como clava! para desafiar outros machos e fémeas sao atraidas pelo
pescog¢o comprido, assim temos seleg¢ao natural e sexual". P11: "trabalho com 11
e 122 classe ndo trabalho diretamente com evolugdo, mas no meu caso faria o
seguinte: dava exemplo de mangas, laranjas e escolheria as criangas altura menor,
média e alta. os baixinhos nao iriam baixinho ndo iriam alcangar" (2). SC2.2. P11-
"tenho duvida. temos passaros com bico comprido que alimentam caragas de boi,
isto &€ coevolugao? (4).

Na categoria C3 temos SC 3.1: P17. “Fazer compreender a importancia de
diferengca dos bicos e sobre girafas...” (2); SC 3.6. “P: "as dificuldades sé&o
semelhantes, a diferenca € que em Mogcambique temos turmas numerosas". P19
"a densidade populacional no Dondo a média € acima de 200 mil habitantes” (1).

Nesta aula o professor explicou a acdo da sele¢dao natural de forma
contextualizada a partir dos resultados de pesquisa de Peter & Rosemary Grant;
exemplos de coevolugao de borboletas (Heliconius sp) e Maracujas (Passiflora sp)
e a pratica, simulando a selecao natural das aves relacionando a forma de bico e
forma das sementes. Trouxe um debate mais construtivo e reflexivo, onde os
professores interagiram apresentado questdes e problemas vividos no cotidiano.
Retratam as suas experiéncias e todos gostaram da pratica demonstrada e da

abordagem metodoldgica usada.

4.6 AULA 06: ESPECIACAO E MACRO EVOLUCAO DO HOMEM

Os objetivos da aula foram: descrever a origem do homem, descrever
caracteristicas dos primatas; mostrar registro fossilifero relacionado a evolugao dos
hominideos e explicar os fatores do sucesso evolutivo, para além de identificar a
relagéo filogenética. Exemplo das categorias e subcategorias que surgiram:

Categoria C1, subcategoria SC1.1. P: “recomenda-se usar museus com
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materiais fosseis” (1). SC1.2. P- "como trabalharia com este tema na escola? (1).
Na categoria C2 temos subcategoria SC2.1. P: os japoneses tém genes
relacionados aos amerindios. Ler artigo de Jablonka. por que temos diferenca na
tonalidade da pele" (2). SC2.2. "P22- queria discutir sobre as migracbes dos
hominideos. como as migragdes chegaram até américa. Antigamente o planeta
primitivo era a pangeia como que migraram para continente. P22. sobre a
tonalidade da pele os que estdo no Sul a tonalidade é diferente, queria saber se
estudo de fosseis tem tonalidade igual ou diferente? (3).

Temos na categoria 3 a subcategoria SC 3.6. "Este problema n&o afeta
somente a vocés. Para trabalhar a pratica em sala de aula € um pouco dificil e ndo
tenho aula" (2).

A partir da explanagao da aula, notou-se que os dados paleontropologicos e
bioquimicos, tem sido evidenciado para explicar o principal que € compreensao da
especiacao que levou ao aparecimento do homem e sua expansao. O debate com
professor permitiu esclarecer duvidas e sugerir estratégias de ensino como uso de
museu para demonstrar fosseis caso exista.

4.7 AULA O7: ESCALA DO TEMPO GEOLOGICO

Nesta aula tinha como objetivo caracterizar a biodiversidade que existiu em
cada era, periodo e época de cada escala do tempo geoldgico; descrever os
meétodos geocronoldgico e desenvolver o material didatico para demonstragéo da
escala do tempo geoldgico a partir do material do facil acesso.

Durante o debate na aula, surgiram falas relacionado com C1 e subcategoria
SC1.1. P11: "Agradecer aula foi melhor. Com esta aula podemos demostra os
eventos aos alunos e compreender melhor. Temos falta de iniciativa, a professora
deu sugestdo de aula com material de facil acesso, usando exemplo e as aulas
estdo a despertar -na atencao"(1). SC1.2. P19: "cada momento que estamos a ter,
estamos a obter conhecimento que acaba clarificando sobre algumas informacgdes.
O que temos que fazer € analisar quais as praticas temos e como alavancar? Nos
ca em Mocambique essa informagdo é util. Temos que solidificar este
conhecimento e estamos a ter bases" (3).

Nesta aula surgiram falas relacionada a categoria C2: SC2.1 P: “A terra
incandescente vai resfriando naturalmente, temperatura vai baixando formando
oceanos... (1). SC2.2. P17- "quando esta a falar da origem da terra 4,5 e terra

primitiva a temperatura era muita alta e o que fez baixar a temperatura? Os seres
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vivos surgiram de unico antepassado comum, esta a referir os primatas ou todos
seres vivos?" P- Por que os processos geoldgicos devem ser datados e ordenados
na sequéncia correta? quando as plantas apareceram no planeta? Quando os
mamiferos diversificaram? Quando o Homo sapiens aparecem? Quais as
ferramentas usadas para ordenar os processos e eventos geoldgicos? (7).

Nesta aula, observou que os participantes interagiram na aula onde explicou
a importancia da construgdo do relégio da escala geoldgica para pontuar os
principais eventos evolutivos que ocorreram ao longo do tempo desde da formagao
da terra até a atualidade. Além disso, os professores reconheceram que, muitas
barreiras enfrentadas no ensino sobre escala de tempo geoldgico € falta de
iniciativa e a partir desta aula irdo mudar a forma de abordagem sobre a leccionagao
deste conteudo.

4.8 AULA 08: EVIDENCIAS EMBRIOLOGICA E BIOLOGIA EVOLUTIVA DO
DESENVOLVIMENTO

Nesta aula foram descritas as fases e os processos que decorrem durante o
desenvolvimento e comparacdo de padrbes de desenvolvimento em diferentes
grupos de organismos e descrever genes homélogos que revelam marcante
similaridades estruturais e funcionais nos vertebrados e invertebrados.

Temos seguintes exemplos das falas que surgiram na aula: C1 subcategoria
SC1.1. P: “usamos embriologia classica como cartaz, modelos, laminas
(preparagao definitivas) usando microscépio. Poucas universidades abordam
genética e biologia de desenvolvimento” (1). A professora sugeriu as experiéncias
praticas que podem ser efectuadas que sao efectuadas na escola. SC1.2. P. “Como
partilharmos a experiéncia do Brasil na abordagem desses conteudos?” (1)

Na categoria C2 temos SC2.1: P24. ‘A aula foi interessante. Abordamos no
ultimo capitulo da 102 classe sobre a embriologia comparada. Assim como os
orgaos analogos e homologos e néao tive muitas duvidas e somente agradecer. A
aula foi interessante. Abordamos no ultimo capitulo da 10? classe sobre a
embriologia comparada. Assim como os 6rgdos analogos e homodlogos e nao tive
muitas duvidas e somente agradecer”. P21: “diferenciacdo celular, rearranjo e
involugao celular gostaria de perceber. Quando fala de malformagao congenética,
do citoplasma materna” (8). SC2.2. “Queria entender exemplo a sindrome de Down
como € possivel controlar? P22- queria perceber sobre a fase da moérula. Queria

saber se sindrome comecga na gastrulagado ou noutras fases de desenvolvimento
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embrionario? Em que fase? “(10)

Na categoria C3 foi mencionado a subcategoria SC3.15. P1: falta de internet
(1). SC3.18. P4: “Pproducéo de cartazes para ilustracao de conteudos relacionados
a evidencias embriologicas e biologia de desenvolvimento” (1).

A biologia do desenvolvimento estuda o desenvolvimento dos seres vivos em
suas diversas fases. Esta ciéncia continua baseada na embriologia tradicional e se
enriqueceu com a incorporagao de técnicas da Biologia Molecular e Engenharia
Genética. A professora explicou que o conhecimento destes conteudos, tem grande
importancia na explicagdo de mecanismos da teoria evolutiva e sugere a produgao
de cartazes para ilustragdo de conteudos relacionados a evidencias embriolégicas
e biologia de desenvolvimento.

4.9 AULA 09: QUIMICA PRE- BIOTICA

Nesta aula explicou a preocupagdo da Astrobiologia, um campo cientifico
interdisciplinar que estuda as origens, evolugéo inicial, distribui¢cao e futuro da vida
no universo. Uma area que envolve todos tipos de profissionais: quimicos,
astrofisico, bidlogos, educadores, gedlogos e mais.

Nesta aula, apareceram somente categoria C2: SC2.1. P: “todos aminoacidos
tem denominacdo. Existe muitos aminoacidos que chamamos nao proteicos que
nao faz parte das proteinas, isto significa que ndo estdo em grande quantidade.
Exemplo 3-alanina € um aminoacido né&o proteico, mas ele aparece em proteina,
tem proteinas com esses aminoacidos. Exemplo falamos que as proteinas sao
constituidas por L-aminoacido nas proteinas. Pode ser que tenha outras, mas a
concentragédo é muito maior que esse 20 aminoacidos” (9). SC2.2. P22: “A questéo
em relagao aos aminoacidos, temos 20. O professor disse que nos meteoritos tem
60 a 64. Os restantes tem alguma denominagéo? Em relagédo ao tipo de sal. Por
que agua do mar salgado? ou vem de outro planeta?” P6: “Gostaria que o professor
Dimas ajudasse. a origem da vida deve ser reinventada. Gostaria que ajudasse a
reinvencdo?” P17. “E possivel apresentar experiéncia de Miller na sala de aula?”
P22: “Queria saber acerca do coacervado. Sera que os cientistas fizeram alguma
replica?” P4: “Nao é conhecida origem de vida, no entanto existe tantas teorias.

Qual podemos usar?” (10).
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Durante o debate nesta aula, os formandos levantaram diversas questoes,
que logo foram esclarecidas. O professor salientou que ndo vamos conseguir saber
exatamente como era 0 nosso planeta, como ocorreu isto exatamente. Existe pouca
informacéo sobre os primeiros seres vivos e temos apenas hipétese enquanto que
a teoria da evolucido temos muitas evidenciais.

4.10 AULA 10: DIVERSIDADE E GRANDE EXTINCOES

O objetivo da aula foi descrever a diversidade biolégica que surgiu e extinguiu,
a partir de evidéncias fosseis; descrever os fatores que permitiram a adaptacgao e
irradiacdo das espécies, assim como os fatores que levaram a extingdo em massa
de determinadas espécies.

Nesta aula surgiu no C1 sobre comentario da pratica a subcategoria SC1.1.
O professor deu orientagédo sobre a construgdo do calendario cosmico. Um relogio
que representa analogia da escala geoldgica do tempo e os principais eventos
bioldgicos. P “O relégio comega com o periodo da formagéo da terra, surgimento
dos organismos unicelulares, pluricelulares, o homem que surge quase as 23h
aproximadamente as zero horas" (1). Assim, essa pratica possibilita ao aluno a
melhor compreensao sobre os eventos sobre a histéria da vida na terra.

Na categoria C2 sobre os comentarios dos conteudos surgiram falas que
caracterizam SC2.1. exemplo: "P: a origem da vida, apoia nas hip6teses enquanto
que, a teoria de evolugao biolégica apoia-se em factos. E comum as pessoas achar
que as hipdteses sobre a origem da vida s&o iguais da evolucao biolégica"(1)

Nesta aula o professor explicou que os registro fossilifero mostra que, apés
a explosao do cambriano, ha cerca de 530 m.a, os organismos pluricelulares se
diversificaram e passaram a ocupar diferentes ambientes do nosso planeta; essa
diversificacdo também foi seguida de grandes extingbes em massa; com o
aparecimento das espécies dominantes, as espécies sobreviventes, que ocupavam
nichos marginais, ou ambiente que foram menos impactadas, tiveram a
oportunidade de se diversificar.

O professor deu orientagdo sobre a construgdo do calendario cosmico. Um
relégio que representa analogia da escala geoldgica do tempo e os principais
eventos biologicos. O relégio comega com o periodo da formagdo da terra,
surgimento dos organismos unicelulares, pluricelulares, o homem que surge quase
as 23h aproximadamente as zero horas. Assim, essa pratica possibilita ao aluno a

melhor compreensao sobre os eventos sobre a histéria da vida na terra.
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4.11 AULA 11: ORIGEM DE PLANTAS E ANIMAIS

Esta aula teve como objetivo descrever a origem de plantas e animais.
permitiu responder como surgiram 0S organismos eucariontes a partir de
procariontes? Quais as diferentes teorias sobre o surgimento de organismos
pluricelulares.

Nesta aula surgiram 10 registros de C2, e um (1) registro na categoria C3.
(vide quadro sintese das observagdes das aulas do curso).

Exemplos das falas da categoria C2: duvidas. SC2.1. P11. “A aula foi boa e
benéfica, deu para dissipar todas duvidas. Acho que a base € entender a arvore
filogenética. Tinhamos que ter base para saber a endosimbiose dos procariontes
para dar células eucariontes" (7). SC2.2. "P4: deu para perceber e tenho duvida
em relacdo aos protistas no caso das Euglencfitas. Eles realizam fotossintese
caracteristica tipicas das plantas, mas também sao heterotréficos facultativos.
Como enquadrar esses seres vivos sobre a origem dos animais e plantas?" P11.
"quer entender os ancestrais comum sao algas ou bactérias?" P: "gostaria de
compartilhar uma duvida e ja deixou claro que em zoologia a multicelularidade
evoluiu de varios grupos. Quando falamos de pluralcelularidade de animais falamos
melhor, mas nao plantas. Porque nao falamos dela? para que so foi nos animais?"
(3). SC3.19. P6. “devemos fazer replicagdo nas escolas a teoria de origem de
plantas e animais” (1)

Nesta aula, para alem do professor explicar os conteudos novos sobre evolu-
cao de plantas e animais, também esclareceu as duvidas, dos estudantes. Deu
entender aos alunos que evoluir € mudar € melhorar. Nao existe os mais evoluidos
e menos evoluidos, mas sim, espécies com mais derivados ou menos derivados.
4.12 AULA 12: CONTRIBUTO DA BIOLOGIA EVOLUTIVA PARA A SOCIEDADE.

Objetivos dessa aula foram: descrever a importancia da biologia evolutiva;
explicar como os principios e métodos evolutivos fornecem importantes
contribuicdes para a sociedade e para ciéncias basicas; entender a evolucio
biolégica como eixo integrador, uma teoria unificadora das ciéncias biologicas.

O quadro sintese 36 mostra que a frequéncia das subcategorias, na aula
sobre contributo da biologia evolutiva para a sociedade, ndo teve registro da

categoria C1, mas sim, registros de categoria do C2 e C3.
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Falas que caracterizam categoria C2: SC2.1. Exemplos de comentarios dos
alunos: P1 “se me perguntasse antes sobre a relagdo da biologia evolutiva com a
sociedade diria que ndo sei. Somente agora que estou sabendo, a interagéo foi
boa" pode acontecer como HPV (papilomavirus humano) oncogenética, ele pode
causar mudancgas na estrutura do gene e criar doenga. (10). SC2.2. P. “por que
existe a anemia falciforme? Como mobilizar politicos para financiamento? Como a
evolugcédo ajuda a lidar com doencgas genéticas? que relagdo existe entre malaria e
anemia falciforme? O que é aconselhamento genético? “P.24: em relagcdo as
doencgas infeciosas podem-se transformar em doengas genéticas” (5)

No processo de lecionagdo houve muita interacdo, o professor colocou
questdes de debate de muita relevancia que criou um despertar sobre a importancia
de compreender a biologia evolutiva, para além disso explicou contextualizando
contribuicdes de cunho social em areas como: Ciéncias da saude, no caso de
resisténcia de microrganismos patdégenos a antibiéticos; relagdo gene, mutacgdes,
fatores ambientais e doengas deletérias. Na agricultura, aplica-se o conhecimento
para melhoramento genético e obtencdo de produtos quimicos naturais de
interesse. Na area de conservacgao, utiliza-se os principios e conhecimentos
evolutivos para reduzir a probabilidade de deterioracdo em populag¢des pequenas
e ameacadas. Os formandos levantaram suas duvidas e descreveram que a aula
foi relevancia pois ndo sabiam o quao é importante o conhecimento da biologia
evolutiva.

4.13. SINTESE DAS CATEGORIAS E SUBCATEGORIAS QUE SURGIRAM NA
OBSERVACAO DAS AULAS DO CURSO.

No quadro 36 € apresentado a sintese dos resultados correspondente
categorias e subcategorias que surgiram na observagao de cada aula do curso de
formacdo. Na primeira categoria C1 “interagcdo da turma sobre as atividades
praticas” surgiram 20 registros sendo 8 de subcategorias SC1.1 “comentarios sobre
as praticas” e 12 registros relacionado a SC1.2 “duvidas sobre atividade (s) pratica
().

Na segunda categoria C2 que esta relacionada a “interagao da turma sobre o
conteudo abordado pelo professor” temos 104 registros: 53 subcategorias sobre
comentarios da aula (SC2.1) e 51 relacionados a questbes ou duvidas dos
formandos (SC2.2).

Na terceira categoria temos experiéncias sobre o ensino de evolugdo na
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escola (C3) e surgiram 19 subcategorias com 187 registros. Maior numero de
registros estdo relacionados com: dificuldades de compreensdo da teoria de
evolugdo (14); falta de material didatico (9); turmas numerosas que dificultam
trabalhar nas aulas praticas (6); falta de abordagem integrada (6), e, falta de debate
nas planificagbes dos professores nos conteudos de evolugao biolégica (5). Nota-

se que houve mais interagbes na aula 1, 2 seguido por aula 8, 9,12, 5, 4, 7, 11.
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Quadro 36. Sintese das categorias e subcategorias que surgiram na observacao das
aulas do curso.
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Fonte: Autores, 2025

4.14 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados foram obtidos a partir de observacgao participante de 12 aulas
leccionados por professores formadores provenientes das diferentes instituigcdes. O
objetivo da analise dos dados visa: a) analisar as categorias sobre as questdes de
atividades praticas do curso de formacédo; b) analisar as categorias sobre a
natureza das duvidas e comentarios sobre conteudo ou explicacdo dos conteudos
e ¢) por fim analisar categorias que surgiram sobre os comentarios relacionada com

a pratica da escola.
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O resultado desta pesquisa mostra que nas doze aulas analisada surgiram na
unidade de contexto C1 categoria " comentarios sobre a pratica" com subcategorias
" comentarios sobre a pratica" e duvidas ou questdes sobre a pratica. Os registros
descrevem que os professores apresentaram suas praticas, simulagbes ou
sugestdes sobre a pratica na sala de aula relacionada com ensino de evolugdo. A
partir das falas descritas, nota-se que cada aula pratica, os professores explicavam
os procedimentos das aulas e interagiam com seus estudantes a partir dos
comentarios, questdes e duvidas que eles apresentavam aos professores. Estes
resultados reforgam a importancia das aulas praticas na evolugéo e permite que o
conteudo nao esteja desarticulado da disciplina de biologia com o pensamento
bioldgico, permitindo um ensino ocorra de forma contextualizada e ndo meramente
descritiva (PDE, 2013). Neste sentido concordamos com Pedaste (2015), explica a
relagéo da teoria e pratica que facilita a construgdo de conhecimento e possibilita
que os alunos levantem problemas, hipoteses e crie debates para testar suas
hipdteses, assim eles usam argumentos com evidéncias para sustentar as suas
conclusoes.

Para Pacheco (1996), este modelo de formagao de professor caracteriza o
modelo personalista, pois para além de aperfeicoamento do conhecimento técnico

do professor, também prioriza o valor humano e as condi¢cdes de interacao.

Na unidade de contexto C2 destaca as duvidas e comentarios ou explicacdes
sobre conteudo. Surge uma categoria de interagao didatica sobre o conteudo com
duas subcategorias: comentarios sobre os conteudos da aula e questdes ou
duvidas sobre conteudo da aula. Todas aulas apareceram as categorias
comentarios e duvidas sobre as praticas exceto aula 1. Como mostra os resultados
as questdes e comentarios que os alunos faziam, assim como as dos professores
criavam um ambiente de interagdo para uma aprendizagem construtivista. Os
participantes do curso recebiam antes da aula material de leitura sobre o tema e
durante a aula para além de explicacdo da matéria nova, langava questbes e
permitia cada aluno dar seu ponto de vista ou questdes sobre a aula.

Na analise dos resultados do C2 nota-se, que os alunos tinham oportunidade
de cada aula, novo conteudo leccionado por professor especialista. Permitia assim,
desenvolvimento das competéncias do professor sobre conhecimento especifico

daquele conteudo. Essa capacitagao dos professores segundo Garcia (1999) e
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Tardif (2005) proporciona o desenvolvimento profissional dos professores. Assim
os professores passaram a ter o conhecimento pedagdgico, conhecimento de
conteudo e conhecimento pedagogico de conteudo. O conhecimento pedagdgico
de conteudo € que caracteriza o bom professor.

A unidade de contexto C3 "Comentarios sobre a pratica da escola". Surgiram
duas categorias: a) fator limitante da compreensao da evolugéao foram agrupados
em subcategorias e surgiram 15 subcategorias e codificados em: SC3.1( deficiéncia
de compreensdo ); SC3.2 ( falta de debate nas planifica¢des); SC3.3 (falta de meios
didaticos); SC3.4 (abordagem deficiente no livros sobre evolugao biolégica); SC3.5
(professores saltam os conteudos de evolugdo devido falta de compreenséao);
SC3.6 (dificuldades em realizar praticas devido turma numerosas); SC3.7(métodos
tradicionais); SC3.8 (explicagdo nao cientifica; SC3.9 (equivocos na interpretagéo
da teoria evolutiva); SC3.10 falta da relagdo teoria e pratica); SC3.11(fraca
preparagao dos professores); SC3.12 (falta de abordagem integrada); SC3.13
(numero de aula reduzido); SC3.14 (deficiéncia de compreender a matematica); e
SC.15 (falta de internet para demonstracéo).

Os resultados dessa pesquisa comparados com pesquisas anteriores
encontramos diferencas e similaridade de fatores. Os resultados sobre a deficiéncia
de compreensao devido a complexidade da teoria, estdo de acordo com Ceccatto
e Ponte (2015); Fisher et al (2021); Oliveira (2023); Da Gragas, Souza, Fazion (2024)
descreve que, compreensdo da teoria de evolugdo depende do dominio de
conhecimento de varias areas de ciéncias como Genética, Ecologia, Sistematica,
Paleontologia, Anatomia, Fisiologia, Embriologia e mais. Embora os estudantes
possuam interpretagées adequadas quanto a evolugédo bioldgica eles ainda
cometem alguns equivocos relacionados ao tema. A falta de dominio de uma
destas areas nos professores cria dificuldades de compreensao da teoria.

A abordagem deficiente de evolugao bioldgica nos livros didaticos, confirma
a ideia de Oleques (2014); Araujo (2017); Souza, Aleixo (2023) que o livro didatico
tem abordagem inadequada. Nao faz uma abordagem integrada. Nos livros que a
contextualizacao histdrica filosofica esta distante do esperado, ela decorre de forma
simplista do que seria necessario para a compreensao da teoria (Carmo, Cicillini,
2023). Nota-se que a caracteristica de atividade cientifica ndo é evidenciada nos
livros didaticos. Isto ndo ajuda a compreender como a teoria evolutiva é construida.

As explicagbes nao cientificas também foram evidenciadas por Araujo (2017),
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Reiss (2019); Souza, Aleixo (2023) a oposicdao de grupos religioso e o
negacionismo da teoria evolucionista apoiada pelo criacionismo. As concepg¢des da
teoria evolucionista sdo influenciadas pelos preceitos religiosos dos estudantes; ha
dicotomia entre ciéncia e religido e diretamente ligados ao ensino deficiente da
tematica (Luckmann, Soares, 2019).

Na pesquisa os resultados sobre equivocos na interpretacdo da teoria e falta
de abordagem integrada fraca preparagao dos professores como factor que dificulta
aprendizagem, s&do similares com do Oleque (2014); Araujo (2017) e Oliveira (2022),
Acqua, Mano (2024). Esses descrevem a formacéo insuficiente de professores e
dificuldades conceituais influenciam bastante na compreenséao da teoria evolutiva.

Os fatores limitantes da compreensdo de evolugdo bioldgica abaixo
mencionado mencionados ndo tem muita relacdo com outros estudos efetuados
fora do pais, mas sim com a realidade mogambicana.

Os resultados sobre a falta de debate nas planificagdes sobre ensino de
evolugdo (SC17), ndo foram encontrados para além do caso de estudo. Em
Mocambique, apoiou-se na pesquisa de Ussene (2020) que descreve a falta de
criatividade e autonomia nas planificagbes das aulas dos professores, que se
tornam reféns do manual de aluno.

A falta de meios didaticos nas escolas de acordo com MINEDH (2020), explica
que a situacao politica e social de Mogambique influencia na situagao de educacéo,
muitas atividades de educacéo planificada no plano estratégico 2020-2029 como
formacao continuada, construgdo de escola, contratagdo de novos professores,
aquisicao de material nao foram realizadas por a falta de orgamento devido a guerra
civil, calamidades e dividas publicas ndo declaradas.

Na subcategoria de fator limitante "Professores saltam os conteudos de
evolugao devido a falta de compreensao”, os programas de ensino sobre evolugéo
tém 4 aulas e duas avaliagbes (MINED, 2010; Zidiel, Andrews, 2018). A
compreensao da teoria evolutiva auxilia o rompimento das dificuldades dos
professores (Avila, 2023); somente a compreensao da ciéncia pode superar os
obstaculos e deve haver necessidade de negociagao com o conhecimento anterior
para construir novo (Bercherard,1996).

Os professores tém dificuldades de realizar praticas relacionadas com a teoria
de evolugao devido turmas numerosas este foi identificado na pesquisa de pesquisa

de Ussene (2006) Langa (2017); Abreu (2020) a formagao de professor precisa
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criacdo de condicdes de trabalho e ndo se verifica o racio professor aluno, como
consequéncia, influencia negativamente no processo de ensino aprendizagem.

Uso de métodos tradicionais no ensino de evolugao, outro fator analisado na
pesquisa de marra (2019) prevaléncia de ensino transmissivo que ndo responde as
necessidades de crescimento social e nao integra uma formacao reflexiva de
professores. Apoia-se ainda na ideia de Langa (2017); Abreu (2020), que qualidade
de formacéo de professores depende do tempo de formacédo de aprofundamento
de conteudo, vocagdo dos formandos, melhoria de condigbes de trabalho e
incremento de metodologia que proporcione aprendizagem.

Falta de relagéo teoria e pratica, contribui que para o ensino de ocorra de
forma desarticulada e descontextualizada sobre mecanismos de evolugéo (PDE,
2013). O numero de aulas de evolug&o bioldgica é reduzido, assim concordamos
que o tempo de formagao é reduzido para o aprofundamento de conteudo (Langa,
2017); assim como o fator limitante "deficiéncia de compreensdo de evolugéo
devido uso de matematica" muito alunos ndo compreendem o uso da matematica
para genética das populagdes. Esse foi descrito na pesquisa de Oliveira (2022) que
as formulagcbes matematicas da teoria evolutiva sdo frequentemente
desencorajadoras, dificulta a penetrar nas controvérsias que dividem os cientistas.
O tema de evolucéo é tedrico abstracto, muitas vezes provado de matematica
pouco simpatica, vitima de equivocos pela popularizagao simplista e polémica com
franjas as anticientificas da sociedade.

A falta de internet nas escolas para fazer demonstragbes ou simulacdes
também é um fator relevante para o professor durante as suas atividades. O uso
das tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem permite o
desenvolvimento de novas atividades, competéncias e comportamentos visando a
melhoria do processo pedagdgico (Castro, Cavalcante, 2019). Uso da internet na
sala de aula é instrumento para demonstra¢des de diversidades atividades pratica
que podem ter grande significado na contextualizagdo da aprendizagem evitando
assim a memorizagao da matéria.

Na categoria b) inovagdo ou ideias apresentadas pelos professores
participantes para ultrapassar as dificuldades de ensino de evolucdo. Nesta
categoria agrupou em seguintes subcategorias: SC 3.16 criatividade nas aulas de
evolucdo bioldgica; "SC3.17 criar debates sobre ensino de evolugdo"; " SC3.18

Produzir cartazes" e “SC3.19 replicar nas escolas conhecimento sobre evolugao".
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Nas aulas observadas foram analisados os trés aspectos: C1, C2 e C3. Os
professores aprenderam conteudos novos; interagiram com professores e colegas
a partir de questdes e comentarios sobre os novos conteudos abordados. Também
foram capacitados para treinamento de praticas ou experiéncias de facil acesso
para replicar nas escolas atendendo a natureza de cada escola, e, descreveram
suas experiencias sobre o ensino de evolucdo nas escolas. Este curso de
proporcionou ao professor os conhecimentos necessarios para o desenvolvimento
profissional, pois foram capacitados para conhecimento de conteudo e
conhecimento didatico ou pedagdgico. A unido destes dois conhecimentos
resultado no conhecimento pedagodgico de conteudo que caracteriza o bom

professor.
5.CONSIDERACOES GERAIS

Um curso de formacéo, para além de aprendizagem, permite uma construgéo
de autonomia e do julgamento profissional (Perrenoud, 2002; Imbernén, 2010). Em
nosso estudo o objetivo de analisar as interagées dos formandos nas aulas do curso
de ensino de evolugao bioldgica foi alcangado:

a) Os professores participaram ativamente nas demonstragbes das praticas
sobre evolucio; levantaram questdes, duvidas e comentarios sobre a pratica com
a expectativa de implementa-la na sua escola olhando nos fatores condicionantes.

b) Em cada novo conteudo abordado no curso, também se criou atividades de
interacdo como exercicios ou questdes onde o participante acompanhava as aulas
com textos de apoio. Assim, favoreceu um ambiente de questionamento e de
explicagédo das duvidas e comentarios sobre o tema de cada aula.

c) Em cada aula surgiram categorias sobre a pratica da escola. Momento que
os professores expressaram seus sentimentos sobre suas experiéncias de ensino.
Os participantes do curso mencionaram 15 fatores que influenciam o ensino de
evolugdo: (1) deficiéncia de compreensao; (2) falta de debate nas planificagdes; (3)
falta de meios didaticos; (4) abordagem deficiente no livros sobre evolugao
biolégica; (5) professores saltam os conteudos de evolugdo devido falta de
compreensao); (6) dificuldades em realizar praticas devido turma numerosas; (7)
métodos tradicionais; (8) explicagao nao cientifica; (9) equivocos na interpretagao

da teoria evolutiva; (10) falta da relagao teoria e pratica; (11) fraca preparagao dos
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professores; (12) falta de abordagem integrada; (13) numero de aulas reduzido; (14)
deficiéncia de compreender a matematica e (15) falta de internet para
demonstragao.

Por outro lado, também foram mencionadas ideias ou estratégias para
ultrapassar as dificuldades de ensino de evolugdo como: (1) criatividade nas aulas
de evolugao bioldgica; (2) criar debates sobre ensino de evolugao; (3) produzir
cartazes e meios didaticos e (4) replicar nas escolas o conhecimento sobre
evolucéo.

O curso proporcionou nova conhecimento de conteudos novos que foram
lecionados nas 12 aulas e diferentes alternativas para uma abordagem pratica na
sala de aula. Para além, de criar debates reflexivos sobre dificuldades e alternativas
para solucionar o problema de ensino de evolugéao.

Esses resultados despertam atencdo aos professores, os gestores das
escolas, os politicos, para refletirem a realidade do sistema educacional em
Mocambique e criar condi¢des favoraveis de trabalho para o desenvolvimento
profissional do professor.
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CAPITULO V- CONSIDERAGOES E IMPLICACOES

No decorrer da tese, definimos o objetivo geral da pesquisa: analisar o
desenvolvimento de um curso de formagdo sobre Evolugdo Bioldégica em
professores de biologia no ensino secundario de Mogambique. Esta tese baseou-
se na analise vertical multipaper.

Os objetivos especificos foram respondidos em cada artigo da tese, enquanto
que o objetivo geral da tese foi alcangado a partir de analise vertical dos resultados
dos quatro artigos.

(1) Foi analisado o perfil dos professores participantes do curso e fatores que
influenciam o ensino de evolugdo no ensino secundario em Mogambique. A
interagdo inicial com os formandos permitiu reconhecer as dificuldades e as
experiencias dos professores sobre a leccionacdo de conteudos de evolugao
biolégicas. Muitas dificuldades estdo relacionadas ao contexto social, politico e
econdmico:

Mocambique n&do tem recursos financeiros para suprir as estratégias
planificadas no setor da educacéo, consequéncia disto é deficiéncia de meios de
trabalho, turmas numerosas, falta de capacitacdo de professores e dificuldades de
continuagao de estudos de pds-graduacao.

Os professores brasileiros, ao conhecer essas informacdes possibilitou
adequar as aulas do curso para a realidade mogambicana, a qual tem no sistema
educacional professores que ja possuem nivel universitario e com experiéncia na
educacgao basica, porém com pouca infraestrutura e material em sua condigao de
trabalho, também considerou-se importante o fato de que existe poucos cursos de
formacao continuada ou em servico.

Conhecer os obstaculos ou problemas de compreensao da ciéncia, segundo
Bacherlad (1996) e De Avila (2023) permite desenvolver estratégia de como
supera-los, pois o desenvolvimento da ciéncia acontece por meio de um processo
descontinuo, em que ha necessidade de se negociar com o conhecimento anterior
para construir o novo. A divulgagado e compreensao da teoria evolutiva auxiliam no
rompimento dos tais obstaculos que sdo empecilho para formagao do espirito
cientifico.

O objetivo especifico (2) analisar as representagdes sociais dos professores
de Biologia quando sdo apresentados termos indutores: historicos de evolugéo;

evolugdo como eixo integrador da Biologia e evolugdo Biolégica no ensino
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secundario. Nota-se que a representacao sobre histérico de evolugao e a ideia da
biologia evolutiva como elemento central e integrador das ciéncias biolégicas estao
muito distantes do que seria esperado. Todavia constatou-se representacdes com

mais proximidade quando foi abordado assunto de evolugdo no ensino secundario.

Isso demonstra que os professores de biologia precisam principalmente
compreender melhor a natureza da ciéncia e os conhecimentos conceituais da
Evolugéo Biologica, uma vez que é fundamental que eles conhegam a historia e o
processo de construgao do conhecimento com o qual trabalham. Fica evidente,
também, a necessidade de entender e, assim, tornar-se apto para ensinar a
Biologia por meio de uma perspectiva evolutiva, integrando os diversos
conhecimentos bioldgicos.

Levando em conta que a formagao continuada de professores € uma das
formas de solucionar o problema de ensino de evolugdo, pois permite o
desenvolvimento profissional docente e visa prepara-los para o desempenho de
novas tarefas, permitindo também a reformulacdo e o desenvolvimento de
estratégias didaticas. Assim, acredita-se que as reflexdées iniciais acerca das
representacdes sociais dos professores a respeito da Evolugao Bioldgica e de seu
0 ensino aqui apresentadas auxiliam na orientagdo de caminhos para a formagéao
docente neste contexto.

Para terceiro (3) objetivo especifico, os resultados evidenciam que os
participantes tém maior parte de relagdo de proximidade com os conteudos
abordados nos cursos de evolugao, exceptuando menor niumero que apresenta
ideias equivocadas quando relacionam a evolugdo do homem com microrganismos
e bactérias com trés registros e devido a complexidade e pluralidade da sintese
moderna que requer conhecimento multidisciplinar e dominio do conhecimento
cientifico para sua compreensdo. Por outro lado este resultado, pode ser
influenciado devido os procedimentos usados na recolha de informagdo onde
muitos enviavam tarde as respostas devido falta de internet e dominio de tecnologia
de informacéao. Assim, estes tinham chance de consultar as respostas no material
disponibilizado pelos professores.

A participacdo dos professores do curso de formagdo com conteudo
especificos, proporcionou o desenvolvimento profissional, visto que as questdes

indutoras tiveram respostas com maior representagao social. Verificou ainda que
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as respostas foram baseadas segundo Pigliucci (2009) e Laland e colaboradores
(2015), ideias relacionadas a primeiro e segundo circulo que representa o
darwinismo e sintese moderna, menor relacdo com sintese moderna atual que
incorpora novos elementos como Biologia evolutiva de desenvolvimento, genémica,
epigenética, plasticidade fenotipica, construgdo de nicho, teoria de replicagdo. O
ensino de evolugao ainda € um desafio. As ideias ou areas de estudo acrescidas
para sintese moderna estdo menos difundidas e compreendidas.

Conhecer essas fragilidades sobre a compreensdo da sintese moderna
atualizada facilita o trabalho dos professores formadores.

No objetivo do artigo (4) foi alcangado, pois, foram analisadas observagdes
das 12 aulas sobre as interacdes entre formandos e professores nas aulas do curso
de ensino de evolugao bioldgica nas trés categorias para analise C1, C2 e C3. Os
resultados demonstram a importancia que o curso proporcionou aos professores
mog¢ambicanos:

Aprenderam novas atividades praticas relacionadas com ensino de Evolugéo
Biologica, num ambiente de aula que tinham oportunidades de levantarem duvidas,
questdbes e comentarios. Tiveram oportunidades de aprender e aprofundar
conhecimento seus conhecimentos relacionados a Evolugéo Bioldgica, para além
de trocar experiencias entre professores mocambicanos e brasileiros. Esses
resultados real¢a a importancia do modelo de formacéao profissional adotados, que,
consistia os professores adquirirem conhecimentos ou competéncia a partir da sua
implicagdao nas atividades planejadas, e desenvolvidas por especialistas ou

formacao e treinamento profissional (Garcia, 1999; Pacheco, 1995).

Analisados os resultados dos artigos nota-se a importéncia de conhecer o
perfil dos professores e os fatores que dificultam o ensino de evolugao nas escolas
em Mogambique. As representagbes sociais permitiram fazer diagndéstico dos
formandos sobre ensino de evolugao e tragar estratégias atendendo seu contexto
social.

O curso proporcionou aprendizagem de conhecimento de conteudos novos,
que foram lecionados nas 12 aulas e diferentes alternativas para uma abordagem
pratica na sala de aula. Para além, de criar debates reflexivos sobre dificuldades e
alternativas para solucionar o problema de ensino de evolugdo. De acordo com

Shulman (1986) este conhecimento é designado por conhecimento pedagodgico de
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conteudo (PCK) que ¢é a intersecédo de conhecimento de conteudo e conhecimento
pedagodgico didatico. O dominio do conhecimento pedagdgico de conteudo
caracteriza o profissionalismo do professor. O desenvolvimento profissional procura
melhorar conhecimento, competéncias ou atitudes dos professores (Garcia 1999;
Perrenoud, 2002; Roldao, 2017).

O modelo de formacéao personalista que se baseou no curso, permitiu formar
profissionais reflexivo para autodescoberta pessoal e tomada de consciéncia
(Rocha, 2015, Albernaz, 2017). Os resultados evidenciam que os formandos parti-
Iharam experiéncias sobre suas praticas no ensino evolucéo, pois mencionaram as
dificuldades enfrentadas nas escolas e propostas para sua superacgao. O professor
deve aprender continuamente com sua propria pratica, de forma a reinventar
métodos ou estratégias didatica ao contexto real da sala de aula (Schon 1987).

No curso de formacdo houve uma articulacdo entre formacdo, a pratica,
reflexdo e contexto social. Foram mobilizados diferentes tipos de saberes como
saberes disciplinares, pedagogicos, saberes experimentais, para construir sua
identidade profissional (Tardif, 2014). Desta forma permitiu conhecer o perfil dos
professores e fatores que dificultam o ensino de evolucio; foram descritas as
representagcdes sociais dos professores sobre evolugado biolégica e andlise das
interacdes das aulas de formacéo.

Esses resultados despertam atengcdo aos professores, os gestores das
escolas, os politicos, para refletirem a realidade do sistema educacional em
Mocambique para uma abordagem integrada do ensino de Evolugéo Bioldgica e
criar condicbes favoraveis de trabalho para o desenvolvimento profissional do

professor.
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