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CASTRO, Filipe Alexandre Boscaro. Energia dietética ao final da gestacdo e lactacao:
parametros produtivos, reprodutivos e metabolicos de ovinos Santa Inés em sistema de
acasalamento acelerado. 2013. 102 f. Tese (Doutorado em Ciéncia Animal) — Universidade
Estadual de Londrina, Londrina, 2013.

RESUMO

Objetivou-se com este trabalho avaliar os efeitos da concentragdo energética na dieta de ovelhas
no terco final de gestacdo e lactagdo sobre parametros produtivos, reprodutivos e metabdlicos, em
sistema de acasalamento acelerado. Foram avaliadas trés ragdes com diferentes teores de energia:
2,0; 2,2 e 2,4 Mcal de EM/kg de MS, distribuidas aleatoriamente as ovelhas. Os animais foram
alimentados com as ragdes experimentais durante o tergo final da gestacao e na lactagdo, em trés
ciclos produtivos consecutivos. Antes do inicio de cada periodo de fornecimento das racdes
experimentais, foram selecionadas apenas fémeas com gestacdo de um cordeiro, a partir de um
rebanho de 50 animais, sendo que foram utilizadas 18; 19 e 18 ovelhas no primeiro, segundo e
terceiro ciclo, respectivamente. Ao inicio de cada periodo experimental as ovelhas encontravam-
se aos 105 dias de gestacdo, com peso corporal médio de 52,4 kg e escore corporal médio de 3,00.
Os cordeiros nascidos permaneceram com suas maes até o desmame, realizado aos 60 dias. Apods
o desmame todas as ovelhas foram manejadas em pastagem, suplementadas diariamente com
silagem de sorgo e ragdo concentrada a base de milho moido e farelo de soja. Objetivou-se através
do manejo reprodutivo a redugdo no intervalo de parto. Do inicio do fornecimento das dietas ao
desmame houve aumento linear nos pesos e escores corporais das ovelhas a medida que os teores
energéticos aumentaram. Também foi verificado efeito linear positivo dos teores de energia nos
peso dos cordeiros, do nascimento ao desmame, € no ganho médio diario de peso. Fémeas
recebendo ragcdo com 2,0 Mcal EM/kg de MS apresentaram os piores indices para taxa de parigao,
taxa de nascimentos e periodo de servigo. A época de fornecimento das dietas ndo influenciou
nenhum dos parametros produtivos ou reprodutivos avaliados. A producao média diaria de leite
das ovelhas foi positivamente influenciada de forma linear pelas ragdes. Os teores de energia nao
afetaram os percentuais médios de gordura, proteina, lactose e solidos totais do leite. O teor
energético da dieta ndo influenciou a contagem de células somaticas no leite. Concentragdes
séricas de beta-hidroxibutirato mais elevadas aos 7 e aos 14 dias de lactagdo, associado ao excesso
de mobilizagdo de tecido adiposo, caracterizaram a deficiéncia nutricional decorrente do
fornecimento da ragao com 2,0 Mcal EM/kg de MS. Identificou-se baixa relacdo energia/proteina
da ragdo contendo 2,0 Mcal EM/kg de MS em funcao de valores mais elevados de ureia dos 7 dias
antes do parto até os 28 dias de lactacdo, concomitante com semelhantes concentracdes
sanguineas de albumina entre as dietas. Ovelhas Santa Inés podem ser utilizadas para producao de
cordeiros em sistema de acasalamento acelerado, desde que seja controlado o manejo nutricional
do rebanho visando a manutengdo de escores corporais intermediarios (2,5 a 3,5). Apesar dos
niveis energéticos testados ndo terem influenciado a concentragdo dos componentes do leite de
ovelhas, cordeiros criados por fémeas recebendo alimentagdo mais energética apresentaram maior
velocidade de crescimento em fungdo do maior aporte de nutrientes disponiveis, oriundos da
maior quantidade de leite produzido. Os teores energéticos de 2,2 e 2,4 Mcal de EM/kg de MS
mostraram-se satisfatorios para o final da gestagdo simples e para a lactagdo de ovelhas Santa
Inés. Faz-se necessaria avaliacdo de eficiéncia econdmica para a tomada de decisdo do teor
energético a ser utilizado na alimentacdo dos animais.

Palavras-chave: Composicao do sangue. Cordeiro. Nutricdo. Ovelha. Perfil lacteo



CASTRO, Filipe Alexandre Boscaro. Dietary energy during late gestation and lactation:
productive, reproductive and metabolic parameters of Santa Inés sheep in an
accelerated mating system. 2013. 102 p. Dissertation (Doctorate in Animal Science) —
Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2013.

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effects of diet energy concentration during the
last third of gestation and lactation of sheep on productive, reproductive and metabolic
parameters in an accelerated mating system. Three rations with different energy content were
evaluated: 2.0; 2.2 and 2.4 Mcal of ME/kg DM, which were randomly distributed to the
animals. Experimental rations were fed to animals in the last third of gestation and lactation
for three consecutive productive cycles. Before start each period of provision of the rations,
only females gestating one lamb were selected from a flock of 50 animals, being utilized 18;
19 and 18 ewes in the first, second and third cycle, respectively. At the beginning of each
experimental period, ewes were at 105 days of gestation with an average body weight of 52.4
kg and average body condition score of 3.00. Newborn lambs remained with their mothers
until weaning, at 60 days of age. After weaning, all ewes were managed on pasture, being
supplemented daily with sorghum silage and concentrate based on ground corn and soybean
meal. It was aimed the reduction of lambing interval through the reproductive management.
From the beginning of the provision of the diets until weaning there was a linear increase in
body weight and body condition of the ewes, as energy content increased. It was also verified
a positive linear effect of energy content on weight of lambs from birth to weaning, and on
average daily weight gain. Females receiving ration with 2.0 Mcal of ME/kg of DM presented
the worst indices for lambing rate, birth rate and service period. The season of provision of
diets did not affect any of the productive or reproductive parameters evaluated. Average daily
milk production was positively linearly influenced by rations. Energy contents did not exert
any effect on fat, protein, lactose and total solids average percentage in milk. Diet energy
content did not influence somatic cell count in milk. Higher serum concentrations of beta-
hydroxybutyrate at 7 and 14 days of lactation, associated with excess of adipose tissue
mobilization, characterized the nutritional deficiency resulting from the feeding of 2.0 Mcal
ME/kg DM. Low energy/protein ratio was identified in the diet containing 2.0 Mcal ME/kg of
DM due to higher values of urea, from 7 days before calving until 28 days of lactation,
concomitant with similar blood concentrations of albumin among diets. Santa Inés ewes can
be used for lamb production in an accelerated mating system, since the nutritional
management of the herd is controlled in order to maintain intermediate body scores (2.5 to
3.5). Despite the fact that energy levels tested did not affect the percentage of milk
compounds, lambs raised by females receiving more energetic feed showed higher growth
rate due to the greater availability of nutrients provided by higher amounts of milk produced.
Energy concentrations of 2.2 and 2.4 Mcal ME/kg DM were satisfactory for late single
pregnancy and lactation of Santa Inés ewes. An economic efficiency evaluation is necessary
for a decision making of the appropriate energy content to be used in animal feed.

Key words: Blood composition. Ewe. Lamb. Milk profile. Nutrition.
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1 INTRODUCAO

Naio se sabe ao certo a origem da utilizagao dos ovinos (Ovis aries) para fins
de producdo. Ha vérias referéncias na Biblia sobre a criagdo de ovinos, sendo o primeiro
animal doméstico citado no Antigo Testamento. Hé4 indicios de que tenha sido a primeira
espécie zootécnica domesticada pela humanidade, antecedendo até mesmo a utilizacdo da
escrita e ajudando a tornar possivel o crescimento da civilizagao.

Nos dias de hoje, a ovinocultura ¢ praticada em quase todas as partes do
globo terrestre, adaptando-se aos mais diversos ambientes, sejam eles tropicais, temperados
ou aridos. Sua exploragao pode ter como finalidade a producao de carne, leite, 13 ou pele.

De acordo com a FAO (2013), a China detém o maior rebanho de ovinos do
mundo, com cerca de 139 milhdes de animais, seguido pela India (74,5 milhdes), Australia
(73 milhoes), Ird (49 milhdes) e Sudao (39 milhdes). O rebanho ovino brasileiro consta de
aproximadamente 17,7 milhdes de cabegas, ocupando a 18" posi¢dao no ranking mundial
(FAO, 2013) e conforme dados do IBGE (2013), o efetivo de ovinos no pais vem
apresentando crescimento em relacdo aos ultimos anos, estando os animais distribuidos de
maneira desuniforme pelo territdrio nacional. Dentre as regides brasileiras, o nordeste e o sul
concentram a maior parte destes animais com, respectivamente, 57 e 28% do total nacional
(IBGE, 2013).

Apesar de o rebanho brasileiro vir apresentando crescimento continuo, o
Brasil importa anualmente cerca de 5 a 8% do total de carne ovina consumida (SORIO, 2012).
Portanto, ndo produzimos a quantidade necessaria para atender a demanda interna,
demonstrando possibilidades de expansdo de mercado. Além disso, alguns paises
tradicionalmente exportadores, como a Australia, Nova Zelandia e Africa do Sul, estdo
diminuindo seus rebanhos por diversos motivos, o que abre também espagos no comércio
internacional.

Em virtude desse elevado potencial apresentado pelo mercado consumidor
brasileiro e internacional, os produtores vém demandando por sistemas de criagdo mais
intensivos. Entretanto, a ovinocultura brasileira ainda esbarra em alguns pontos criticos que
impedem seu desenvolvimento mais acelerado. Entre estes pontos podemos citar falhas na
gestdo da empresa agricola, a caréncia de um programa de melhoramento genético bem
definido voltado para caracteristicas importantes na producdo de carne, uma cadeia produtiva

pouco organizada, pouca mao de obra qualificada e deficiéncia de conhecimento técnico,



14

tanto de ordem nutricional como sanitario. Todos estes fatores acarretam em problemas de
manejo e contribuem para uma atividade marcada pela baixa eficiéncia produtiva.

Para que se tenha éxito e eficiéncia na producdo animal em sistemas
intensivos, Silva (1996) destacou que ¢ imprescindivel o aprofundamento no segmento
nutricional, devidamente associado a outras praticas de manejo.

No entanto, h4 ainda grande lacuna com relagdo a adogdo de praticas de
alimentacdo adequadas as varias fases do sistema produtivo, principalmente nos periodos de
maiores exigéncias nutricionais da ovelha, que sdo os mais criticos na exploracdo. Muitas
informagdes a respeito do manejo da nutri¢do desta espécie (NRC, 2007) sdo geradas em
outros paises e geralmente obtidas de material genético e em condi¢cdes ambientais muito
diferentes das encontradas no Brasil. Estas diferencas podem gerar falhas no nosso processo
produtivo, principalmente no que diz respeito a mortalidade e ao niimero de animais
saudaveis nascidos e desmamados.

Na maioria dos sistemas de criagdo de ovinos, energia ¢ considerada o
primeiro nutriente limitante e as dietas sdo inicialmente formuladas para satisfazer as
exigéncias energéticas (SINCLAIR; WILKINSON, 1999).

Segundo o NRC (1985), a deficiéncia energética ¢ a caréncia nutricional de
maior ocorréncia na ovinocultura. O aporte energético insuficiente resulta em retardamento do
crescimento, aumento da idade a puberdade, reducdo da fertilidade, diminui¢do na produgdo
de 13 e leite, além de aumentar a susceptibilidade dos animais a doengas e parasitas.

Por outro lado, o excesso no fornecimento de energia para ovinos ¢ a pratica
de maior desperdicio (NRC, 1985). Além de significar perda economica por desperdicio de
alimento, a provisdo excessiva ocasiona deposicdo exagerada de gordura, causando
problemas, principalmente de ordem reprodutiva.

Tendo em vista o exposto, a nutricdo de ovinos de corte criados nas
condigdes brasileiras necessita de mais pesquisas para elevar a producdo e produtividade
nacional, aumentando assim a oferta de carne de qualidade aos brasileiros e permitindo a

conquista de mercados externos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 GESTACAO

Durante toda a gestagdo em ruminantes, o desenvolvimento e a
sobrevivéncia do concepto estao subordinados ao fornecimento uterino de nutrientes oriundos
da alimentagao materna (MARTIN et al. 2004; MARTIN; RODGER; BLACHE, 2004),
principalmente glicose e oxigénio (BROLIO et al., 2010). A glicose ¢ utilizada pelos tecidos
fetais e placentarios como principal substrato energético para o seu metabolismo (BROLIO et
al., 2010), sendo que durante a gestacdo ovina, o Utero utiliza mais de 30% da producdo
materna deste carboidrato (HEITMANN; DAWES; SENSENIG, 1987). Brolio et al. (2010)
complementaram que o oxigénio ¢ difundido passivamente por meio da circulagdo sanguinea
uteroplacentaria, enquanto que a glicose tem a sua difusdo facilitada por proteinas
transportadoras especificas.

A glicose sanguinea ¢ relativamente baixa em ruminantes (HEITMANN;
DAWES; SENSENIG, 1987). O aumento na concentragdo de glicose plasmatica da ovelha
estd essencialmente associado a elevacdo de acido propidnico produzido no ramen
(FRANDSON; WILKE; FAILS, 2005), substrato para gliconeogénese hepatica, sendo o
principal precursor da glicose em ruminantes (VALADARES FILHO; PINA, 2011).
Charismiadou; Bizelis e Rogdakis (2000) afirmaram que a taxa de produgdo de propionato
ruminal ¢ significativamente afetada pelo nivel nutricional. Deste modo, uma restri¢ao
alimentar imposta a mae durante a gestacdo pode reduzir o carreamento de nutrientes no
ambiente placentario, comprometendo o suprimento energético do embrido e do feto.

Paradoxalmente, Martin et al. (2004) e Martin; Rodger e Blache (2004)
afirmaram que a superalimentag@o de ovelhas no inicio de gestacdo também estd associada a
redu¢do da sobrevivéncia embrionaria, por causar, de acordo com Parr et al. (1987) e
Ashworth (1995), aumento no metabolismo da progesterona e consequente diminui¢do da
concentragdo plasmatica deste hormoénio. Portanto, o fornecimento de nutrientes acima da
exigéncia das matrizes ird afetar negativamente a taxa de prenhez em ovelhas.

Os primeiros cem dias de gestagdo sao marcados pela diferenciacdo dos
orgaos e tecidos do feto, sendo que nesta fase as matrizes poderdo receber uma alimentagdo
que satisfaga as suas exigéncias nutricionais de mantenga (PILAR; PEREZ; SANTOS, 2002).
Ja na fase final da gestacdo observa-se que as exigéncias em energia das ovelhas aumentam,

em relagdo a mantenca, em torno de 54% para gestacdes simples e 95% para gestagdes
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gemelares (NRC, 2007). A elevagao da exigéncia energética acontece porque, neste periodo, o
feto cresce cerca de 70% do seu peso corporal (PILAR; PEREZ; SANTOS, 2002) e ocorre o
desenvolvimento do tecido mamario em preparagdo para a lactagdo (MELLOR, 1987; SAINZ,
2010).

Desta forma, Scheaffer et al. (2004) afirmaram que a restrigdo energética no
ter¢o final da gestagcdo afeta o ganho de peso das ovelhas, levando-as a parir com menores
pesos e determinando também fetos mais leves. Charismiadou; Bizelis e Rogdakis (2000)
destacaram que em determinadas circunstancias a saude da ovelha também pode ser afetada
como, por exemplo, a ocorréncia de toxemia da prenhez que pode levar o animal a morte.

E importante destacar também que o fornecimento exagerado de nutrientes
no final da gestacdo pode causar excessivo crescimento fetal, aumentando a possibilidade de
distocia ¢ elevando a mortalidade de cordeiros (MARTIN et al., 2004; MARTIN; RODGER;
BLACHE, 2004).

2.2 LACTACAO

2.2.1 Producdo de Colostro e Leite

Normalmente, o desenvolvimento da glandula mamadria durante a vida pos-
fetal inicia-se junto com a puberdade (GONZALEZ, 2001; CUNNINGHAM; KLEIN, 2008).
A maior parte do crescimento mamario, porém, ocorre no final da gesta¢ao estendendo-se até
o inicio da lactagio (GONZALEZ 2001; REECE, 2006). Este crescimento esta associado a
proliferacdo do parénquima (REECE, 2006) e apresenta marcante sensibilidade a nutri¢do no
referido periodo (MELLOR, 1987; PILAR; PEREZ; SANTOS, 2002). Reece (2006) afirmou
que o crescimento mamario € o principal determinante da capacidade de producdo de leite.

Independente do sistema de exploracdo, a quantidade de leite e colostro
produzida pelas ovelhas ¢ de suma importancia devido a suas consequéncias benéficas sobre o
crescimento e sobrevivéncia dos cordeiros. Segundo Souza; Silveira e Moraes (2009), a
grande maioria das mortes de filhotes acontece por inani¢ao e por frio nas primeiras horas de
vida, refletindo a deficiéncia da nutri¢ao tanto da gestante quanto da cria.

Foi destacada por Siqueira (2001) a necessidade da utilizagdo de artificios
que aumentem a quantidade de colostro disponivel nas primeiras horas ap6s o parto, assim
como, posteriormente, a quantidade de leite. Desta forma, Murphy et al. (1996) e Banchero et

al. (2004) indicaram a suplementacao energética de ovelhas no final de gestagdo como uma
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acdo efetiva para elevar consideravelmente a quantidade de colostro produzido,
proporcionando ao recém-nascido o suprimento adequado de agua, energia e de imunidade.

Durante a prenhez, a progesterona estimula o crescimento e o
desenvolvimento anatomico dos alvéolos secretores de leite, entretanto, inibe o
desenvolvimento funcional do epitélio secretor (FRANDSON; WILKE; FAILS, 2005). No
final do periodo gestacional (BANCHERO et al., 2004), assim como no inicio da prenhez
(MARTIN; RODGER; BLACHE, 2004), a suplementa¢do alimentar terd o mesmo efeito de
reducdo da concentracdo plasmatica de progesterona. Portanto, o que inicialmente pode gerar
consequéncias adversas na implantagdo embriondria, posteriormente contribui em acelerar o
inicio da lactogéneses, ja que, de acordo com Mellor (1987), o decréscimo na progesterona
permite a prolactina, agindo com o cortisol, promover o desenvolvimento funcional das
c¢lulas secretoras alveolares e assim, estimular a secrecdo de leite. Por outro lado, a
subnutri¢do acarretaria em atraso na redug@o dos niveis de progesterona.

Conjuntamente, o lactogénio placentario, hormonio produzido pela placenta
de ruminantes e com funcdo semelhante a prolactina, tem seu nivel aumentado no final da
gestacdo (FRANDSON; WILKE; FAILS, 2005). A concentracdo deste hormonio tem uma
correlacdo positiva com o peso da placenta que, por sua vez, ¢ dependente do nivel nutricional
recebido pela fémea gestante (MELLOR, 1987). Assim, fica evidenciado que a subnutri¢ao
materna no final da gestacdo causa reducdo no desenvolvimento mamario, com consequente
limitag@o na capacidade de producao de colostro e leite pela ovelha.

Girtler et al. (1984) enfatizaram que a manuten¢do de uma intensa funcao
das glandulas mamarias ao longo de toda a lactagdo estd condicionada a adequada
alimentacdo no periodo, tanto quantitativa como qualitativamente. Reece (2006)
complementou que a manutencdo da produgdo de leite (galactopoese) estd relacionada a
secrecdo de prolactina, insulina, cortisol e aos niveis sanguineos de hormonio do crescimento
e o nivel nutricional pode influenciar suas secrecoes.

A quantidade de leite produzida pela ovelha determina o crescimento dos
cordeiros nas primeiras seis semanas de vida (SILVA SOBRINHO, 2001), estando o
desenvolvimento inicial da cria intimamente relacionado com o nivel nutricional da ovelha
(CASTRO et al., 2012). A contribuicdo do leite diminui a medida que o cordeiro se
desenvolve sendo gradualmente substituido pela ingestdo de alimentos s6lidos (SILVA et al.,
2010).

A medida que a lactagio progride ocorre o processo de involucdo da

glandula mamaria, caracterizado pela reducao no niumero de células com atividade secretora.
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A regressdo mamaria ¢ estimulada pela interrupcdo da retirada do leite através da
amamenta¢ao ou da ordenha. Um novo desenvolvimento dos alvéolos secretores ocorrera com
a proxima gestagdo, mantendo-se assim o ciclo de modificacdo anatomico funcional da
glandula mamaria (REECE, 2006).

Além de determinar aumento no ritmo de crescimento e redugdo na
mortalidade, a adequada alimentacdo do cordeiro enquanto lactente, evita restricdes no seu
desenvolvimento pos-desmame (PILAR; PEREZ; SANTOS, 2002).

Castro et al. (2012) afirmaram que a restri¢do energética afeta diretamente a
produ¢do média diaria de leite da ovelha. Os pesquisadores demonstraram que mesmo que a
redu¢do na ingestao de nutrientes pelas ovelhas ndo diminua significativamente a producao de
leite em todas as fases da lactacdo, resulta em maiores perdas de reservas corporais, podendo
comprometer o desempenho reprodutivo subsequente. Siqueira (2001) confirmou que a perda
de peso excessiva durante a lactagdo ¢ uma das principais causas do baixo desempenho
reprodutivo de muitos rebanhos. De acordo com Reece (2006), durante a lactacdo ha o
envolvimento de numerosos tecidos na absor¢ao e na mobilizagcdo de nutrientes para satisfazer
as exigéncias metabolicas. Ocorre aumento no consumo de alimento e 4gua, mobilizagdo de
reservas proteicas, aumento na lipolise e consequente diminuicao da lipogénese.

Além da nutrigdo, principal fator determinante do nivel de produgao leiteira
(PERES, 2001), a quantidade de leite produzida ¢ influenciada pelo grupo genético, condigao
corporal (CASTRO et al., 2012) e idade da fémea e pelo numero de cordeiros mamando
(SNOWDER; GLIMP, 1991; GONZALEZ, 2001; CARDELLINO; BENSON, 2002). A
condicdo sanitaria também interfere na produgio leiteira (GONZALEZ, 2001), sendo que
doencas metabdlicas como a cetose reduzem abruptamente a secrecio lactea (GURTLER et

al., 1984; REECE, 2006).

2.2.2 Perfil Lacteo

O leite contém todos os nutrientes necessdrios para a sobrevivéncia e
crescimento inicial dos cordeiros recém-nascidos, sendo que a sua composi¢do pode variar em
funcdo da raca (FERREIRA et al., 2011), da fase de lactagao (PERES, 2001; BRITO et al.,
2006), do nivel nutricional (GONZALEZ, 2001) e da sanidade das ovelhas, bem como da
estacdo do ano (DURR; FONTANELI; MORO, 2001; PERES, 2001). Além da agua, os
principais componentes do leite sdo a gordura, proteina e lactose (DURR; FONTANELI;
MORO, 2001).
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De acordo com Gonzalez (2001), a gordura do leite, secretada pelas células
epiteliais mamarias, € a principal fonte de lipideo disponivel para o neonato acumular reserva
adiposa nos primeiros dias de vida. A maioria dos mamiferos nasce com pouca reserva
corporal de gordura como fonte de energia e para protecao térmica.

A gordura ¢ o componente do leite com maior amplitude de variagdo
(PERES, 2001). Em leite de ovelha, os valores médios encontrados variam de 3,9%
(HUBNER et al., 2007) a 7,4% (RIBEIRO et al., 2004a).

Em ruminantes, as gorduras no leite sdo caracterizadas por grande
propor¢do de acidos graxos de cadeia curta (GONZALEZ, 2001; REECE, 2006) ¢ a fonte
primaria de carbono para sintese de acidos graxos na glandula mamaria ¢ o acetato sanguineo
e o B-hidroxibutirato (BARROS, 2001; FRANDSON; WILKE; FAILS, 2005; VALADARES
FILHO; PINA, 2011). No rumen, o processo fermentativo realizado por microrganismos
fibroliticos aumenta a proporcao de acetato produzido e a sua disponibilidade no sangue para
sintese de gordura no leite (VALADARES FILHO; PINA, 2011). Portanto, uma dieta rica em
carboidratos ndo fibrosos proporciona um ambiente ruminal desfavoravel para o crescimento
da flora fibrolitica, o que leva a diminuicdo na relacdo acetato: propionato e como
consequéncia, a reducao do teor de gordura no leite (PERES, 2001).

A composi¢do proteica do leite de ovelha agrupa varias proteinas
especificas. Caseina, a-lactoalbumina e f—lactoglobulina sdo as principais proteinas do leite,
sendo constituido em sua maior parte pelas caseinas (GONZALEZ, 2001; REECE, 2006).

O teor de proteina no leite pode alterar discretamente em fungdo da dieta
oferecida a fémea lactante. As principais proteinas sdo sintetizadas exclusivamente pelas
células epiteliais da glandula mamaria e derivam principalmente dos aminoécidos do sangue
(GURTLER et al., 1984; FRANDSON; WILKE; FAILS, 2005). Limita¢des na producio de
proteina estdo basicamente restritas a capacidade genética da glandula mamaria e a eventuais
deficiéncias de aminoacidos especificos para formacao das moléculas (PERES, 2001).

Em ruminantes torna-se dificil a manipulagdo da quantidade dos diferentes
aminodcidos que chegam ao intestino para absorcdo, pelo fato dos alimentos sofrerem
fermenta¢do no rimen e a maior parte da proteina metabolizada ser de origem microbiana
(PERES, 2001).

Gonzélez (2001) afirmou que as caseinas sdo altamente digestiveis no
intestino e tém uma composi¢do em aminodcidos apropriada para o crescimento de animais

jovens.
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Os teores médios de proteina no leite ovino pode variar de 4,46% (BRITO
et al., 2006) a 5,10% (FERREIRA et al., 2011). Em relagdao ao estagio da lactagdo, tanto a
gordura quanto a proteina apresentam maiores concentragdes nas primeiras semanas € no final
do periodo lactacional (FRANDSON; WILKE; FAILS, 2005).

A lactose, importante para o fornecimento de energia para o lactente, ¢é
produzida na glandula mamaria e tem a glicose sanguinea como seu precursor (GONZALEZ,
2001). O teor deste carboidrato no leite frequentemente ndo sofre efeito da dieta
(FRANDSON; WILKE; FAILS, 2005), entretanto, a quantidade de glicose que pode ser
produzida a partir do propionato ruminal altera a quantidade total de lactose sintetizada no
ubere (REECE, 2006). A lactose ¢ responsavel por manter o equilibrio osmoético do leite,
deslocando maior ou menor quantidade de 4gua em fun¢do da sua quantidade sintetizada
(GONZALEZ, 2001; VALADARES FILHO; PINA, 2011). Por isso, a quantidade de lactose
produzida esta associada com o volume de leite secretado.

Na literatura tem sido observado relatos de teores médios de lactose no leite
de ovelhas variando de 3,8% (RIBEIRO et al., 2004a) a 5,3% (HUBNER et al., 2007).

Tendo em vista que os nutrientes constituintes do leite sdo sintetizados na
glandula mamaria a partir de precursores oriundos da alimentacdo e do metabolismo
(GONZALEZ, 2001), o leite pode ser utilizado como importante ferramenta do
monitoramento nutricional dos animais (PERES, 2001).

O leite também contém leucdcitos, estruturas de defesa do organismo que,
no leite, sio conhecidos como células sométicas (GONZALEZ, 2001). Ostrensky (1999)
destacou que o aumento do nimero de células somaticas no leite ¢ uma das principais
mudangas causadas pela mastite, infec¢do na glandula mamaria ocasionada pela presencga de
patdgenos. Portanto, a contagem de células somaticas do leite ¢ um excelente indicador da
sanidade do ubere (BUENO et al., 2005), permitindo monitorar a qualidade do aleitamento
visando o maximo ganho de peso nessa fase pré-desmame.

A mastite pode causar declinio na producdo de leite (GONZALO et al.,
1994; MAGALHAES et al., 2006; CONTRERAS et al., 2007) ¢ alteracdo na sua composi¢io
(AULDIST; HUBBLE, 1998; FUERTES et al., 1998; DURR; FONTANELI; MORO, 2001).

2.3 REPRODUCAO

O adequado aporte nutricional no pré-parto, além de evitar os problemas ja

mencionados, atua também no sentido de reduzir a duragdo do anestro pds-parto (SIQUEIRA,
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2001). Este intervalo compreendido entre o parto e o estro seguinte tem como caracteristica a
interrupcdo do ciclo estral e das manifestagdes do cio devido a paralizagdao temporaria da
atividade ovariana. As consequéncias de um longo periodo de anestro sdo o alongamento do
periodo de servico e do intervalo de parto, culminando com menor numero de crias
desmamadas por matriz a cada ano (CEZAR; SOUSA, 20006).

A nutricdo (PILAR; PEREZ; SANTOS, 2002; MARTIN et al., 2004;
MARTIN; RODGER; BLACHE, 2004) e consequentemente o escore de condi¢do corporal
(RIBEIRO et al., 2003a; CEZAR; SOUSA, 2006; MACEDO, 2010) exercem influéncia
marcante na fertilidade dos animais. Boucinhas; Siqueira e Maesta (2006), estudando efeito
da suplementacao de ovelhas em sistema de producdo com intervalo de parto de 8 meses,
observaram que fémeas ndo suplementadas ao final da gestagdo e durante a lactagdo
apresentaram maiores perdas de reservas corporais apds o parto, tendo comprometido o seu
desempenho reprodutivo subsequente.

Quando o sistema de producao objetiva o intervalo de parto de 8 meses (3
partos em 2 anos), o periodo entre o parto e a cobertura seguinte ¢ de apenas 3 meses.
Portanto, h4d um curto espago de tempo para que as matrizes recuperem sua condi¢do corporal
e encontrem-se aptas novamente para a concep¢ao. Neste cendrio, torna-se imprescindivel o
correto manejo nutricional no final da gestagdo para que as matrizes cheguem ao parto e,
posteriormente a monta, com adequada condigd@o corporal (SAINZ, 2010).

Atingir altas taxas de fertilidade e prolificidade ¢ fundamental para obtenc¢ao
de resultados econdmicos satisfatorios em sistemas de producao de carne ovina (SIQUEIRA,
2001).

Segundo Rosati et al. (2002), a baixa herdabilidade da maioria dos
parametros reprodutivos torna imprescindivel a melhoria de todas as medidas de natureza
ambiental causadoras de impactos positivos na taxa reprodutiva do rebanho. Dentre as
possiveis medidas, Cezar e Sousa (2006) destacaram que o adequado manejo nutricional
consiste numa das estratégias mais eficientes, pois a reproducdo ¢ uma das primeiras fungdes
prejudicadas em situacdes de desequilibrio nutricional.

Na relagdo existente entre nutri¢do e reproducgdo, a energia ¢ o nutriente
mais importante (CEZAR; SOUSA, 2006). O aumento nos niveis sanguineos de glicose,
substrato energético, promove elevacdo nos niveis de insulina circulantes (CUNNINGHAM,;
KLEIN, 2008). Estes niveis de insulina estimulam o hipotalamo a aumentar a frequéncia dos

pulsos de GnRH favorecendo a atividade gonadal. Além disso, a insulina atua diretamente nos
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ovarios, proporcionando o uso de glicose para o exercicio de suas funcdes naturais,
independentemente da secrecao de GnRH (MARTIN; RODGER; BLACHE, 2004).

De acordo com Martin; Rodger e Blache (2004), o efeito da nutricdo no
sistema hormonal reprodutivo depende do grau ao qual o genotipo envolvido responde ao
fotoperiodo. Em fémeas Santa Inés, Sasa et al. (2002) verificaram que a atividade reprodutiva
nao ¢ estimulada ou inibida pelo fotoperiodo, por serem estes animais originarios de regiao
tropical com pouca variagdo na intensidade luminosa ao longo do ano. Portanto, o nivel

nutricional ird influenciar a taxa de prenhez deste grupo genético em qualquer estagdo do ano.

2.4 PESO VIVO E ESCORE DE CONDICAO CORPORAL

Além do nivel nutricional, o peso corporal de ovelhas pode ser afetado por
fatores ambientais e genéticos como raca, idade do animal, estado fisiolégico e o ano de
producao (RIBEIRO et al., 2008; VATANKHAH; SALEHI, 2010).

Caldeira (2005) considerou o peso vivo como um indicador duvidoso da
composicdo corporal nos ruminantes, especialmente durante os estados fisioldgicos de
gestacao e de lactacdo. De acordo com Caldeira et al. (2007), a avaliagdo regular do escore de
condigdo corporal (ECC) ¢ a ferramenta mais pratica de monitoramento dos mecanismos de
controle das reservas corpdreas e, consequentemente, do status nutricional dos animais.

O ECC ¢ uma pontuagdo subjetiva (escala de 1 a 5) atribuida a quantidade
de tecido muscular e adiposo armazenado pelo corpo em determinado momento da vida do
animal (OSORIO; OSORIO, 2005).

Caldeira et al. (2007) consideraram que ECC abaixo de 1,5 e acima de 3,5
devem ser evitados no intuito de se prevenir distirbios metabdlicos e evitar gastos com
engorda excessiva. Entretanto, fazer o animal estocar reservas em periodos de abundancia de
forragem para mobiliza-las em tempos de escassez ¢ uma estratégia frequente e econdmica.

Susin (1996) considerou que o ECC ideal para ovelhas ao parto pode variar
de 3,0 a 3,5, enquanto que ao desmame as matrizes devem apresentar ECC de 2,5. Para
Robinson; Rooke e McEvoy (2002) o ECC ideal para o maximo desempenho reprodutivo dos
animais encontra-se entre 3,0 e 3,5 em que pontuagdes muito acima ou abaixo deste intervalo
determinam diminui¢cdo nos indices de fertilidade e prolificidade. J& Cezar e Sousa (2006)
consideraram escores entre 3,0 e 4,0 como ideais para estacio de monta e Macedo (2010)

observou os melhores indices de fertilidade nas ovelhas acasaladas quando apresentavam
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ECC de 3,0. Por outro lado, Gunn et al. (1991) e Ribeiro et al. (2003a) consideraram o escore

de 2,5 como o minimo para se ter taxas reprodutivas aceitaveis.

2.5 CRESCIMENTO DOS CORDEIROS

Segundo Gerassev et al. (2006a) e Castro et al. (2012), o peso ao
nascimento de cordeiros ¢ uma caracteristica determinante na sobrevivéncia neonatal e no
desempenho futuro dos animais, sendo indicativo da eficiéncia produtiva do rebanho. Pode
ser influenciado pelo sexo do cordeiro, tipo de gestagdo (simples ou gemelar), raca dos pais,
idade e nutricdo da mae (GERASSEV et al., 2006b). Dentre os fatores citados, a nutricdao
materna merece atengdo especial, principalmente durante o terco final da gestacdo
(COIMBRA FILHO, 1997), fase do periodo gestacional de maior demanda de nutrientes
(NRC, 1985; NRC, 2007).

Tanto a probabilidade de sobrevivéncia quanto a velocidade de crescimento
(ganho de peso) dos cordeiros na fase de amamentacdo podem ser otimizadas por ovelhas
com melhores condi¢cdes corporais ao parto (CASTRO et al., 2012), um indicativo do
adequado manejo nutricional das matrizes.

Gerassev et al. (2006a) alertaram para o fato de que a restricdo alimentar
durante a vida intra-uterina pode comprometer o desempenho futuro de cordeiros, mesmo que
estes recebam oferta adequada de alimento durante a fase de aleitamento. Este fato se deve em
funcao do baixo peso ao nascer.

A subnutricdo pré-natal ndo estd necessariamente associada ao baixo peso
ao nascimento (RAE et al., 2001) nem tem obrigatoriamente consequéncias negativas nas
primeiras semanas de vida, sendo que alguns efeitos podem ser evidenciados em estagios
mais avancados na vida do animal (MARTIN et al., 2004; MARTIN; RODGER; BLACHE,
2004). Tais prejuizos estdo relacionados com a diferenciacdo e desenvolvimento do sistema
reprodutivo (RAE et al., 2001) e com a formagdo das fibras musculares (GREENWOOD et
al., 2000), caracteristicas determinantes da eficiéncia reprodutiva e da qualidade da carcaca,
respectivamente.

Para que seja alcangado o sucesso na atividade da ovinocultura, além da
eficiéncia reprodutiva citada anteriormente, Mexia et al. (2004) destacaram o ganho de peso
dos cordeiros como importante pardmetro do desempenho produtivo. Além de sofrer
influéncia da nutricdo materna, a velocidade de crescimento esta sob efeito do sexo do animal

e do tipo de parto (simples ou gemelar). Diversos trabalhos indicam que, em geral, cordeiros
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machos e aqueles oriundos de partos simples apresentam melhores desempenhos em relagao
as fémeas (BARROS; VASCONCELOS; LOBO, 2004; MOHAMMADI et al., 2010) e aos
cordeiros gémeos (ROCHA et al., 2009; MOHAMMADI et al., 2010; KORITIAKI et al.,
2012).

Mohammadi et al. (2010) também destacaram que o ano de nascimento
causa variacdo nos pesos dos cordeiros em diferentes idades em funcdo dos efeitos de
eventuais diferengas nas condi¢des climaticas (pluviosidade, umidade e temperatura),

ambientais e de manejo.

2.6 PERFIL METABOLICO

Segundo Gonzalez et al. (2000), com a crescente intensificacdo nos sistemas
de producdo, os animais sofrem constante desafio metabdlico imposto pela maior demanda
produtiva, aumentando as chances de apresentarem transtornos causados por desbalangos
nutricionais. A composicdo bioquimica do sangue exprime de forma confidvel o equilibrio
entre o ingresso de nutrientes, sua metabolizagdo nos tecidos animais, € 0 egresso.

As variagdes da concentragdo sanguinea de um metabolito podem ser
provocadas pelo excesso ou a deficiéncia de um nutriente na alimentacdo dos animais
(CONTRERAS; WITTWER; BOHMWALD, 2000), sendo que os balancos nutricionais
negativos sdo a causa da maioria das doengas metabdlicas (WITTWER, 2000b).

Sendo assim, a composicdo bioquimica do plasma sanguineo reflete a
situagdo metabolica dos tecidos e a adaptacao do animal diante de desafios nutricionais e
fisiologicos; permite avaliar lesdes teciduais, transtornos no funcionamento de orgdos e
diagnosticar desequilibrios de nutrientes (GONZALEZ; SCHERER, 2002).

Segundo Kida (2002), a utilizagdo do perfil bioquimico dos metabolitos
sanguineos ¢ uma forma mais objetiva e precisa para diagnosticar desequilibrios metabolico-
nutricionais e evitar que causem danos sérios e, até mesmo, irrepardveis aos animais. No
entanto, a interpretacdo do perfil bioquimico ¢ complexa devido a grande variagdo dos niveis
sanguineos em fung¢do de fatores como raga, idade, estresse, dieta, nivel de producao leiteira,
manejo, clima e estado fisiologico; devido aos mecanismos que controlam o nivel de varios
metabolitos (GONZALEZ; SCHERER, 2002); ¢ devido também a existéncia de uma inter-
relagdo entre os nutrientes, o que pode ocasionar em erro, caso sejam analisadas as variagdes
de um metabolito em relagdao ao simples aumento ou diminui¢do do mesmo (CONTRERAS;

WITTWER; BOHMWALD, 2000).
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A precisdo na interpretagao dos indicadores sanguineos depende da andlise
do ECC, pois os mesmos valores para os metabolitos podem ter diferentes significados, quer o
animal esteja ganhando, perdendo ou mantendo a condi¢cdo corporal (CALDEIRA et al.,

2007).

2.6.1 Metabolismo Energético

O metabolismo energético pode ser avaliado pela dosagem sanguinea da
concentragdo de glicose, de beta-hidroxibutirato e de colesterol.

De acordo com Macedo Junior et al. (2012), a glicemia de ovelhas gestantes
¢ sensivel a composicdo da dieta. Entretanto, Brito (2004) considerou a glicose como o
indicador menos expressivo para monitorar o perfil energético em ruminantes. Wittwer
(2000a); Contreras; Wittwer e Bohmwald (2000); Gonzalez e Scherer (2002); Caldeira (2005)
afirmaram que o nivel sanguineo de glicose ¢ pouco sensivel as variacdes no aporte
energético da dieta, ja que ¢ regulado por fatores hormonais que o mantem constante.

Em experimento realizado por Caldeira et al. (2007) observou-se que
animais em crescente escore de condi¢do corporal apresentaram alteragdes insignificantes ou
gradual elevacao na concentracdo de glicose plasmatica. Ovelhas obesas podem ser resistentes
a insulina por apresentarem altas concentracdes desse hormdnio conjuntamente com elevadas
concentragdes de glicose. Portanto, estes autores consideraram que a concentra¢do plasmatica
de glicose pode contribuir com o diagndstico do status energético do animal,
complementando a informacgao de outros parametros.

Para Caldeira (2005), em momentos de critica demanda de glicose pelo
organismo, como final da gestacdo e inicio da lactacdo, os niveis sanguineos de f-
hidroxibutirato (BHB) sdo mais uteis na avaliacdo do estado nutricional energético, em
particular, da magnitude do balanco energético negativo. Ribeiro et al. (2004b) também
consideraram o BHB como bom parametro para estimar a condi¢ao nutricional de ovelhas no
periodo gestacional.

Em ruminantes, grande parte da glicose origina-se da gliconeogénese
hepatica, tendo o propionato como principal precursor (GURTLER et al., 1984; CALDEIRA,
2005). Disturbios na formagdo de glicose que acarretem em hipoglicemia de longa duracao
provocam aumento na formagdo de corpos cetdnicos (cetonemia), caracterizando uma
desordem metabdlica conhecida como cetose ou toxemia da prenhez (HARMEYER;

SCHLUMBOHM, 2006) que ocorre principalmente nas proximidades do parto de ovelhas
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gestando dois ou mais fetos (SARGISON et al., 1994; ANDREWS; HOLLAND-HOWES;
WILKINSON, 1996; GONZALEZ, 2000a; HARMEYER; SCHLUMBOHM, 2008). A
severidade da sindrome ¢ proporcional ao grau de hipoglicemia e de cetonemia
(HARMEYER; SCHLUMBOHM, 2006).

O B-hidroxibutirato, principal corpo cetdnico do sangue de ruminantes, ¢ um
produto do metabolismo de carboidratos e lipideos, tendo como precursores as gorduras e os
acidos graxos da dieta, assim como os depdsitos de gordura do animal (WITTWER, 2000a).

Em caso de deficiéncia nutricional, a elevagdo dos niveis sanguineos de [3-
hidroxibutirato estd associada ao excesso de mobilizacdo de tecido adiposo para suprir a
demanda energética do animal, caracterizando risco de ocorréncia de cetose
(CHARISMIADOU; BIZELIS; ROGDAKIS, 2000). Em condicao de restri¢ao alimentar, a
reducdo na produgdo de acido propidnico, concomitante com a alta producao de acetil-CoA a
partir de acidos graxos livres (AGL) mobilizados, excede a habilidade da ovelha em oxidar
totalmente as unidades acetil e resulta em excessiva producdo e acimulo de corpos cetonicos
(CALDEIRA, 2005).

O tecido adiposo € o primeiro a ser mobilizado em caso de restricao
alimentar. Inicialmente € utilizada a gordura subcutanea, seguida pela omental e mesentérica,
intermuscular e, finalmente, a intramuscular. Em condi¢des de balango energético negativo,
embora haja também catabolismo do tecido muscular, a mobilizacdo do tecido adiposo ¢ mais
importante, tanto quantitativa quanto qualitativamente (CEZAR; SOUSA, 2006).

Em ruminantes bem alimentados, a maior parte dos corpos cetonicos
produzidos sdo provenientes do metabolismo do butirato durante sua absor¢do pelo epitélio
rumino-reticular (HARMEYER; SCHLUMBOHM, 2006), sendo que a fracdo restante deste
acido graxo volatil ¢ captada pelo figado e igualmente metabolizada (CALDEIRA, 2005). De
acordo com Harmeyer e Schlumbohm (2006), a producdo hepatica de corpos cetdnicos
aumenta de quatro a cinco vezes durante o final de gestacdo e lactagdo de ovinos. Em
condi¢des de suprimento insuficiente de energia, a cetogénese alimentar (oriunda do butirato)
diminui e a formagdo de corpos cetdnicos no figado, a partir de acidos graxos livres
mobilizados, eleva-se desproporcionalmente.

Durante situacdes de falta de energia em tecidos como o coragdao, musculo
esquelético, rins, tecidos ndo fetais e glandula mamaria, pode haver oxidacdo de corpos
cetdnicos para suprir em até 30% esta demanda energética. Entretanto, o feto e o cérebro nao
sdo capazes de utilizar corpos cetdnicos, necessitando de glicose como fonte de energia

(HEITMANN; DAWES; SENSENIG, 1987; HARMEYER; SCHLUMBOHM, 2006).
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Gonzéalez (2000a) afirmou que a condicdo de cetose eleva os niveis
sanguineos de acidos graxos livres e colesterol e que o figado pode sofrer alteragdes lipidicas.
Pode também haver aumento nos niveis de cortisol, auxiliando na indicacdo da doenca
(ANDREWS; HOLLAND-HOWES; WILKINSON, 1996).

Caldeira et al. (2007) relataram elevacdo na concentracdo de J-
hidroxibutirato em animais submetidos a restri¢ao alimentar quando em ECC intermediarios.
Este fato ocorreu devido ao aumento, no figado, da oxidacdo parcial de AGL mobilizados a 3-
hidroxibutirato. Estes animais, ao atingirem ECC abaixo de 2, reduziram novamente a
concentragdo de B-hidroxibutirato devido a inibicdo de rota metabolica para sua formacao a
partir de AGL que foram direcionados no sentido da re-esterificagdo, elevando niveis séricos
de triglicerideos.

Gonzalez (2000b) afirmou que vacas de corte em situacdo de balanco
energético negativo moderado mostram aumento discreto nos niveis sanguineos de [-
hidroxibutirato, enquanto que em balanco negativo severo, as concentracdes deste metabdlito
aumentam consideravelmente. O [-hidroxibutirato ¢ um bom indicador de situagdes
prolongadas de balanco energético negativo e sua concentragdo sofre pouca influéncia do
estresse.

Nos dias que antecederam ao parto, Banchero et al. (2004) registraram
concentragdes mais elevadas de P-hidroxibutirato em ovelhas ndo suplementadas quando
comparadas com aquelas que receberam suplementa¢do no periodo. Caldeira et al. (2007)
observaram que a sua concentragdo estd relacionada ao consumo de alimento, registrando
niveis elevados deste metabdlito com o aumento na ingestdo em fungdo da producao de
butirato no rimen-reticulo.

Ribeiro et al. (2003b) observaram no sangue de borregas Corriedale no Rio
Grande do Sul, niveis mais elevados de B-hidroxibutirato no verdo, ao mesmo tempo que
identificaram niveis mais baixos de glicose, resultado possivelmente encontrado em funcao da
ma qualidade, naquela época do ano, da pastagem nativa a que aqueles animais foram
mantidos.

De acordo com Caldeira et al. (2007), alteragdes na concentragdo sanguinea
de colesterol estdo diretamente relacionadas a disponibilidade de precursores, portanto, ao
consumo de alimentos. Gonzélez (2000a) afirmou que a concentra¢do sanguinea de colesterol
auxilia na indicacdo do funcionamento do figado, j& que o comprometimento da fungdo

hepatica determina queda na concentracao deste metabdlito.



28

Foram relatadas por Ribeiro et al. (2003b) diferengas significativas entre as
estacdes do ano para niveis sanguineos de colesterol em borregas Corriedale, sendo o maior

valor registrado na primavera € 0 menor no outono.

2.6.2 Metabolismo Proteico

Os componentes sanguineos utilizados para avaliar o status nutricional
proteico sdo a hemoglobina, proteina total, albumina, a relagdo albumina/globulina, a
creatinina e ureia.

A hemoglobina, pigmento transportador de oxigénio e constituido por
proteina, tem sua concentragdo sanguinea reduzida em situacdo de deficiéncia de proteina na
dieta (CONTRERAS, 2000), sendo um indicador de periodos prolongados de caréncia no
aporte proteico (CONTRERAS; WITTWER; BOHMWALD, 2000).

Deficiéncia na ingestdao de proteina também esta relacionada com niveis
sanguineos de proteina total abaixo do normal. Entretanto, as concentracdes de albumina
refletem mais sensivelmente o status proteico do animal, indicando dietas com deficiéncia
proteica ou casos de subnutri¢ao severa (BRITO, 2004).

Albumina ¢ a proteina mais abundante no plasma sanguineo, sendo
sintetizada no figado (KANEKO, 1997) e funciona como transportadora de 4cidos graxos
livres na circulacdo sanguinea (CALDEIRA, 2005). Segundo Caldeira et al. (2007), suas
concentragdes séricas sdo bons indicadores do metabolismo proteico, permitindo detectar e
quantificar com precisao restrigdes proteicas de longo prazo. A restricdo alimentar leva a
reducdo na concentracdo sérica de albumina em consequéncia da sua utilizagdo como reserva
proteica e da baixa taxa de sintese devido a escassez de precursores.

No inicio da lactacdo as concentragdes de albumina também podem sofrer
redugdes em funcao da demanda de aminodcidos para a sintese de proteinas do leite, fato que
levaria também a uma diminui¢do na concentracdo de hemoglobina. Baixos niveis de
albumina nesta fase também podem ocorrer devido a reducdo da capacidade do figado em
sintetizar este metabolito, ja que pode haver acimulo de gordura neste 6rgao no inicio da
lactagdo (CONTRERAS, 2000).

Rowlands e Matson (1983); Gregory e Siqueira (1983) relataram,
respectivamente, aumento no periodo de servigo e reducdo na taxa de gestacdo em vacas com
baixas concentragcdes sanguineas de albumina. De acordo com Gonzéalez (2000a), a

capacidade de recuperagdo do nivel de albumina de vacas leiteiras apds o parto estad
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diretamente relacionada com a reativagdo ovarica. Animais com niveis mais estaveis tém
maior tendéncia a serem mais férteis.

Para Caldeira (2005) aumento nos niveis de albumina pode ocorrer devido a
desidratagdo do animal, o que levaria a sua concentragdo no sangue.

As concentragdes séricas de globulina s3o obtidas por meio da diferenca
entre os niveis de proteinas totais e de albumina (CONTRERAS, 2000). Niveis de globulina
ndo apresentam variagdo marcante. Esta maior estabilidade da globulina em diferentes status
nutricionais justifica-se pelo fato desta proteina ter um papel importante na defesa
imunoldgica do organismo. Niveis de proteinas totais refletem as variagdes conjugadas de
albumina e globulina, com perfil semelhante a albumina, j& que esta classe de proteina
apresenta maior variacdo (CALDEIRA et al., 2007).

Segundo Contreras (2000), a redu¢do do aporte proteico na racao de ovinos
tem resultado em diminui¢do na concentracdo de albumina, mas ndo de globulinas. De acordo
com Gonzalez (2000a), vacas com niveis elevados de globulinas necessitam maior numero de
servigos por concep¢do, podendo estar relacionado com processos inflamatérios ou
infecciosos.

A creatinina plasmatica ¢ originada quase que totalmente do catabolismo da
creatina presente no tecido muscular. A creatina ¢ um metabolito utilizado para armazenar
energia no musculo na forma de fosfocreatina. O produto de degradacdo da fosfocreatina, a
creatinina, ¢ formado constantemente e sua excrecdo se dd apenas por via renal. Portanto, os
niveis de creatinina plasmatica refletem a taxa de filtragdo renal, sendo que elevadas
concentragdes plasmaticas deste metabdlito apontam uma deficiéncia da funcionalidade dos
rins (GONZALEZ; SCHERER, 2002). Leal et al. (2007) afirmaram que a creatinina ¢é
excretada proporcionalmente a quantidade de tecido muscular no animal.

Concentragdes séricas de creatinina apresentam-se bastante estaveis em
animais sob diferentes regimes alimentares. Em animais de elevado ECC (>=4), uma eventual
elevagdo nos niveis de creatinina pode ser resultado da ocorréncia simultanea de maxima
massa muscular (alto ECC) e alta taxa de reciclagem de proteina. J4 aqueles animais em
processo de mobilizagdo de proteina corporal podem apresentar a manutencao de elevados
niveis de creatinina, até atingirem baixa massa muscular (baixo ECC), o que ocasionaria
novamente reducdo na sua concentragdo sanguinea (CALDEIRA et al., 2007). Leal et al.
(2007) afirmaram nao haver variagdes nos niveis sanguineos de creatinina em decorréncia da

dieta.
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A ureia, produto de excrecdao do metabolismo do nitrogénio, ¢ sintetizada no
figado em quantidades proporcionais a concentragdo de amonia produzida no rumem
(WITTWER et al., 1993), sendo um bom indicador do metabolismo proteico de animais em
situagdes estaveis, recebendo dietas com relacdo fixa entre proteina: energia (CALDEIRA et
al., 2007). Baixos niveis sanguineos deste metabodlito demonstram dietas com deficiéncia de
proteina que limitam o crescimento microbiano, comprometendo a digestao da fracao fibrosa
dos carboidratos. Por outro lado, altas concentragdes de ureia no sangue refletem um excesso
de proteina, déficit de energia na dieta ou ainda representam assincronia entre a degradacgao de
proteina e a disponibilidade de energia no ramen (PEIXOTO; OSORIO, 2007).

Lindberg e Jacobsson (1990) verificaram que o incremento no fornecimento
de proteina causou aumento no teor de ureia plasmatica em ovinos. Os autores acima também
constataram concentracdes decrescentes de ureia plasmatica em ovinos alimentados com
dietas isoproteicas e niveis crescentes de energia. Banchero et al. (2004) compararam os
niveis de ureia plasmatica nos dias anteriores ao parto em ovelhas com e sem suplementacao e
observaram concentragdes mais elevadas para aqueles animais que ndo receberam
suplementagao.

Contreras; Wittwer e Bohmwald (2000); Gonzéalez e Scherer (2002)
consideraram a ureia como indicador do metabolismo proteico do animal em curto prazo.

De acordo com Wittwer (2000a), para definir se o incremento de ureia no
sangue corresponde ao excesso de proteina na dieta ou ao déficit de energia, torna-se util a
determinagdo da concentracdo de proteinas do leite, j& que o teor deste nutriente lacteo €
diretamente dependente do aporte energético da dieta. Segundo o pesquisador, em caso de
insuficiente fornecimento de energia haveria diminui¢ao no contetido de proteinas na secre¢ao
lactea.

O balango energia: proteina tem fundamental importancia no inicio da
atividade ovariana e na involucao uterina no periodo pos-parto, sendo que a sua alteragdo
causa atraso na retomada do ciclo reprodutivo com consequente queda da fertilidade

(WITTWER, 2000a).
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OBJETIVO GERAL

Objetivou-se com este trabalho avaliar teores de energia na alimentacdo de

ovelhas Santa Inés no ter¢co final de gestacdo e lactagdo, em sistema de acasalamento

acelerado.

3.2

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar pesos e condi¢des corporais de ovelhas aos 105 dias de
gestacdo, ao parto e durante a lactacdo até o desmame;

Avaliar pesos e condi¢des corporais de ovelhas ao inicio e ao fim da
estacdo de monta subsequente ao fornecimento das ragdes
experimentais;

Avaliar taxas de concepc¢ao, paricao e prolificidade das ovelhas;

Avaliar o periodo de servigo das ovelhas;

Avaliar pesos e ganhos em peso dos cordeiros filhos das ovelhas
submetidas as ragdes experimentais;

Avaliar a eficiéncia produtiva das ovelhas (kg de cordeiro desmamado
por kg de ovelha);

Avaliar a producdo e composi¢do do leite de ovelhas;

Avaliar o perfil metabdlico energético e proteico das ovelhas.
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Semina: Ciéncias Agrarias
ENERGIA DIETETICA AO FINAL DA GESTACAO E DURANTE A LACTACAOE

DESEMPENHO DE OVINOS SANTA INES EM SISTEMA DE ACASALAMENTO
ACELERADO
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Energia dietética ao final da gestacéo e durante a lactacao e desempenho de ovinos

Santa Inés em sistema de acasalamento acelerado

Dietary energy in late pregnancy and during lactation and performance of Santa Inés

sheep in an accelerated mating system

Resumo: Objetivou-se avaliar teores de energia na alimentagdo de ovelhas no terco final de
gestacdo e lactagdo, em sistema de acasalamento acelerado. Foram avaliadas trés ragdes com
diferentes teores de energia: 2,0; 2,2 e 2,4 Mcal de EM/kg de MS, distribuidas aleatoriamente
as ovelhas. Os animais foram alimentados com as ragdes experimentais durante o terg¢o final
da gestacdo e na lactagdo, em trés ciclos produtivos consecutivos. Antes do inicio de cada
periodo de fornecimento das ragdes experimentais, foram selecionadas apenas fémeas com
gestacdo de um cordeiro, a partir de um rebanho de 50 animais, sendo que foram utilizadas
18; 19 e 18 ovelhas no primeiro, segundo e terceiro ciclo, respectivamente. Ao inicio de cada
periodo experimental as ovelhas encontravam-se aos 105 dias de gestagdo, com peso corporal
médio de 52,4 kg e escore corporal médio de 3,00. Os cordeiros nascidos permaneceram com
suas maes até o desmame, realizado aos 60 dias. Ap6s o desmame todas as ovelhas foram
manejadas em pastagem, suplementadas diariamente com silagem de sorgo e racdo
concentrada a base de milho e farelo de soja. Objetivou-se através do manejo reprodutivo a
reducdo no intervalo de parto. Do inicio do fornecimento das ra¢des ao desmame houve
aumento linear nos pesos e escores corporais das ovelhas a medida que os teores energéticos
aumentaram. Verificou-se efeito linear positivo dos teores de energia nos peso dos cordeiros,
do nascimento ao desmame, e no ganho médio diario de peso (0,125; 0,176 e 0,220 kg/dia
para 2,0; 2,2 e 2,4, respectivamente). Fémeas alimentadas com 2,0 Mcal de EM/kg de MS
apresentaram os piores indices para taxa de paricdo (66,7; 100,0 e 83,3%), taxa de
nascimentos (72,2; 105,3 ¢ 88,9%) e periodo de servigo (131,1; 128,4 ¢ 122,2 dias, para 2,0;
2,2 e 2,4, respectivamente). A época de fornecimento das ra¢des ndo influenciou nenhum dos
parametros produtivos ou reprodutivos avaliados. Ovelhas Santa Inés podem ser utilizadas
para produ¢do de cordeiros em sistema de acasalamento acelerado, desde que seja controlado
o manejo nutricional do rebanho visando a manutencdo de escores corporais intermediarios
(2,5 a 3,5). Dieta contendo 2,0 Mcal EM/kg de MS ndo atende as exigéncias energéticas de
ovelhas Santa Inés em final de gestacdo e durante a lactacao.

Palavras-chave: Condigdo corporal. Cordeiro. Ganho de peso. Nutrigdo. Ovelha.
Reprodugdo.

Abstract: The objective of this study was to evaluate feed energy concentration in the last
third of pregnancy and during lactation of ewe in an accelerated mating system. Three rations
with different energy content were evaluated: 2.0; 2.2 and 2.4 Mcal of ME/kg DM, which
were randomly distributed to the animals. Experimental rations were fed to animals in the last
third of pregnancy and lactation for three consecutive productive cycles. Before start each
period of provision of the rations, only females gestating one lamb were selected from a flock
of 50 animals, being utilized 18; 19 and 18 ewes in the first, second and third cycle,
respectively. At the beginning of each experimental period, ewes were at 105 days of
gestation with an average body weight of 52.4 kg and average body condition score of 3.00.
Newborn lambs remained with their mothers until weaning, at 60 days of age. After weaning,
all ewes were managed on pasture, being supplemented daily with sorghum silage and
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concentrate based on ground corn and soybean meal. It was aimed the reduction of lambing
interval through the reproductive management. From the beginning of the provision of the
rations until weaning there was a linear increase in body weight and body condition of the
ewes, as energy concentration increased. It was also verified a positive linear effect of energy
content on weight of lambs from birth to weaning, and on average daily weight gain (0.125;
0.176 and 0.220 kg/day, for 2.0; 2.2 and 2.4, respectively). Females fed with 2.0 Mcal of
ME/kg of DM presented the worst indices for lambing rate (66.7; 100.0 and 83.3%), birth rate
(72.2; 105.3 and 88.9%) and service period (131.1; 128.4 and 122.2 days, for 2.0, 2.2 and 2.4,
respectively). The season of provision of rations did not affect any of the productive or
reproductive parameters evaluated. Santa Inés ewes can be used for lamb production in an
accelerated mating system, since the nutritional management of the herd is controlled in order
to maintain intermediate body scores (2.5 to 3.5). Diet containing 2.0 Mcal ME/kg DM do not
meet energy requeriments for Santa In€s ewes in late pregnancy and during lactation.

Key words: Body condition. Ewe. Lamb. Nutrition. Reproduction. Weight gain.

Introdugao

O crescimento continuo do rebanho ovino brasileiro, registrado pelo IBGE
(2013) nos ultimos anos, tem estimulado o surgimento de pesquisas que objetivam preencher
lacunas existentes com relagdo a adogao de praticas de alimentacdo adequadas as varias fases
do sistema produtivo.

Na maioria dos sistemas de criacdo de ovinos, a energia ¢ considerada o
primeiro nutriente limitante e as dietas sdo inicialmente formuladas para satisfazer as
exigéncias energéticas (SINCLAIR; WILKINSON, 1999). Segundo o NRC (1985), a
deficiéncia energética ¢ a deficiéncia nutricional de maior ocorréncia na ovinocultura. Por
outro lado, o excesso no fornecimento de energia para ovinos ¢ a pratica de maior desperdicio.
Ambeas as situagdes significam perdas economicas ao produtor.

Durante toda a gestacdo em ruminantes, o desenvolvimento e a
sobrevivéncia do concepto estdo subordinados ao fornecimento uterino de nutrientes oriundos
da alimenta¢do materna (MARTIN; RODGER; BLACHE, 2004). Os primeiros cem dias de
gestacao sdo marcados pela diferenciagcdo dos orgaos e tecidos do feto, sendo que nesta fase
as matrizes poderdo receber uma alimentacdo que satisfaga as suas exigéncias nutricionais de
mantenca (PILAR; PEREZ; SANTOS, 2002). Ja na fase final da gestacdo observa-se que as
exigéncias em energia das ovelhas aumentam, em relagdo a mantenca, em torno de 54% para
gestacdes simples e 95% para gestagdoes gemelares (NRC, 2007). A elevacdo da exigéncia
energética acontece porque, neste periodo, o feto cresce cerca de 70% do seu peso corporal
(PILAR; PEREZ; SANTOS, 2002), assim como ocorre o desenvolvimento do tecido mamario
em preparagdo para a lactagdo (MELLOR, 1987; SAINZ, 2010).
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A glicose, um dos principais nutrientes oriundos da alimentacdo materna, ¢
utilizada pelos tecidos fetais e placentarios como principal substrato energético para o seu
metabolismo (BROLIO et al., 2010). O aumento na concentragdo de glicose plasmatica da
ovelha estd essencialmente associado a elevagdo de acido propidnico produzido no rumen
(FRANDSON; WILKE; FAILS, 2005), substrato para gliconeogénese hepatica, sendo o
principal precursor da glicose em ruminantes (VALADARES FILHO; PINA, 2011).
Charismiadou, Bizelis e Rogdakis (2000) afirmaram que a taxa de produgdo de propionato
ruminal ¢ significativamente afetada pelo nivel nutricional. Deste modo, uma restri¢ao
alimentar imposta a mae durante a gestacdo pode reduzir o transporte de nutrientes no
ambiente placentario, comprometendo o suprimento energético do embrido e do feto, levando
as ovelhas a parir com menores pesos corporais e também fetos mais leves.

A subnutricdo materna no final da gestacdo também causa redugdo no
desenvolvimento mamario, com consequente limitagdo na capacidade de producao de colostro
e leite pela ovelha (MELLOR, 1987), impactando sobre o crescimento € sobrevivéncia dos
cordeiros.

Charismiadou, Bizelis e Rogdakis (2000) destacaram que em determinadas
circunstancias a alimentagdo inadequada no final da gestacao pode também afetar a saude da
ovelha determinando, por exemplo, a ocorréncia de toxemia da prenhez que pode levar o
animal a morte.

O correto manejo nutricional das ovelhas no final da gestacdo e, sobretudo
na lactacdo, capacita as fémeas a atingirem ritmos reprodutivos mais acelerados (SAINZ,
2010). Na relagdao existente entre nutrigdo e reprodugdo, a energia ¢ o nutriente mais
importante (CEZAR; SOUSA, 2006), pois promove elevagdo nos niveis de insulina
circulantes (CUNNINGHAM; KLEIN, 2008) que estimulam o hipotdlamo a aumentar a
frequéncia dos pulsos de GnRH, favorecendo a atividade gonadal (MARTIN; RODGER;
BLACHE, 2004).

Tendo em vista o exposto, objetivou-se com este trabalho avaliar teores de
energia na alimentacdo de ovelhas durante o terco final de gestagdo e lactagcdo, em sistema de

acasalamento acelerado.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de ovinocultura da Fazenda Escola da

Universidade Estadual de Londrina. Esta propriedade localiza-se no municipio de Londrina
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(Lat. S. 23°20°10” e Long. W. 51°09°15”), com 610 metros de altitude, temperatura ambiente
média anual variando de 21,0°C a 22,0°C, sendo a média dos meses mais quentes (Janeiro e
Fevereiro) de 24,5°C e a média do més mais frio (Junho) de 16,5°C. A precipitacdo média
anual varia de 1400 a 1600 mm, sendo Dezembro, Janeiro e Fevereiro os meses mais
chuvosos e Junho, Julho ¢ Agosto os meses mais secos (CAVIGLIONE et al., 2000).

Foram avaliadas trés racdes isoprotéicas e com diferentes teores de energia
metabolizavel (EM): 2,0; 2,2 e 2,4 Mcal de EM/kg de MS (Tabela 1), as quais foram
distribuidas aleatoriamente as ovelhas devidamente confinadas em aprisco com piso ripado e
baias individuais com dimensdo aproximada de 1,3 x 2 m. As ovelhas foram alimentadas com
as racoes experimentais durante o terco final da gestacdo e toda a lactagdo, em trés ciclos
produtivos consecutivos. Antes do inicio de cada periodo de fornecimento das ragdes
experimentais, foram selecionadas apenas fémeas adultas com gestacdo de um cordeiro,
confirmada por meio da técnica de ultrassonografia, a partir de um rebanho de 50 animais. As
ovelhas selecionadas foram sorteadas entre as ragdes experimentais, sendo que foram
utilizadas 18; 19 e 18 fémeas no primeiro, segundo e terceiro ciclo, respectivamente. Ao
inicio de cada periodo experimental as ovelhas encontravam-se aos 105+7,39 dias de
gestacao, com peso corporal médio de 52,38+7,38 kg e escore de condicao corporal médio de
3,00+0,58. Para determinagao do escore de condicao corporal foi realizada palpagao da coluna
vertebral apds a ultima costela, acima da regido dos rins, de acordo com metodologia descrita
por Osorio e Osodrio (2005). Atribuiu-se valores de 1 a 5, sendo que 1 corresponde a animais
excessivamente magros € 5 a animais excessivamente gordos, considerando-se também

valores intermediarios em variagdes de 0,25.

Tabela 1 —Composigdo quimica das ragdes experimentais (%MS).

Teor de energia metabolizavel (Mcal/kg de MS)

Componentes nutritivos

2,0 2,2 2,4
Matéria seca 27,20 30,17 34,85
Matéria organica 92,30 92,85 93,37
Proteina bruta 10,63 10,35 10,38
Extrato etéreo 1,37 1,73 2,12
Matéria mineral 7,70 7,15 6,63
Fibra em detergente neutro 71,87 62,37 49,87
Fibra em detergente acido 39,53 34,10 26,87
Nutrientes digestiveis totais' 55,80 60,47 66,30

"Estimado a partir da composi¢io dos alimentos segundo equagdes propostas por McDowell et al. (1974).
Fonte: Elaboragdo dos autores.
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As ragoOes foram fornecidas a vontade duas vezes ao dia, as 7h30 e as 16h30,
e permitiram-se sobras de 20% do total oferecido. Foi oferecido agua a vontade em
bebedouros apropriados.

As ragdes experimentais foram formuladas apos andlise quimica dos
alimentos e consistiram de silagem de sorgo e ragdo concentrada, composta por milho moido,
farelo de soja, uréia, fosfato bicalcico, calcario calcitico e sal mineralizado em diferentes
proporcdes, de acordo com o teor de energia (Tabela 2). A energia metabolizavel das rag¢des

foi calculada de acordo com Sniffen et al. (1992).

Tabela 2 -Composicdo de ingredientes das ragdes experimentais (%MS).

Teor de energia metabolizavel (Mcal/kg de MS)

Ingredientes 2.0 22 24
Silagem de sorgo 96,5 82,2 63,2
Milho moido 0,0 13,1 32,6
Farelo de soja 1,3 2,7 1,9
Uréia 0,7 0,5 0,5
Fosfato bicalcico 0.4 0,3 0,3
Calcario calcitico 0,1 0,2 0,5
Mistura mineral' 1,0 1,0 1,0

' Niveis de garantia do fabricante para cada 1000g: calcio (minimo), 128g; célcio (maximo), 155g; sodio,
152mg; fosforo, 60g; enxofre, 10g; magnésio, 6g; cobalto, 50mg; ferro, 1400mg; iodo, 74mg; mangangs,
1820mg; selénio, 15mg; zinco, 2730mg; fluor (maximo), 600mg.

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Todas as andlises quimicas foram realizadas no Laboratério de Nutricao
Animal da Universidade Estadual de Londrina. Os teores de matéria seca (MS), matéria
mineral (MM), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em
detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) foram quantificados de acordo
com metodologias descritas por Mizubuti et al. (2009).

Os cordeiros nascidos permaneceram junto de suas maes até o desmame,
realizado aos 60 dias de idade. Apos o desmame, as ovelhas de todos os tratamentos foram
manejadas em pastagem de Pannicum maximum cv. Aruana e Cynodon dactylon cv. Coast
cross (6 piquetes de 0,5 hectares cada) sendo suplementadas as 16h00 com silagem de sorgo e
racdo concentrada (relacdo volumoso: concentrado = 70: 30) composta por farelo de milho
(80%) e farelo de soja (20%). A suplementacdo com aproximadamente 2 kg por animal foi
realizada em cochos de concreto em curral semicoberto de piso também concretado.

Durante o periodo pré-experimental realizou-se, em maio de 2009, o

acasalamento das ovelhas com utilizagdo de machos da raga Santa Inés. A identificagdo das
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ovelhas acasaladas foi feita pela técnica de tinta na regido esterno-ventral do corpo do
carneiro com inspec¢ao diaria do rebanho.

Objetivou-se por meio do manejo reprodutivo a redugdo do intervalo de
parto. Para isso, foram realizadas estagdes reprodutivas de 45 dias em fev/mar de 2010,
nov/dez de 2010 e ago/set de 2011. Estas estacdes de monta corresponderam,
respectivamente, as reproducdes subsequentes ao fornecimento das ragdes experimentais em
set-dez de 2009 (época I), jun-set de 2010 (época II) e mar-jun de 2011 (época III).

Amostras das ragdes experimentais foram coletadas semanalmente a fim de
se obter a composicdo quimica. Por ndo terem sido constatadas variagdes significativas na
composi¢do quimica das ragdes utilizadas nos diferentes periodos produtivos avaliados, foram
apresentadas as médias dos componentes nutritivos para as trés épocas de observacao (Tabela
1).

A profilaxia parasitaria foi realizada antes de cada periodo de confinamento
com a aplicagdo de anti-helmintico em ovelhas que apresentaram resultados laboratoriais
acima de 500 ovos por grama de fezes (OPQG). Para o diagndstico de OPG foi utilizado o
método de Gordon e Whitlock, descrito por Hoffmann (1987). Durante os periodos
compreendidos entre a desmama e¢ o confinamento seguinte, os quais as ovelhas foram
manejadas a pasto, o diagndstico de OPG foi realizado mensalmente, sendo também tratados
aqueles animais com contagem superior a 500.

Os pesos das ovelhas e dos cordeiros e escores de condi¢do corporal das
ovelhas foram mensurados semanalmente, sempre no mesmo horario, antes do fornecimento
da ragdo no periodo da manha.

Foi avaliado o desempenho reprodutivo das ovelhas apds o recebimento das
dietas experimentais. Para isso foram medidas as taxas de prenhez ((numero de ovelhas
prenhes/nimero de ovelhas acasaladas) x 100) ao final das estagdes de monta com auxilio da
técnica de ultrassonografia, as taxas de paricdo ((nimero de ovelhas paridas/nimero de
ovelhas acasaladas) x 100), taxas de nascimentos ((numero de cordeiros nascidos/nimero de
ovelhas acasaladas) x 100) e periodos de servico (periodo entre o parto e a concepgao
seguinte).

Para o diagnostico de gestacdo por ultrassonografia foi utilizado o aparelho
Aloka SSD 500, equipado com um transdutor linear de 5 Mhz.

Mediu-se a producdo de kg de cordeiros desmamados por kg de ovelhas
com o intuito de se avaliar a eficiéncia produtiva dos animais. Para tanto, considerou-se os

pesos das ovelhas no inicio do experimento.
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Os dados de peso, escore de condi¢cdo corporal e periodo de servigo foram
submetidos a analise de variancia utilizando-se o procedimento GLM do programa estatistico
SAS (Statistical Analysis System, versao 8.2). No modelo estatistico foram consideradas as
variaveis independentes: teor energético da ragdo (2,4; 2,2 e 2,0 Mcal de EM/kg de MS), sexo
da cria e época de realizagdo. Para as caracteristicas que foram influenciadas (P<0,05) pelos
teores de energia na ragdo os dados foram também submetidos a analise de regressao. Os
dados ndo paramétricos (taxa de prenhez, taxa de paricdo e taxa de nascimentos) foram
analisados utilizando-se o teste de qui-quadrado ou o teste de Fisher com auxilio do mesmo

programa estatistico.

Resultados e Discussao

Meédias de peso e de escore de condigdo corporal (Tabela 3) iniciais das
ovelhas ndo diferiram (P>0,05) entre os teores energéticos avaliados. Observou-se diferenca
(P<0,05) nessas variaveis a partir do parto para os diferentes teores de energia. De acordo com
a analise de regressdo houve aumento linear nos pesos e escores corporais (Tabela 3) a
medida que os tores energéticos aumentaram, sendo que os animais alimentados com racgao
contendo 2,4 Mcal EM/kg MS apresentaram médias superiores. O teor energético de 2,0 Mcal
EM/kg MS proporcionou médias inferiores de peso e condi¢do corporal. Semelhantemente,
Castro et al. (2012) verificaram que a restri¢do energética de ovelhas no periodo final de
gestacdo influenciou negativamente as médias de peso e escore de condigdo corporal dos

animais.
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Tabela 3 —Médias de peso (kg) e escores de condigdo corporal (escala de 1 a 5) das ovelhas
antes e ap0s o parto para os diferentes teores energéticos.

Teor de energia metabolizavel

(Mcal / kg de MS)
Variavel (ni’(l) 8) (ni’?g) (ni’élt 8) Regressao R*> CV (%)
Pesos
Inicial 52,91 53,15 52,02 §=152,69 - 14,42
Parto' 49,73 55,76 59,00 9=22,55X + 7,89 0,97 13,62
Dia 7' 50,07 55,91 58,37 ¥=20,19x + 10,68 0,94 13,80
Dia 28' 48,50 54,32 58,46 ¥=24,34x + 0,34 0,99 14,17
Iies??ame (60 46,29 53,05 58,74 §=32,59x — 19,16 0,99 14,92
Escore de Condigdo Corporal
Inicial 3,08 3,06 2,92 §=3,02 - 19,76
Parto' 2,42 3,13 3,37 ¥=2,79x — 3,15 0,92 17,49
Dia 7' 2,21 2,89 3,17 §=2,90x — 3,62 0,94 17,47
Dia 28' 1,93 2,53 3,11 ¥=3,34x — 4,82 0,99 20,05
Desmame (60 dias) 1,53 2,44 324 $=4,69x—791 0,99 21,70

n= nimero de animais; R’= coeficiente de determinacio; CV= coeficiente de variagio
' Regressio linear significativa (P<0,05)
Fonte: Elaboragdo dos autores.

A energia dietética de 2,0 Mcal EM/kg MS levou as ovelhas a parir com
média de escore corporal de 2,42, abaixo do intervalo de 3,0 a 3,5, considerado ideal por
Susin (1996) para este momento da vida produtiva da matriz. Ovelhas recebendo ragdes com
2,2 e 2,4 Mcal EM/kg MS apresentaram médias de escores de condi¢dao corporal ao parto de
3,13 e 3,37, respectivamente, portanto, ambos os valores considerados adequados pela mesma
pesquisadora.

De acordo com Caldeira et al. (2007), a avaliacdo regular do escore de
condi¢do corporal ¢ a ferramenta mais pratica de monitoramento dos mecanismos de controle
das reservas corpdreas e, consequentemente, do status nutricional dos animais.

Verificou-se que as ovelhas recebendo ragdo com 2,0 Mcal EM/kg MS
foram as unicas a apresentarem perda de peso e de condi¢do corporal durante a gestagao
(Tabela 3). Segundo Charismiadou, Bizelis e Rogdakis (2000), a restricdo alimentar durante a
prenhez causa consideraveis mudangas no metabolismo das ovelhas. O fornecimento de um
nivel nutricional impréprio durante o ter¢o final de gestagdo levaria os animais a utilizarem
suas reservas corporais numa tentativa de manter o aporte de nutrientes adequados ao

crescimento fetal, resultando em perda de peso das fémeas.
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A reducdo no peso e no escore de condi¢ao corporal durante a gestacao nas
ovelhas alimentadas com racao com 2,0 Mcal EM/kg MS indicou que este teor nao atende a
demanda nutricional dos animais desta categoria, ja que houve a necessidade de mobiliza¢ao
de reservas corporais para desenvolvimento fetal.

De acordo com Sainz (2010), quando se busca a redug@o no intervalo de
parto, nao € conveniente que as reservas da mae sejam direcionadas para o crescimento fetal,
pois dessa forma, fica comprometido o éxito dos objetivos reprodutivos.

Da mesma forma, as ovelhas recebendo racdo com 2,0 Mcal EM/kg MS
apresentaram maior (P<0,05) variagdo negativa nesses pardmetros durante todo periodo
experimental (Tabela 3) em decorréncia da restricao energética, comprovando a limitagao no
desempenho dos animais recebendo a referida dieta. O teor de 2,4 Mcal EM/kg MS
possibilitou variagcdes de peso e de condi¢do corporal positivas e superiores aos outros teores
avaliados, tanto na gestacdao quanto no periodo total do experimento (Tabela 3).

Os animais alimentados com racdo contendo 2,2 Mcal EM/kg MS
praticamente ndo apresentaram variagdo na condi¢do corporal durante o ter¢o final da
gestacao (Tabela 3), indicando que este teor atende a exigéncia energética das ovelhas Santa
Inés nesta fase.

Apesar de todos os teores de energia terem determinado perda de peso e
escore (Tabela 3) no periodo inicial de lactacdo (do parto ao dia 28), provavelmente em
fun¢do do desbalanco entre exigéncia energética e capacidade de ingestdo, somente nos
animais que receberam 2,4 Mcal EM/kg MS pode-se observar ganhos nessas caracteristicas a
partir do dia 28 de lactacdo. Isto sugere reducao da exigéncia energética depois da quarta
semana apds o parto, ocasionada provavelmente pela diminuicdo na producdo de leite,
estando o teor energético de 2,4 Mcal EM/kg MS acima da demanda exigida para esta fase.

Susin (1996) prop6s como ideal ao desmame o escore de condigdo corporal
no valor de 2,5. As ovelhas que receberam 2,4 Mcal EM/kg de MS apresentaram média de
escore de 3,24 por ocasido do desmame, valor bastante superior ao proposto. Desta forma,
pelos resultados observados pode-se supor que, durante a lactacdo, houve desperdicio na
utilizagdo de nutrientes pelas ovelhas do citado teor energético, pois estas possuiam reservas
corporais suficientes para a producdo de leite. Portanto, faz-se desnecessaria a manutengao
das matrizes com elevada condicdo corporal nesta fase produtiva, fato que conduziria o
produtor a perdas econdmicas.

Notou-se também que no periodo final de lactagdo, ap6s a quarta semana do

parto, a variagdo no escore das ovelhas alimentadas com ragdo contendo 2,2 Mcal EM/kg de
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MS mostrou-se ligeiramente negativa (-0,09) e, de acordo com a equacdo de regressao
proposta (Y= 4,69x — 7.91), o teor energético de 2,23 Mcal EM/kg MS nesta fase
proporcionaria variagdo zero na condi¢do corporal das matrizes. Os animais que receberam
esta racdo apresentaram média de escore de 2,44 ao final da lactagdo. Caso ndo houvesse
variagdo no escore das ovelhas deste grupo apds os 28 dias de lactagdo, as mesmas atingiriam
a desmama com média de ECC muito proxima a 2,5, valor considerado ideal por Susin (1996)
para esta fase. Ja os animais recebendo ragdo com 2,0 Mcal EM/kg MS apresentaram escore
de 1,53 ao final da lactagdo, valor muito inferior ao considerado ideal.

As mesmas tendéncias seguidas por pesos e escores corporais observadas
neste trabalho sdo devidas as significativas (P<0,05) correlagdes positivas (=0,56; 0,62; 0,62;
0,66; 0,73 para o parto, 7, 14, 28 dias pos-parto e desmama, respectivamente) entre estas duas
caracteristicas, também relatadas por Castro et al. (2012).

Também foi verificado efeito linear dos teores de energia no peso ao
nascimento dos cordeiros (Tabela 4), sendo os filhos de ovelhas alimentadas com ragao

contendo 2,4 Mcal EM/kg MS aqueles que apresentaram as maiores médias (P<0,05).

Tabelas 4 — Médias de peso (kg) das crias do nascimento ao desmame e ganho médio diario
de peso (GMDP) para os diferentes teores energéticos.

Teor de energia metabolizavel

(Mcal / kg de MS)
Variavel (ni’(l) 8) (ni’? 9) (ni’él‘g) Regressdo' R>  CV (%)
Nascimento 3,77 4,19 444  $=1,50x+0,92 0,98 16,58
Dia 7 4,91 5,49 6,04  $=2,62x 0,20 0,99 16,20
Dia 28 8,02 9,48 10,94  9=7,19x — 6,20 0,99 17,74
lszzname 60 11,57 14,69 17,69  $=15,32x — 19,01 0,99 20,31
GMDP 0,125 0,176 0,220  9=0,230x — 0,332 0,99 25,71

n= nimero de animais; R’= coeficiente de determinacio; CV= coeficiente de variacio
! Regressio linear significativa (P<0,05)
Fonte: Elaboragdo dos autores.

A menor média de peso ao nascer registrada para cordeiros filhos de ovelhas
que receberam ragdo com 2,0 Mcal EM/kg MS (3,77 kg) demonstrou o comprometimento do
crescimento fetal em decorréncia de uma alimentagdo deficiente energeticamente oferecida a
fémea gestante. Estes resultados confirmam relatos de Dwyer (2003) de que ovelhas que

necessitam mobilizar reservas corporais durante a gestacdo produzem cordeiros mais leves.
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Geraseev et al. (2006) também relataram efeito da restrigdo nutricional no
ter¢co final da gestacdo de ovelhas sobre o crescimento de fetos ovinos. Cordeiros com
restricdo alimentar antes do nascimento apresentaram média de peso ao nascer de 3,02 kg.

Os valores médios para peso ao nascimento de 4,44 kg e 4,19 kg (para os
teores 2,4 ¢ 2,2 Mcal EM/kg MS, respectivamente) sdo superiores ao valor de 3,96 kg
observado por Ribeiro et al. (2008a), em cordeiros da raga Santa Inés provenientes de partos
simples. J4 Mexia et al. (2004) informaram peso médio ao nascimento de 3,36 kg, para
cordeiros da mesma raga.

Nao houve nenhum registro de distocia, demonstrando que mesmo o teor
energético mais elevado nao causou crescimento fetal excessivo.

A relevancia da avaliagdo do peso ao nascimento consiste no fato desta
variavel estar positivamente correlacionada com a velocidade de crescimento (r=0,47;
P<0,01), representada pelo ganho de peso, ¢ com a taxa de sobrevivéncia pos-natal dos
cordeiros, como comprovado por Castro et al. (2012). Portanto, ¢ uma variavel indicativa da
eficiéncia produtiva do rebanho. Houve efeito linear crescente (P<0,05) dos teores de energia
em todas as outras pesagens dos cordeiros e no ganho médio didrio de peso (Tabela 4).

O peso do cordeiro ao desmame sofre influéncia direta da producao de leite
da mae (MOHAMMADI et al., 2010) que, por sua vez, ¢ afetada pelo teor energético da
alimenta¢do da matriz (CASTRO et al., 2012).

Cordeiros provenientes de ovelhas que receberam ragdes contendo 2,0 e 2,2
Mcal EM/kg MS foram respectivamente desmamados com 6,12 e 3,0 kg, em média, a menos
que aqueles do teor 2,4 Mcal EM/kg MS.

No desmame realizado aos 60 dias, os pesos apresentados pelos animais
filhos de ovelhas recebendo ragdes com 2,2 e 2,4 Mcal EM/kg MS (14,69 e 17,69 kg,
respectivamente) foram superiores aos 13,02 kg relatados por Mexia et al. (2004) para
cordeiros provenientes de partos simples.

O ganho de peso dos cordeiros pode ser destacado como importante
parametro do desempenho produtivo (MEXIA et al., 2004). Esses pesquisadores, assim como
Castro et al. (2012), afirmaram que a velocidade de crescimento da cria esta sob influéncia da
nutricdo materna, informagdo comprovada pelos resultados deste experimento. Crias de
ovelhas que foram alimentadas com ragdes contendo 2,0 e 2,2 Mcal EM/kg MS obtiveram,
respectivamente, ganhos médios didrio em peso 43% e 20% inferiores aos cordeiros oriundos

de fémeas que receberam racao com 2,4 Mcal EM/kg MS.
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O ganho de peso dos cordeiros apresentou correlagdo positiva com 0 peso
(r=0,69; P<0,01) e com o escore da mae ao parto (r=0,54; P<0,01), mostrando que as crias de
ovelhas mais pesadas e com melhor condicdo corporal ao parto crescem mais rapidamente até
o desmame.

A subnutri¢cdo pré-natal ndo esta necessariamente associada ao baixo peso
ao nascimento (RAE et al., 2001) nem tem obrigatoriamente consequéncias negativas nas
primeiras semanas de vida, sendo que alguns efeitos podem ser evidenciados em estagios
mais avangados na vida do animal (MARTIN; RODGER; BLACHE, 2004). Tais prejuizos
estdo relacionados com a diferenciacdo e desenvolvimento do sistema reprodutivo (RAE et
al., 2001) e com a formacdo das fibras musculares (GREENWOOD et al., 2000),
caracteristicas determinantes da eficiéncia reprodutiva e da qualidade da carcaga,
respectivamente.

A eficiéncia de producdo (kg de cordeiros desmamados por kg de ovelhas)
mostrou-se diferente (P<0,01) entre as dietas oferecidas, apresentando médias de 0,207; 0,280
e 0,341, para os teores 2,0; 2,2 e 2,4 Mcal EM/kg MS, respectivamente.

O sexo da cria e a época de realizagdo do experimento ndo influenciaram
(P>0,05) os pesos e os escores de condicao corporal das ovelhas (Tabela 5).

Pacheco e Quirino (2008) afirmaram que o ano de observacgdo influencia no
peso dos animais principalmente em funcdo das diferencas na quantidade e qualidade de
forragem disponivel. O fato dos animais terem sido mantidos confinados durante o final da
gestacdo e lactacdo com a utilizagdo de silagem como fonte de volumoso pode explicar, em
parte, a auséncia de diferencas nos pesos e nos escores de condi¢ao corporal das ovelhas entre
as épocas avaliadas.

Com relagdo ao sexo da cria, os machos apresentaram maiores pesos
(P<0,05) do nascimento aos 28 dias (Tabela 6). Cordeiros machos foram 0,46; 0,63 e 1,02 kg
mais pesados ao nascimento, aos 7 ¢ aos 28 dias, respectivamente. Apesar de nao ter sido
identificada diferengca nos pesos de machos e fémeas aos 60 dias (P>0,05), os cordeiros
machos foram desmamados 1,16 kg mais pesados.

A superioridade de peso em cordeiros machos pode ser observada em
diversos trabalhos com animais de diferentes grupos genéticos (BARROS, VASCONCELOS;
LOBO, 2004; MOHAMMADI et al., 2010; KORITIAKI et al., 2012). Diferengas nos
cromossomos sexuais, provavelmente na posi¢do dos genes relacionados ao crescimento,

caracteristicas fisiologicas e diferengas no sistema endocrino, especialmente nos hormdnios



53

sexuais, acarretam nas diferencas de crescimento entre animais de sexos distintos

(PACHECO; QUIRINO, 2008; MOHAMMADI et al., 2010).

Tabela 5 —Médias de peso (kg) e escores de condigdo corporal (escala de 1 a 5) das ovelhas
antes e apds o parto para sexo da cria e época de observagao.

Sexo da cria Epoca'

., Macho Fémea 1 11 111 CV

Varidvel m=32) m=23) TF =16 @=19 m=200 TF (%)
Pesos
Inicial 51,70 53.68 03912 55,14 5342 4952 0,1148 14,42
Parto 5422 5544  0,6261 5590 52,78 5581  0,4879 15,08
Dia 7 53,69 55,90  0,3845 5470 53,19 56,46 05446 15,40
Dia 28 52,19 5533 02043 53,14 52,66 55,48 0,5707 15,07
]d)izzgname 60 5067 5472 01133 5154 5266  S3.88  0.7340 15,69
Escore de Condig@o Corporal

Inicial 3,15 288  0,1413 3,13 2,99 293 06220 19,76
Parto 3,00 294  0,6860 2,74 3,07 3,10 0,1216 17.29
Dia 7 2,79 273 0,7039 2,54 2.82 291 0,1249 18,60
Dia 28 2,56 249 06622 242 2,50 2,66 04143 20,18
]d)izzgname 60 535 245  0,5426 228 2.28 2,64 01152 22,63

n= numero de observagdes; CV= coeficiente de varia¢do; Pr>F= probabilidade de significancia

" Epoca I = fornecimento das dietas: set-dez de 2009; estagdo de monta: fev-mar de 2010
" Epoca II = fornecimento das dietas: jun-set de 2010; estagdo de monta: nov-dez de 2010
""Epoca III = fornecimento das dietas: mar-jun de 2011; estagdo de monta: ago-set de 2011
Fonte: Elaboragado dos autores.

Tabelas 6 — Médias de peso (kg) das crias do nascimento ao desmame e ganho médio diario

de peso (GMDP) para sexo da cria e época de observagao.

Sexo da cria Epoca'
Variavel (I\r/lljc3h20) (1; é:mze3a) Pr>F (nzll 6) (n=Hl 9) (nig 0) Pr>F (CO:A)V)
Nascimento 436a 390b  0,0343 4,30 4,14 3,95  0,3904 16,90
Dia 7 5,79 a 516b  0,0202 5,80 5,38 525  0,2031 15,77
Dia 28 9,99 a 897b  0,0466 10,00 9,15 9,29 03361 17,26
]Beszname (60 1523 14,07 0,1955 15,57 14,10 14,28  0,3415 19,88
GMDP 0,181 0,167 0,2973 0,189 0,162 0,172 0,2634 25,96

n= numero de observagdes; CV= coeficiente de variagdo; Pr>F= probabilidade de significancia

" Epoca I = fornecimento das dietas: set-dez de 2009; estagio de monta: fev-mar de 2010
' Epoca II = fornecimento das dietas: jun-set de 2010; estagio de monta: nov-dez de 2010
"Epoca III = fornecimento das dietas: mar-jun de 2011; estagdo de monta: ago-set de 2011
Fonte: Elaboracao dos autores.
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As médias de peso ao nascimento de machos (4,36kg) e fémeas (3,90kg) sao
semelhantes as relatadas por Ribeiro et al. (2008a) para cordeiros da raca Santa Inés nascidos
de partos simples e superiores as informadas por Mexia et al. (2004), que também
encontraram médias inferiores a desmama, quando comparadas com as médias do presente
trabalho.

Nao foi observada diferenca (P>0,05) no ganho médio didrio de peso entre
0s sexos, resultado também encontrado por Koritiaki et al. (2012).

A produtividade (kg de cordeiros desmamados por kg de ovelhas) foi
influenciada (P<0,05) pelo sexo da cria, tendo sido os cordeiros machos avaliados como mais
eficientes (0,297 e 0,255, para machos e fémeas, respectivamente).

Nao houve diferenca (P>0,05) entre os pesos e ganhos de peso de cordeiros
nascidos em diferentes épocas ou anos, assim como reportado por Ribeiro et al. (2008b).
Koritiaki et al. (2012) relataram diferencas nos pesos ao nascimento e ao desmame e no ganho
médio de peso de cordeiros nascidos em diferentes anos.

Mohammadi et al. (2010) afirmaram que diferengcas no crescimento de
cordeiros observadas entre varios anos podem ocorrer em fungdo de fatores climaticos, como
precipitacdo, temperatura e umidade, que acarretam em variagdes tanto nos animais quanto na
quantidade e na qualidade do alimento disponibilizado. Além desses fatores, mudangas no
manejo e alteragdes na composi¢do genética do rebanho podem contribuir para diferengas nos
pesos dos cordeiros em diferentes anos.

A eficiéncia produtiva (kg de cordeiros desmamados por kg de ovelhas) foi
semelhante (P>0,05) nas diferentes épocas de avaliacdo, sendo registrada média de 0,276.

O teor energético oferecido as ovelhas ao final da gestagdo e durante a
lactacdo interferiu no desempenho reprodutivo subsequente (Tabela 7). Apesar da taxa de
prenhez ter sido semelhante (P>0,05), com média de 92,6%, as ovelhas sob diferentes dietas
apresentaram diferengas (P<0,05) nas taxas de pari¢ao e nascimentos (Tabela 7).

Ovelhas recebendo racdes com teores de 2,2 e 2,4 Mcal EM/kg de MS
apresentaram desempenhos semelhantes nestes parametros reprodutivos avaliados nas
estacoes de monta seguintes ao fornecimento das racdes experimentais (Tabela 7). Ja as
fémeas alimentadas com 2,0 Mcal EM/kg MS obtiveram os piores indices. Estes resultados
podem ser explicados, em parte, pelos baixos pesos e escores de condi¢do corporal
apresentados durante a estagdo de monta, pelas ovelhas alimentadas com menor teor

energético na ragdo (Tabela 8). Esta afirma¢do pode ser sustentada pelos resultados
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encontrados por Gonzalez, Labuonora e Russel (1997) que relataram piores desempenhos
reprodutivos pelas fémeas mais leves e mais magras.

Boucinhas, Siqueira e Maesta (2006), estudando efeito da suplementacdo de
ovelhas em sistema de intervalo de parto de 8 meses, observaram que fémeas ndo
suplementadas ao final da gestacdo e durante a lactacdo apresentaram maiores perdas de
reservas corporais apos o parto, tendo comprometido o seu desempenho reprodutivo
subsequente.

Para Robinson, Rooke ¢ McEvoy (2002) o ECC ideal para o maximo
desempenho reprodutivo dos animais encontra-se entre 3,0 ¢ 3,5 em que pontuagdes muito
acima ou abaixo deste intervalo determinam reducao nos indices de fertilidade e prolificidade.
J& Cezar e Sousa (2006) consideraram escores entre 3,0 e 4,0 como ideais para estacdo de
monta.

Apesar das ovelhas que receberam ragao com 2,2 Mcal EM/kg de MS terem
apresentado média de escore corporal de 2,51 no inicio da estacdo de monta seguinte ao
fornecimento das racdes experimentais (Tabela 8), os resultados deste trabalho demonstram
que esta condi¢do ndo comprometeu os seus desempenhos reprodutivos (Tabela 7). Da mesma
forma, Ribeiro et al. (2003) sugeriram o escore de 2,5 como o minimo para se ter taxas

reprodutivas aceitaveis.
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Tabelas 7 — Indices reprodutivos e periodos de servigo apresentados pelas ovelhas de acordo
com a dieta recebida no final da gestacdo e lactagdo, com o sexo da cria e com a
época de realizagdo.

Taxa de Taxa de Taxa de Periodo de
prenhez (%)  parigdo (%)  nascimento (%) servigo' (dias)

Teor de energia metabolizavel

2,0 Mcal / kg de MS (n= 18) 83,3 66,7 b 72,2 b 131,1
2,2 Mcal / kg de MS (n=19) 100,0 100,0 a 1053 a 128,4
2,4 Mcal / kg de MS (n= 18) 94,4 83,3bab 88,9 ab 122,2
Pr>F 0,1154 0,0148 0,0449 0,0302
CV (%) 27,76 42,27 50,04 8,31
Sexo da cria

Macho (n=32) 90,6 75,0 b 78,1 b 124,7 a
Fémea (n=23) 95,7 95,7 a 104,3 a 1309b
Pr>F 0,4788 0,0411 0,0364 0,0445
Epoca’

I (n=16) 100,0 81,3 81,3 124,2
II (n=19) 89,5 84,2 105,3 129,2
I (n=20) 90,0 85,0 80,0 130,0
Pr>F 0,5365 0,9520 0,9977 0,2302

n= numero de observagdes; CV= coeficiente de varia¢do; Pr>F= probabilidade de significancia

a,b = médias seguidas de letras diferentes na coluna, para o mesmo efeito, diferem (P<0,05) entre si

! Periodo de servigo =— 21,08 x + 173,50 (P<0,05); onde x representa o teor energético da dieta; R?= 0,90
2 Epoca I = fornecimento das dietas: set-dez de 2009; estagdo de monta: fev-mar de 2010

2 Epoca II = fornecimento das dietas: jun-set de 2010; estagio de monta: nov-dez de 2010

2 Epoca III = fornecimento das dietas: mar-jun de 2011; estagio de monta: ago-set de 2011

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Tabela 8 -Médias de peso (kg) e escores de condigdo corporal (escala de 1 a 5) das ovelhas
ao inicio e ao final da estagdo de monta (EM) de acordo com a dieta recebida no
final da gestacdo e lactagao.

Teor de energia metabolizavel

(Mcal / kg de MS)
Variavel (ni’(l) 8) (ni,? 9) (ni’i' 8) Regressao R*>  CV (%)
Pesos
Inicio da EM' 44,6 46,9 51,4 $=13,17x + 18,59 0,96 14,77
Final da EM 47,1 48,8 52,4 v=49.4 - 15,55
Escore de Condigdo Corporal
Inicio da EM' 2,06 2,51 3,17 ¥=2,61x—-3,16 0,99 21,63
Final da EM' 2,39 2,71 3,00 §=1,06x + 0,40 0,99 22,06

n= nimero de animais; R’= coeficiente de determinacio; CV= coeficiente de variagio
! Regressio linear significativa (P<0,05).
Fonte: Elaboracao dos autores.
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Ovelhas alimentadas com ragdao contendo 2,0 Mcal EM/kg de MS
desmamaram a cria com média de escore corporal de 1,53 (Tabela 3) e chegaram a estagao de
monta seguinte com média de 2,06 (Tabela 8). Portanto, com o manejo utilizado do desmame
a reproducdo, ndo houve espaco de tempo suficiente para que as matrizes que receberam o
teor energético mais baixo recuperassem sua condicdo corporal para expressarem taxas
reprodutivas satisfatorias, ja que, de acordo com Ribeiro et al. (2003), a taxa de paricao de
66,7% (Tabela 7) pode ser considerada critica em sistemas de producdo de cordeiros.

Como consequéncia do inadequado aporte nutricional oferecido pela dieta
com 2,0 Mcal EM/kg de MS durante o final da gestagdo e lactagdo, houve aumento na
duragdo do anestro pés-parto, evidenciado pelo alongamento no periodo de servigo (Tabela 7)
que apresentou resposta linear negativa (P<0,05) em fungao do teor energético adotado. Como
resultado do prolongamento do periodo de servico e, consequentemente do intervalo de parto,
pode-se ter um menor niumero de crias desmamadas por matriz a cada ano, levando a uma
reduc¢do na eficiéncia produtiva.

Sainz (2010) afirmou que para a redugdo do intervalo de parto ¢
imprescindivel o correto manejo nutricional ndo s6 no periodo que antecede a cobertura, mas
também durante a gestagdo e lactacdo. Os resultados obtidos neste experimento demonstram
existir elevada correlagdo positiva entre o ECC ao parto e ao desmame com a sua mensuragao
no inicio da estacdo de monta subsequente (r=0,64; r=0,82; P<0,01).

Segundo Cezar e Sousa (2006), a baixa herdabilidade da maioria dos
parametros reprodutivos torna imprescindivel a melhoria de todas as medidas de natureza
ambiental causadoras de impactos positivos na taxa reprodutiva do rebanho. Com os
resultados obtidos neste trabalho, pode-se afirmar que o adequado manejo nutricional de
matrizes ¢ uma estratégia eficiente para alcangar tais objetivos.

O sexo do cordeiro criado pela ovelha nao influenciou (P<0,05) a taxa de
prenhez ao final da subsequente estacdo de monta. Entretanto, o sexo da cria afetou as taxas
de paricio e de nascimento, sendo que ovelhas que criaram fémeas apresentaram,
posteriormente, as melhores médias para estes pardmetros, superiores em 20,7 e 26,2 pontos
percentuais, respectivamente (Tabela 7). Estes resultados demonstram que as ovelhas que
criaram machos estiveram sujeitas, na gestacdo seguinte, a perdas embriondria e/ou fetais.

O periodo de servigo também foi influenciado (P<0,05) pelo sexo da cria
(Tabela 7). Ovelhas que pariram e criaram machos conceberam, em média, com seis dias de
antecedéncia, fato que ndo contribuiu para melhorar outros indices reprodutivos destes

animais, como relatado anteriormente.
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A época de realizagdo do experimento nao influenciou (P>0,05) nenhum dos
parametros reprodutivos avaliados (Tabela 7), demonstrando semelhante atividade
reprodutiva da raca Santa Inés para as diferentes épocas do ano contempladas neste trabalho.
J& Ribeiro et al. (2008b), trabalhando com animais Corriedale, Hampshire Down, Ile de
France e Suffolk, relataram diferengas nas taxas de pari¢do das matrizes acasaladas em

diferentes épocas do ano.

Conclusoes

Ovelhas Santa In€s podem ser utilizadas para produgdo de cordeiros em
sistema de acasalamento acelerado, desde que seja controlado o manejo nutricional do
rebanho visando a manuten¢do de escores corporais intermediarios (2,5 a 3,5). Dieta contendo
2,0 Mcal EM/kg de MS ndo atende as exigéncias de ovelhas Santa Inés em final de gestacdo e

durante a lactagao.
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Producao e composicao do leite de ovelhas Santa Inés alimentadas com racGes contendo

diferentes teores energéticos

Milk production and composition of Santa Ines ewes fed rations with different energy

concentration

RESUMO - Objetivou-se avaliar a influéncia da energia na alimentagdo de ovelhas em tergo final
de gestagdo e em lactagdo sobre a producdo e composi¢ao do leite e sobre o desempenho de seus
cordeiros. Foram utilizadas 55 ovelhas Santa Inés, com 105 dias de gestacao, peso vivo médio de
52,4 kg e escore de condigdo corporal médio de 3,0 no inicio do experimento. Durante trés ciclos
produtivos consecutivos foram avaliadas trés ragdes isoprotéicas e com diferentes teores de
energia: 2,0; 2,2 e 2,4 Mcal de EM/kg de MS, as quais foram distribuidas aleatoriamente aos
animais. As ovelhas receberam as racdes experimentais durante o ter¢o final da gestagdo e na
lactacdo. Os cordeiros nascidos permaneceram com suas maes até o desmame, realizado aos 60
dias. A produ¢do média diaria de leite no periodo de 60 dias de lactagdo foi influenciada pelas
dietas, sendo 0,98; 1,32 e 1,80 litros para os teores de 2,0; 2,2 e 2,4 Mcal de EM/kg de MS,
respectivamente. As dietas ndo afetaram os percentuais médios de gordura, proteina, lactose e
solidos totais do leite, sendo registradas médias de 7,30; 4,66; 5,33 e 18,73%, respectivamente. Os
pesos dos cordeiros do nascimento ao desmame ¢ o ganho médio diario de peso dos cordeiros
(0,125; 0,176 e 0,220 kg/dia) também foram afetados pelas dietas. O teor energético da dieta ndao
influenciou a contagem de células somaticas no leite e seu valor médio observado foi de 258,20 x
1000/mL. Apesar dos teores energéticos avaliados ndo terem influenciado a concentracdo dos
componentes do leite de ovelhas, cordeiros criados por fémeas recebendo alimentagdo mais
energética apresentaram maior velocidade de crescimento em fung¢do do maior aporte de
nutrientes disponiveis, oriundos da maior quantidade de leite produzido.

Palavras-chave: Ganho de peso. Gordura. Lactose. Nutrigdo. Ovino. Proteina

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the influence of feed energy during the
last third of pregnancy and lactation on ewe’s milk production and composition and on its lamb’s
performance. Fifty-five Santa Inés ewes were used with 105 days of gestation, average live weight
of 52.4 kg and average body condition score of 3.0 at the beginning of the experiment. For three
consecutive productive cycles, three isonitrogenous rations with different energy concentration
were evaluated: 2.0; 2.2 and 2.4 Mcal of ME/kg of DM, which were randomly distributed to the
animals. Experimental rations were fed to ewes during the last third of pregnancy and lactation.
Newborn lambs remained with their mothers until weaning, at 60 days of age. Average daily milk
production of 60 days of lactation was influenced by diets, being 0.98; 1.32 e 1.80 liters for
concentrations of 2.0; 2.2 e 2.4 Mcal ME/kg of DM, respectively. Energy concentration did not
exert any effect on fat, protein, lactose and total solids percentage in milk, being recorded means
of 7.30; 4.66; 5.33 e 18.73%, respectively. Lamb weights from birth to weaning and lambs
average daily gain (0.125; 0.176 e 0.220 kg/day) were also affected by diets. Diet energy content
did not influence somatic cell count in milk and its average value observed was 258.20 x
1000/mL. Despite the fact that feed energy concentrations evaluated did not affect the percentage
of milk compounds, lambs raised by females receiving more energetic feed showed higher growth
rate due to the greater availability of nutrients provided by higher amounts of milk produced.

Key words: Fat. Lactose. Nutrition. Protein. Sheep. Weight gain
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Introdugao

A ovinocultura vem apresentando crescente desenvolvimento nos ultimos
anos no Brasil seja pelo aumento no efetivo dos rebanhos (IBGE, 2013) ou pela intensificagao
da atividade de uma forma geral. Aliado a isto, a demanda de carne ovina encontra-se voltada
principalmente para os cordeiros, que devem apresentar rapido crescimento e baixo custo de
producdo (PACHECO; QUIRINO, 2008).

Para que os cordeiros sejam abatidos de forma precoce, as fémeas devem
produzir leite em quantidade e qualidade que atendam as necessidades das crias, ja que o seu
desenvolvimento depende do aleitamento, principalmente nas primeiras semanas de vida
(SILVA SOBRINHO, 2001). A produgao leiteira de ovinos pode ser influenciada por amplo
nimero de fatores onde se destacam o nivel nutricional durante a gestacdo e lactagdo, o
genotipo, o estado corporal (CASTRO et al., 2012) e a idade dos animais (CARDELLINO;
BENSON, 2002). Os constituintes do leite sao sintetizados no interior das células secretoras
presentes na glandula mamadria a partir da absor¢do de nutrientes presentes na corrente
sanguinea (REECE, 2006). Portanto, a nutri¢do oferecida as ovelhas € o principal fator capaz
de alterar a produgdo e a composi¢do do leite desses animais.

Segundo Mexia et al. (2004), uma alimentagdo pobre em energia reduz a
fertilidade, diminui o ganho de peso e a producdo de leite, mas o fornecimento excessivo de
energia, além de conduzir a acimulos de gordura no animal, pode prejudicar a eficiéncia de
producgao.

Tendo em vista a importdncia da alimentagdo, torna-se necessario o
conhecimento das exigéncias nutricionais estabelecidas em condi¢des semelhantes as quais
serdo utilizadas. Os sistemas de producao de ovinos existentes no Brasil adotam os valores de
requisitos nutricionais estabelecidos por comités internacionais, que nao consideram as
condigdes climaticas e as ragas aqui existentes.

Conhecer os principais aspectos produtivos da ovinocultura, visando
cordeiros com pesos maiores € em menor espago de tempo, ¢ essencial para que se possa
atender as necessidades do mercado consumidor. Estimar a produgdo de leite, portanto,
fornece informagdes importantes que possibilitam o adequado manejo e a adequada nutrigao
das ovelhas e suas crias, buscando-se sempre o aumento na eficiéncia de producao.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia da energia na
alimentacdo de ovelhas em ter¢o final de gestacdo e em lactagdo sobre a produgdo e

composi¢ao do leite e sobre o desempenho de seus cordeiros.
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Material e métodos

O experimento foi conduzido no setor de ovinocultura da Fazenda Escola da
Universidade Estadual de Londrina. Esta propriedade localiza-se no municipio de Londrina
(Lat. S. 23°20°10” € Long. W. 51°09°15”), com 610 metros de altitude, temperatura ambiente
média anual variando de 21,0°C a 22,0°C, sendo a média dos meses mais quentes (Janeiro e
Fevereiro) de 24,5°C e a média do més mais frio (Junho) de 16,5°C. A precipitacdo média
anual varia de 1400 a 1600 mm, sendo Dezembro, Janeiro e Fevereiro os meses mais
chuvosos e Junho, Julho e Agosto os meses mais secos (CAVIGLIONE et al., 2000).

Foram avaliadas trés racdes isoprotéicas e com diferentes teores de energia
metabolizavel (EM): 2,0; 2,2 e 2,4 Mcal de EM/kg de MS (Tabela 1), as quais foram
distribuidas as ovelhas confinadas em aprisco com piso ripado e baias individuais com
dimensdo aproximada de 1,3 x 2 m. As ovelhas foram alimentadas com as ragdes
experimentais durante o ter¢co final da gestagdo e toda a lactagdo. As avaliagdes foram
realizadas em trés ciclos produtivos consecutivos em ovelhas provenientes de rebanho
manejado com intervalo de parto de 9 meses, sendo a Epoca I: set-dez de 2009; Epoca II: jun-
set de 2010 ¢ Epoca III: mar-jun de 2011. Antes do inicio de cada periodo de fornecimento
das ragdes experimentais, foram selecionadas apenas fémeas adultas com gestacdo de um
cordeiro, confirmada por meio da técnica de ultrassonografia, a partir de um rebanho de 50
animais. As ovelhas selecionadas foram sorteadas entre as ragdes experimentais, sendo que
foram utilizadas 18; 19 e 18 fémeas no primeiro, segundo e terceiro ciclo, respectivamente.
Ao inicio de cada periodo experimental as ovelhas encontravam-se aos 105+7,39 dias de
gestacdo, com peso corporal médio de 52,38+7,38 kg e escore de condicao corporal médio de
3,00+0,58. Para determinagao do escore de condi¢do corporal foi realizada palpagao da coluna
vertebral apds a ultima costela, acima da regido dos rins, de acordo com metodologia descrita
por Osorio e Osorio (2005). Atribuiu-se valores de 1 a 5, sendo que 1 corresponde a animais
excessivamente magros € 5 a animais excessivamente gordos, considerando-se também
valores intermediarios em variagoes de 0,25.

Durante os periodos pré-experimentais realizou-se o acasalamento das
ovelhas com utilizacdo de machos da raca Santa Inés. A identificacao das ovelhas acasaladas
foi feita pela técnica de tinta na regido esterno-ventral do corpo do carneiro com inspe¢ao

diaria do rebanho.
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Tabela 1 —Composi¢do quimica das ragdes experimentais.

Teor de energia metabolizével

Componentes nutritivos (Mcal/’kg de MS)
2,0 2,2 24

Matéria seca (g/kg de MN) 272,0 301,7 348,5
Matéria organica (g/kg de MS) 923,0 928,5 933,7
Proteina bruta (g/kg de MS) 106,3 103,5 103,8
Extrato etéreo (g/kg de MS) 13,7 17,3 21,2
Matéria mineral (g/kg de MS) 77,0 71,5 66,3
Fibra em detergente neutro (g/kg de MS) 718,7 623,7 498.,7
Fibra em detergente acido (g/kg de MS) 395,3 341,0 268,7
Nutrientes digestiveis totais' (g/kg de MS) 558,0 604,7 663,0

"Estimado a partir da composi¢io dos alimentos segundo equagdes propostas por McDowell et al. (1974).

As racdes foram fornecidas a vontade duas vezes ao dia, as 7h30 ¢ as 16h30,
e permitiram-se sobras de 20% do total oferecido. Foi oferecido agua a vontade em
bebedouros apropriados.

As racOes experimentais foram formuladas apds andlise quimica dos
alimentos e consistiam de silagem de sorgo e ra¢do concentrada, composta por milho moido,
farelo de soja, uréia, fosfato bicalcico, calcario calcitico e sal mineralizado em diferentes
proporcdes, de acordo com o teor de energia (Tabela 2). A energia metabolizavel das ragdes

foi calculada de acordo com Sniffen et al. (1992).

Tabela 2 —Composi¢ao de ingredientes das ragdes experimentais (g/kg de MS).

Teor de energia metabolizdvel (Mcal/kg de MS)

Ingredientes

2,0 2,2 2,4
Silagem de sorgo 965 822 632
Milho moido 0 131 326
Farelo de soja 13 27 19
Uréia 7 5 5
Fosfato bicalcico 4 3 3
Calcario calcitico 1 2 5
Mistura mineral’ 10 10 10

" Niveis de garantia do fabricante para cada 1000g: calcio (minimo), 128g; calcio (méaximo), 155g; sodio,
152mg; fosforo, 60g; enxofre, 10g; magnésio, 6g; cobalto, 50mg; ferro, 1400mg; iodo, 74mg; manganés,
1820mg; selénio, 15mg; zinco, 2730mg; fluor (maximo), 600mg.
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Todas as andlises bromatologicas foram realizadas no Laboratério de
Nutrigdo Animal da Universidade Estadual de Londrina. Os teores de matéria seca (MS),
matéria mineral (MM), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra
em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente 4acido (FDA) foram quantificados de
acordo com metodologias descritas por Mizubuti et al. (2009).

Amostras da ragao total foram coletadas semanalmente a fim de se¢ obter a
composicdo quimica das ragdes experimentais. Por ndo terem sido constatadas variagdes
significantes na composicao quimica das rag¢des utilizadas nos diferentes periodos produtivos
avaliados, foram apresentadas as médias dos componentes nutritivos para as trés épocas de
observagao (Tabela 1).

Os cordeiros nascidos permaneceram junto de suas maes até o desmame,
realizado aos 60 dias de idade.

A profilaxia parasitaria foi realizada antes de cada periodo de confinamento
com aplicacao de anti-helmintico em ovelhas que apresentaram resultados laboratoriais acima
de 500 ovos por grama de fezes (OPG). Para o diagnodstico de OPG foi utilizado o método de
Gordon e Whitlock, descrito por Hoffmann (1987).

Os pesos das ovelhas e dos cordeiros e escores de condigdo corporal das
ovelhas foram mensurados semanalmente, sempre no mesmo horario, antes do fornecimento
da racdo no periodo da manha.

Foi estimada a produg¢do de leite aos 7, 28, 42 e 60 dias de lactagdo através
de ordenha manual ap6s os cordeiros serem separados de suas maes por um periodo de 4
horas, de acordo com metodologia citada por Podleskis et al. (2005). Nos dias de avaliacao, os
cordeiros foram separados das ovelhas as 6h30 e posteriormente, as 8h00, novamente
reunidos as suas maes por um periodo de 30 minutos, permitindo que mamassem para o
completo esvaziamento do ubere. A partir dai, os cordeiros foram novamente separados até as
12h30, quando as ovelhas foram entdo ordenhadas.

A rotina de ordenha consistia na administragdo de ImL de ocitocina
aplicada via intramuscular para auxiliar na eje¢ao do leite (RIBEIRO et al., 2004), lavagem da
mao do ordenhador, lavagem do teto com agua e secagem com papel toalha descartavel,
desprezo dos primeiros jatos de leite e higienizacdo do teto e da mdo do ordenhador com
alcool 70°.

As ovelhas tinham a metade direita do tbere ordenhada e a quantidade de
leite coletada foi multiplicada por dois para ajustar a producdo por animal, e com base no

tempo de restri¢ao de mamada do cordeiro, a produgao foi ajustada para 24 horas.
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Mediu-se o ganho de peso (kg) de cordeiros por litro de leite produzido pela
ovelha com o intuito de se avaliar a eficiéncia da cria na utilizacao de leite.

Amostras de leite (representativas do total ordenhado) de aproximadamente
40mL foram coletadas nos dias de ordenha em recipientes previamente esterilizados e
enviadas com conservante (Bronopol) para o laboratério da Associagdo Paranaense de
Criadores de Bovinos da Raca Holandesa. As anélises de gordura, proteina, lactose e solidos
totais foram executadas pelo analisador eletronico Bentley 2000, fabricado pela empresa
norte-americana Bentley Instruments, Inc., através do método do infravermelho, em que as
moléculas de cada componente individual do leite vibram em diferentes comprimentos de
onda quando recebem a radiagao infravermelha. Medindo-se o nivel de absor¢ao nestes
comprimentos de onda especificos, pode-se determinar a concentragdo dos componentes do
leite.

A contagem de células somaticas no leite foi realizada pelo contador
eletronico Somacount 300, também fabricado pela Bentley Instruments, Inc., que executa a
contagem de células por fluorescéncia pelo método conhecido como citometria de fluxo.

Os dados de producao e composicao do leite e os pesos dos cordeiros foram
submetidos a analise de variancia utilizando-se o procedimento GLM do programa estatistico
SAS (Statistical Analysis System, versao 8.2). No modelo estatistico foram consideradas as
variaveis independentes: teor energético da ragdo (2,4; 2,2 e 2,0 Mcal de EM/kg de MS), sexo
da cria e época de realizacdo. Para as caracteristicas que foram afetadas (P<0,05) pelos teores

de energia na racdo, os dados foram também submetidos a analise de regressao.

Resultados e Discussao

As interacdes entre as varidveis independentes foram desconsideradas na
discussao por ndo terem apresentado significancia (P>0,05). O sexo da cria ndo afetou
(P>0,05) a producdo leiteira didria nem os teores dos componentes nutritivos no leite,
portanto seus efeitos ndo serdo apresentados.

Foi constatada influéncia das dietas (P<0,05) nas médias de producao diaria
de leite em todas as mensuragdes ¢ na producdo média didria para o periodo de 60 dias de
lactacdo (Tabela 3). De acordo com as andlises de regressdo, na medida em que houve

incremento no teor energético da racdo, a produgdo leiteira aumentou de forma linear.
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Tabela 3 —-Médias de producao leiteira diaria (mL) em diferentes dias e no periodo total de
lactacdo para os teores energéticos e época de realizagao.

Dia da lactagdo

7! 28’ 42° 60* Média’

Teor de energia metabolizével
2,0 Mcal / kg de MS (n=18)  1236,0 928,6 878,0 708,5 981,5
2,2 Mcal / kg de MS (n=19)  1352,6 1437,4 1246,0  1030,0  1320,1

2,4 Mcal / kg de MS (n=18)  2011,5 1886,2 1780,9  1415,6  1802,0

Epoca®
I (n=16) 1303,0b 1085,1b 1104,5b 804,7 1124,8b
II (n=19) 1317,1b 1377,7b 1230,4ab 1123,4 1323,8ab
M1 (n=20) 1979.9a 1789,4a 1570,0a 1226,0 1655,0a
CV (%) 54,00 35,66 38,10 47,58 35,16

n=namero de observagdes; CV= coeficiente de variacao.

b Médias na coluna, para o mesmo efeito, seguidas por letras diferentes, diferem entre si (P<0,05).

! Produgo leiteira = 2668,9x - 4270,0 (P<0,05); onde x representa o teor de energia da dieta; R?*=0,85
% Produgio leiteira = 2972,3x - 5067,4 (P<0,05); onde x representa o teor de energia da dieta; R?*=0,99
3 Produgo leiteira = 2631,0x - 4452,5 (P<0,05); onde x representa o teor de energia da dieta; R2=0,99
* Producio leiteira = 2271,8x - 3936,7 (P<0,05); onde x representa o teor de energia da dieta; R?=0,99
> Produgio leiteira = 2533,3x - 4174,0 (P<0,05); onde x representa o teor de energia da dieta; R?=0,99
%Epoca I = fornecimento das dietas: set-dez de 2009

%Epoca II = fornecimento das dietas: jun-set de 2010

S Epoca III = fornecimento das dietas: mar-jun de 2011

A produgdo leiteria foi provavelmente influenciada pelo desenvolvimento
do tubere, caracteristica ndo avaliada neste trabalho. Charismiadou et al. (2000) relataram
redu¢do no peso e no tamanho do ubere de ovelhas alimentadas abaixo da exigéncia
energética no final da gestacdo. Além disso, os pesquisadores supracitados observaram menor
nimero de células na glandula mamaria destas fémeas, caracteristicas que possivelmente
influenciaram na secrecdo do leite.

Castro et al. (2012), trabalhando com os mesmos teores energéticos deste
experimento também encontraram diferencas entre os tratamentos para as producdes médias
didrias de leite, porém com volumes significativamente inferiores em relagdo a este
experimento. Estas diferengas podem estar em parte, relacionadas a utilizagdo de ocitocina no
presente trabalho, ja que, de acordo com Hafez (2004), este hormdnio causa a contragdo das

c¢lulas mioepiteliais da glandula mamadria, auxiliando na eje¢ao do leite.
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Além do efeito direto das dietas, o tamanho do cordeiro pode ter
influenciado na producgao leiteira das ovelhas. O peso dos cordeiros aumentou de forma linear
(P<0,05) em funcdo do incremento no teor energético da dieta de suas maes em todos os dias
de mensuracdo (Tabela 4). Cordeiros maiores podem ser mais vigorosos (DWYER, 2003) e
com isso terem maior atividade de mamada. Mamadas mais frequentes causariam maior
esvaziamento do Ubere, fato que, segundo Gonzélez (2001), Frandson et al. (2005) e Reece
(2006), levariam consequentemente a um maior estimulo de secrecdo pela glandula mamaria.

Mohammadi et al. (2010) afirmaram que o peso do cordeiro ao desmame
sofre influéncia direta da producdo de leite da mae. No presente experimento, a produgao
média de leite da ovelha, afetada (P<0,05) pelo teor energético da ragdo (Tabela 3),
influenciou positivamente (P<0,01) os pesos dos cordeiros aos 7, 28 e 60 dias (r=0,42; 0,60 e
0,65; respectivamente).

A producdo média de leite (Tabela 3) também se correlacionou
positivamente com o ganho médio diario de peso dos cordeiros (r=0,67; P<0,01). Ovelhas
com producdo de maiores volumes de leite possibilitaram desenvolvimento mais acelerado de
suas crias, com ganhos médios de 0,125; 0,176 e 0,220 kg por dia, do nascimento ao desmame

para 2,0; 2,2 e 2,4 Mcal de EM/kg de MS, respectivamente (Tabela 4).

Tabelas 4 — Médias de peso (kg) das crias do nascimento ao desmame e ganho médio diario
de peso (GMDP) para os diferentes teores energéticos.

Teor de energia metabolizével

(Mcal / kg de MS)
. 2,0 2,2 2.4 ] ) Cv
Variavel Regressao R
(n=18) (n=19) (n=18) (%)
Nascimento 3,77 4,19 4,44 ¥=1,50x + 0,92 0,98 16,58
Dia 7 491 5,49 6,04 9=2,62x - 0,20 0,99 16,20
Dia 28 8,02 9,48 10,94 $=17,19x - 6,20 0,99 17,74
Desmame 11,57 14,69 17,69  $=15,32x - 19,01 0,99 20,31
GMDP 0,125 0,176 0,220 ¥=0,230x - 0,332 0,99 25,71

n=nimero de observacgdes; R’= coeficiente de determinagio; CV= coeficiente de variagdo.
! Regressio linear significativa (P<0,05)

Crias de ovelhas alimentadas com rag¢des contendo 2,0; 2,2 ¢ 2,4 Mcal de

EM/kg de MS obtiveram, respectivamente, ganhos de 0,127; 0,133 e 0,122 kg/litro de leite
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produzido, mostrando que os animais do grupo energético intermediario foram mais eficientes
na utilizacao do leite.

Em relacdo a época de avaliacdo, foi observada diferenca (P<0,05) na
produgdo de leite na maioria das mensuracdes e na produ¢ao média diaria total, demonstrando
a importancia de efeitos ambientais na expressdo desta caracteristica (Tabela 3). As menores
(P<0,05) médias foram registradas quando as ragdes experimentais foram fornecidas de
Setembro a Dezembro (Epoca I). Fatores ndo medidos, como a temperatura ambiental, podem
ter influenciado os resultados. Reece (2006) afirmou que a temperatura ambiente pode alterar
tanto a producdo quanto a composi¢cdo do leite por interferir no metabolismo basal, na
ingestdo de alimentos, na velocidade de transito da digesta e na exigéncia de mantenca.

Observa-se que nao houve diferenga (P>0,05) no teor de gordura do leite em
funcdo da concentracdo energética da racdo em nenhuma das mensuracdes (Tabela 5). O teor
médio de gordura também nao diferiu entre as racdes experimentais e apresentou média geral

de 7,30% para toda a lactagdo.

Tabela 5 —Médias dos teores (%) de gordura no leite em diferentes dias e no periodo total de
lactagdo para os teores energéticos e época de realizagao.

Dia da lactagdo

7 28 42 60 Média

Teor de energia metabolizavel

2,0 Mcal / kg de MS (n=18) 7,61 7,21 7,58 7,80 7,44

2,2 Mcal / kg de MS (n=19) 6,44 6,83 6,99 7,73 6,98

2,4 Mcal / kg de MS (n=18) 7,25 7,51 7,85 7,67 7,47
Epoca’

I (n=16) 6,41Db 5,83 b 6,75 b 6,15¢ 6,26 ¢

II (n=19) 6,68 b 7,70 a 7,03 b 7,98 b 7,39 b

I (n=20) 8,21 a 8,02 a 8,064 a 9,09 a 8,24 a
CV (%) 27,19 19,04 15,08 13,52 13,36

n=namero de observa¢des; CV= coeficiente de variacdo.

b Médias na coluna, para o mesmo efeito, seguidas por letras diferentes, diferem entre si (P<0,05).
"Epoca I = fornecimento das dietas: set-dez de 2009

"Epoca II = fornecimento das dietas: jun-set de 2010

"Epoca III = fornecimento das dietas: mar-jun de 2011
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As diferentes composicoes nas dietas experimentais deste trabalho
continham diferentes proporgdes de fibra (Tabela 1) o que poderia resultar em diferengas nos
teores de gordura do leite. Reducdo nos teores de fibra da dieta proporciona um ambiente
ruminal desfavoravel para o crescimento de microrganismos celuloliticos, o que levaria a
diminui¢do na relagdo acetato: propionato ¢ como consequéncia, redu¢do do teor de gordura
no leite (PERES, 2001), fato ndo observado. Supde-se que no presente trabalho, mesmo as
dietas com menores teores de fibra propiciaram um tempo gasto com mastigagdo necessario
para promover adequada salivacdo e tamponamento ruminal que garantiu a manutengdo da
flora fibrolitica.

Peres (2001) sugeriu que para ndo haver reducao nos teores de gordura do
leite, o teor maximo de concentrado na matéria seca da dieta de vacas leiteiras deve ser de 600
g/kg e o teor minimo de FDN deve ser de 280 g/kg. A dieta experimental com menor
propor¢do de volumoso utilizada neste trabalho continha apenas 368 g de concentrado/kg de
matéria seca (Tabela 2) e aproximadamente 500 g de FDN/kg de MS (Tabela 1).

Hiibner et al. (2007), trabalhando com ovelhas cruzadas Texel x Ile de
France e alimentadas com diferentes propor¢des de volumoso e concentrado também nao
observaram diferencas significativas sobre os teores de gordura no leite, apesar de
encontrarem média inferior (3,91%) a do presente trabalho.

Peres (2001) afirmou que a gordura ¢ o componente do leite com maior
amplitude de variacdo, o que pode ser confirmado na literatura, cujos valores médios
encontrados em leite de ovelhas Santa Inés vao desde 3,0% (PERUZZI, 2006) a 6,6%
(FERREIRA et al., 2011). Ribeiro et al. (2004) informaram teor médio de gordura de 7,4% no
leite de ovelhas Hampshire Down. Estas diferencas podem estar relacionadas com o grupo
genético, com a alimentacdo, com fatores ambientais e com a metodologia utilizada na
determinagao.

De acordo com Gonzalez (2001), a gordura do leite, secretada pelas células
epiteliais mamarias, ¢ a principal fonte de lipideo disponivel para o neonato acumular reserva
adiposa nos primeiros dias de vida. A maioria dos mamiferos nasce com pouca reserva
corporal de gordura como fonte de energia e para protecao térmica.

Em relacdo a época de observacao, verificaram-se diferencas (P<0,05) nos
teores de gordura no leite, tendo sido encontradas as maiores médias com o fornecimento das

ragdes de Margo a Junho (Epoca III) (Tabela 5).
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A lactose, importante carboidrato para o fornecimento de energia para o
lactente, ¢ produzida na glandula mamaria e tem a glicose sanguinea como seu precursor
(GONZALEZ, 2001).

Os teores de lactose foram semelhantes (P>0,05) ao longo de toda a lactacao
e o teor médio também nao diferiu entre as ragdes experimentais (Tabela 6), demonstrando

que o teor energético da dieta de ovelhas ndo tem influéncia sobre este parametro.

Tabela 6 —Médias dos teores (%) de lactose do leite em diferentes dias e no periodo total de
lactagdo para os teores energéticos e época de realizagao.

Dia da lactagdo

7 28 42 60 Média

Teor de energia metabolizavel

2,0 Mcal / kg de MS (n=18) 5,04 5,46 5,16 5,30 5,30

2,2 Mcal / kg de MS (n=19) 5,20 5,41 5,46 5,19 5,38

2,4 Mcal / kg de MS (n=18) 5,07 5,43 5,16 5,24 5,30
Epoca’

I (n=16) 5,45 5,49 5,58 5,79 a 5,54 a

II (n=19) 4,97 5,50 5,10 5,08 b 535a

I (n=20) 4,90 5,30 5,10 4,86 b 5,09 b
CV (%) 9,31 8,90 15,03 7,77 4,27

n=numero de observagdes; CV= coeficiente de variacao.

b Médias na coluna, para o mesmo efeito, seguidas por letras diferentes, diferem entre si (P<0,05).
"Epoca I = fornecimento das dietas: set-dez de 2009

"Epoca II = fornecimento das dietas: jun-set de 2010

"Epoca III = fornecimento das dietas: mar-jun de 2011

Entretanto, de acordo com Reece (2006), a quantidade de glicose que pode
ser produzida a partir do propionato ruminal altera a quantidade total de lactose sintetizada no
ubere. A lactose ¢ responsdvel por manter o equilibrio osmotico do leite, deslocando maior ou
menor quantidade de 4gua em fungio da sua quantidade sintetizada (GONZALEZ, 2001;
VALADARES FILHO; PINA, 2011). Por isso, a quantidade de lactose produzida estd
associada com o volume de leite secretado e o seu teor frequentemente nao sofre efeito da
dieta.

Tendo em vista as informagdes acima e os resultados do presente

experimento, supde-se que ao aumentar o teor energético da dieta (incremento no teor de
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concentrado) elevou-se a quantidade de glicose disponivel na glandula mamaria para a sintese
de lactose, o que teria consequentemente, contribuido para o aumento na quantidade de leite
produzido.

O teor médio de lactose encontrado no leite das ovelhas utilizadas neste
trabalho foi de 5,33%. Na literatura tem sido observado relatos de teores médios de lactose no
leite desta espécie variando de 3,8% (RIBEIRO et al., 2004) a 5,3% (HUBNER et al., 2007).

Observa-se diferenca nos teores de lactose, em relagdo a época de
observacdo, no dia 60 e na média do periodo total da lactacdo, sendo os maiores valores
(P<0,05) registrados quando as ragdes foram fornecidas de Setembro a Dezembro (Epoca I)
(Tabela 6).

As diferentes dietas experimentais também nao foram capazes de alterar o
teor de proteina do leite ao longo de toda a lactagdo, com excecdo da mensuragdo realizada ao
desmame (60 dias), em que os teores energéticos exerceram efeito linear (P<0,05) sobre este
composto lacteo, sendo o maior valor apresentado em ovelhas recebendo ragdes com 2,4 Mcal

de EM/kg de MS (Tabela 7).

Tabela 7 —Médias dos teores (%) de proteina do leite em diferentes dias e no periodo total de
lactacdo para os teores energéticos e época de realizagao.

Dia da lactagdo

7 28 42 60' Média

Teor de energia metabolizével

2,0 Mcal / kg de MS (n=18) 5,19 4,36 4,32 4,67 4,56

2,2 Mcal / kg de MS (n=19) 5,20 4,40 4,35 4,77 4,63

2,4 Mcal / kg de MS (n=18) 4,96 4,53 4,80 5,10 4,78
Epoca’

I (n=16) 4,95 3,82 ¢ 3,84 ¢ 4,20 c 4,15¢

II (n=19) 5,01 4,52 b 4,47 b 4,85b 4,56 b

III (n=20) 5,39 4,94 a 5,16a 5,50 a 5,26 a
CV (%) 13,69 12,50 13,50 8,18 7,97

n=nuamero de observagdes; CV= coeficiente de variacao.

b€ Médias na coluna, para o mesmo efeito, seguidas por letras diferentes, diferem entre si (P<0,05).
'Teor de proteina do leite = 0,93x + 2,83 (P<0,05); onde x representa o teor de energia da dieta; R*=0,91
>Epoca I = fornecimento das dietas: set-dez de 2009

?Epoca II = fornecimento das dietas: jun-set de 2010

2Epoca III = fornecimento das dietas: mar-jun de 2011
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Peres (2001) afirmou que o aumento na ingestdo de energia propicia
aumento na produgdo de proteina através da maior producao de leite e, em menor dimensao,
através do aumento da percentagem deste constituinte. Segundo o pesquisador, o incremento
da densidade energética da dieta por meio de fontes de carboidratos nao fibrosos favoreceria o
desenvolvimento de populagdo microbiana amilolitica, com elevacdo na produgdo de acido
propidnico no rumem. O propionato contribuiria para aumentar o volume de leite secretado,
assim como discutido anteriormente, e a flora amilolitica teria um perfil de amino4cidos mais
adequado para a sintese de proteina do leite.

Girtler et al. (1984) e Frandson et al. (2005) afirmaram que as principais
proteinas do leite sdo sintetizadas exclusivamente pelas células epiteliais da glandula mamaria
e derivam principalmente dos aminoacidos do sangue. Gonzélez (2001) ressaltou que essas
proteinas sdo altamente digestiveis no intestino do lactente e t€ém composi¢do de aminoacidos
apropriada para o crescimento de animais jovens.

Os teores energéticos nao causaram alteracao (P>0,05) no teor médio de
proteina para o periodo total de lactacdo (Tabela 7) e a média geral encontrada neste trabalho
(4,66%) foi semelhante aos valores descritos por Brito et al. (2006) em ovelhas da raca
Lacaune, por Peruzzi (2006) em animais da raga Santa Inés, por Ribeiro et al. (2004) em
fémeas Hampshire Down e por Hiibner et al. (2007) em ovelhas provenientes do cruzamento
entre as racas Texel e Ile de France.

Houve interferéncia (P<0,05) da época de observagdo no teor de proteina
em quase todos os dias de mensuragdo, com as maiores médias sendo registradas com o
fornecimento das ra¢des de Marco a Junho (Epoca III) (Tabela 7).

Como consequéncia dos resultados individuais dos constituintes do leite, os
teores de solidos totais nos diferentes dias de mensuragdo e o teor médio durante a lactacio
nao foram influenciados (P>0,05) pelos teores de energia nas dietas experimentais (Tabela 8).

Por sua vez, a estagdo de observagdo causou variagdes (P<0,05) nos teores
de solidos totais em todos os dias de mensuracdo e na média do periodo total da lactacdo. As
maiores médias para este pardmetro foram apresentadas quando as ragdes experimentais
foram fornecidas de Marco a Junho (Epoca III) (Tabela 8).

O teor energético da dieta e a época de observacdo nado influenciaram
(P>0,05) a contagem de células somaticas (CCS) no leite das ovelhas (Tabela 9).

Em relacdo ao sexo da cria, observou-se diferenga (P<0,05) na CCS
somente aos 28 e 42 dias de lactagdo, sendo que no leite das ovelhas que amamentaram

fémeas foram registrados os menores valores (Tabela 9).
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Tabela 8 —Médias dos teores (%) de solidos totais do leite em diferentes dias e no periodo
total de lactacdo para os teores energéticos e época de realizacao.

Dia da lactagdo

7 28 42 60 Média

Teor de energia metabolizével
2,0 Mcal / kg de MS (n=18) 19,39 18,39 18,44 19,29 18,73
2,2 Mcal / kg de MS (n=19) 18,27 18,06 18,29 19,10 18,44

2,4 Mcal /kgde MS (n=18) 18,77 19,03 1927 19,40 19,03

Epoca'
I (n=16) 18,50ab 16,83b 17,83b 18,02¢ 17,66 ¢
II (n=19) 18,07b 19,13a 18,03b 19,09b 18,66 b
IIT (n=20) 19,87a 19,52a 20,13a 20,67a 19,89 a
CV (%) 10,72 8,51 7,63 5,73 5,95

n=namero de observagdes; CV= coeficiente de variagao.

b€ Médias na coluna, para o mesmo efeito, seguidas por letras diferentes, diferem entre si (P<0,05).
"Epoca I = fornecimento das dietas: set-dez de 2009

"Epoca II = fornecimento das dietas: jun-set de 2010

"Epoca III = fornecimento das dietas: mar-jun de 2011

O aumento do numero de células somaticas do leite ¢ uma das principais
mudangas causadas pela mastite, sendo um excelente indicador da sanidade do ubere
(BUENO et al., 2005) e permitindo monitorar a qualidade do aleitamento.

Paape et al. (2001) descreveram como limite maximo aceitavel para o leite
ovino nos Estados Unidos, o valor de 750.000 células somaticas/mL. Hartman et al. (2009)
apontaram a contagem de 489.400 células somdticas/mL como indicativa da condi¢cdo de
infec¢do intramamaria.

No presente trabalho, o valor médio de CCS encontrado no leite (258,20 x
1000/mL) pode ser, portanto, considerado baixo para a espécie estudada e foi, provavelmente,
resultado da qualidade no manejo de ordenha e limpeza das instalacdes, ja que, segundo
Tozzetti et al. (2008), a infeccdo por bactérias invasivas e outros microrganismos ¢ a principal
causa do aumento da contagem. Além disso, ¢ provavel que nao tenha ocorrido supressao do

sistema imune dos animais alimentados com ra¢des contendo os teores energéticos estudados.
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Tabela 9 —Médias da contagem de células somaticas (x1000/mL) do leite em diferentes dias e
no periodo total de lactacdo para os teores energéticos, sexo da cria e época de
realizagao.

Dia da lactagao
7 28 42 60 Média

Teor de energia metabolizével
2,0 Mcal / kg de MS (n=18) 244,67 330,60 290,92 183,39 255,30
2,2 Mcal / kgde MS (n=19) 262,19 154,11 154,33 146,50 199,12

2,4 Mcal / kg de MS (n=18) 1153,40 406,19 216,78 132,59 320,17
Sexo da cria

Macho (n=32) 677,79 523,55b 339,79b 163,71 406,52

Fémea (n=23) 429,05 70,38a 101,57a 144,61 109,87
Epoca'

I (n=16) 907,20 242,42 16496 111,63 218,60

II (n=19) 226,35 125,42 141,56 190,90 144,97

I (n=20) 526,71 523,05 355,52 159,95 411,03
CV (%) 247,53 196,45 149,99 137,12 143,58

n=nuamero de observagdes; CV= coeficiente de variacao.

b Médias na coluna, para o mesmo efeito, seguidas por letras diferentes, diferem entre si (P<0,05).
"Epoca I = fornecimento das dietas: set-dez de 2009

"Epoca II = fornecimento das dietas: jun-set de 2010

"Epoca III = fornecimento das dietas: mar-jun de 2011

A mastite pode causar declinio na produgdo de leite (GONZALO et al.,
1994; MAGALHAES et al., 2006; CONTRERAS et al., 2007) e alteragdo na sua composi¢io
(FUERTES et al., 1998; AULDIST; HUBBLE, 1998, DURR et al., 2001). Os valores de CCS
observados no presente trabalho indicam que ndo houve condi¢do inflamatoria da glandula

mamaria que pudesse influenciar os outros parametros lacteos avaliados.

Conclusoes

Apesar dos teores energéticos avaliados ndo terem influenciado a
concentracdo dos componentes do leite de ovelhas, cordeiros criados por fémeas recebendo
alimentacdo mais energética apresentaram maior velocidade de crescimento em funcdo do
maior aporte de nutrientes disponiveis, oriundos da maior quantidade de leite produzido.
Portanto, dados de produgdo leiteira estdo associados ao desempenho produtivo do rebanho,

fornecendo informacgdes para a implementacdo de estratégias nutricionais.
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Perfil metabdlico sanguineo de ovelhas Santa Inés alimentadas com ragdes de diferentes
concentracdes energéticas ao final da gestacdo e na lactagao

Blood metabolic profile of Santa Inés ewes fed rations with different energy
concentrations in late pregnancy and lactation

RESUMO - Objetivou-se avaliar, através de metabolitos sanguineos, teores energéticos na
racdo de ovelhas em final de gestacdo e na lactacdo. Foram utilizadas 55 ovelhas Santa Inés,
com 105 dias de gestagdo, peso vivo médio de 52,4 kg e escore de condi¢dao corporal médio
de 3,0 no inicio do experimento. Durante trés ciclos produtivos consecutivos foram avaliadas
trés ragdes isoprotéicas e com diferentes teores energéticos: 2,0; 2,2 e 2,4 Mcal de EM/kg de
MS, as quais foram distribuidas aos animais. As ovelhas receberam as ragdes experimentais
durante o tergo final da gestagdo e na lactacdo. Os teores de energia na ragao influenciaram de
forma linear e positiva o consumo médio didrio de matéria seca pelas ovelhas. Verificou-se
efeito linear positivo dos teores energéticos sobre os teores sanguineos de glicose aos 7 dias
antes do parto e aos 28 dias pds-parto. Houve efeito linear negativo dos teores energéticos das
racdes experimentais sobre as concentragdes séricas de beta-hidroxibutirato aos 7 e aos 14
dias de lactagdo. A partir dos 7 dias pré-parto até aos 28 dias de lactagdo, os teores de energia
influenciaram de forma linear negativa nas concentragdes séricas de ureia. As dietas
resultaram em semelhantes concentragdes sanguineas de albumina até os 28 dias pos-parto,
sendo que aos 60 dias de lactagd@o, os teores deste metabolito mostraram efeito linear positivo
das ragdes. Os teores energéticos de 2,2 e 2,4 Mcal de EM/kg de MS mostraram-se
satisfatorios para o final da gestagdo simples e para a lactagdo de ovelhas Santa Inés. Fazem-
se necessarias avaliagcdes de eficiéncia bioldgica e econdmica para a tomada de decisdo do
teor energético mais adequado.

Palavras-chave: Albumina. Beta-hidroxibutirato. Glicose. Nutri¢do. Ovino. Ureia

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate, through blood metabolites, feed
energy concentrations in late pregnancy and during lactation of ewes. Fifty-five Santa Inés
ewes were used with 105 days of gestation, average live weight of 52.4 kg and average body
condition score of 3.0 at the beginning of the experiment. For three consecutive productive
cycles, three isonitrogenous rations with different energy content were evaluated: 2.0; 2.2 and
2.4 Mcal of ME/kg of DM, which were distributed to the animals. Experimental rations were
fed to ewes during the last third of pregnancy and lactation. Energy concentrations in the
ration had a linear and positive effect on average daily dry matter consumption. It was
observed a linear and positive effect of feed energy content on blood glucose concentration at
7 days before lambing and at 28 days postpartum. There was a linear and negative effect of
feed energy content on serum beta-hydroxybutyrate concentrations at 7 and 14 days of
lactation. From 7 days before lambing until 28 days of lactation, there was a linear decrease in
serum urea concentrations, as feed energy content increased. Diets resulted in similar serum
albumin until 28 days postpartum. However, at 60 days of lactation, concentrations of this
metabolite showed a linear and positive effect of the diets. The feed energy concentration of
2.2 and 2.4 Mcal/kg DM were satisfactory for late single pregnancy and lactation of Santa
Inés ewes. Biological and economic efficiency evaluations are necessary for a decision
making of the most appropriate feed energy concentration.

Key words: Albumin. Beta-hidroxibutirate. Glucose. Nutrition. Sheep. Urea
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Introdugao

Com a crescente demanda do mercado consumidor por carne de boa
qualidade, a ovinocultura brasileira encontra-se frente a uma tendéncia de intensificagdo da
criacdo (MAIA, 2013). Como consequéncia, os animais s3o selecionados para acompanhar a
producdo requerida, estando em constante desafio metabolico, aumentando as chances de
apresentarem transtornos causados por desbalangos nutricionais (GONZALEZ et al., 2000).

No entanto, h4 ainda grande lacuna com relagdo a adogdo de praticas de
alimenta¢do adequadas as varias fases do sistema produtivo. Muitas informagoes a respeito do
manejo da nutricdo desta espécie (NRC, 2007) sao geradas em outros paises e geralmente
obtidas de material genético e em condi¢des ambientais muito diferentes das encontradas no
Brasil. Estas diferengas podem gerar falhas no nosso processo produtivo, causando danos
sérios e, até mesmo, irreparaveis aos animais.

O status nutricional de um rebanho pode ser avaliado mediante a
determinagdo de alguns metabolitos sanguineos, por meio de indicadores energéticos e
proteicos. A composicdo bioquimica do sangue ¢ uma forma objetiva e precisa para
diagnosticar o excesso ou a deficiéncia de um nutriente na alimentagdo dos animais (KIDA,
2002), sendo que os balangos nutricionais negativos sdo a causa da maioria das doengas
metabolicas (WITTWER, 2000).

Sendo assim, existe a necessidade de se buscar parametros que permitam
identificar, da forma mais precisa possivel, o estado nutricional de uma criagdo ovina, com o
fim de prevenir problemas derivados da inadequada alimentacao, principalmente nos periodos
de maiores exigéncias da ovelha, que sdo os mais criticos na exploragao.

Este trabalho teve como objetivo avaliar, através de metabolitos sanguineos,

teores energéticos na racao de ovelhas Santa Inés em final de gestagdo e na lactagdo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de ovinocultura da Fazenda Escola da
Universidade Estadual de Londrina. Esta propriedade localiza-se no municipio de Londrina
(Lat. S. 23°20°10” ¢ Long. W. 51°09°15”), com 610 metros de altitude, temperatura ambiente
média anual variando de 21,0°C a 22,0°C, sendo a média dos meses mais quentes (Janeiro e

Fevereiro) de 24,5°C e a média do més mais frio (Junho) de 16,5°C. A precipitacdo média
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anual varia de 1400 a 1600 mm, sendo Dezembro, Janeiro e Fevereciro os meses mais
chuvosos e Junho, Julho e Agosto os meses mais secos (CAVIGLIONE et al., 2000).

Foram avaliadas trés racdes isoprotéicas e com diferentes teores de energia
metabolizavel (EM): 2,0; 2,2 e 2,4 Mcal de EM/kg de MS (Tabela 1), as quais foram
distribuidas as ovelhas confinadas em aprisco com piso ripado e baias individuais com

dimensao aproximada de 1,3 x 2 m.

Tabela 1 - Composi¢ao quimica e de ingredientes das ragdes experimentais (g/kg de MS).

Teor de energia metabolizavel (Mcal’kg de MS)

2,0 2,2 2,4
Componentes nutritivos
Matéria seca 272,0 301,7 348.,5
Matéria orgénica 923.0 928,5 933,7
Proteina bruta 106,3 103,5 103,8
Extrato etéreo 13,7 17,3 21,2
Matéria mineral 77,0 71,5 66,3
Fibra em detergente neutro 718,7 623,7 498,7
Fibra em detergente acido 395,3 341,0 268,7
Nutrientes digestiveis totais' 558,0 604,7 663,0
Composicao de ingredientes

Silagem de sorgo 965 822 632
Milho moido 0 131 326
Farelo de soja 13 27 19
Uréia 7 5 5
Fosfato bicalcico 4 3 3
Calcério calcitico 1 2 5
Mistura mineral® 10 10 10

"Estimado a partir da composicio dos alimentos segundo equagdes propostas por McDowell et al. (1974).

* Niveis de garantia do fabricante para cada 1000g: calcio (minimo), 128g; célcio (maximo), 155g; sodio,
152mg; fosforo, 60g; enxofre, 10g; magnésio, 6g; cobalto, 50mg; ferro, 1400mg; iodo, 74mg; manganés,
1820mg; selénio, 15mg; zinco, 2730mg; fluor (maximo), 600mg.

As ovelhas foram alimentadas com as ra¢des experimentais durante o ter¢o
final da gestacdo e toda a lactacdo. As avaliacdes foram realizadas em trés ciclos produtivos

consecutivos em ovelhas provenientes de rebanho manejado com intervalo de parto de 9
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meses, sendo a Epoca I: set-dez de 2009; Epoca II: jun-set de 2010 e Epoca III: mar-jun de
2011. Antes do inicio de cada periodo de fornecimento das racdes experimentais, foram
selecionadas apenas fémeas adultas com gestacdo de um cordeiro, confirmada por meio da
técnica de ultrassonografia, a partir de um rebanho de 50 animais. As ovelhas selecionadas
foram sorteadas entre as ragdes experimentais, sendo que foram utilizadas 18; 19 e 18 fémeas
no primeiro, segundo e terceiro ciclo, respectivamente. Ao inicio de cada periodo
experimental as ovelhas encontravam-se aos 105+7,39 dias de gestacdo, com peso corporal
médio de 52,38+7,38 kg e escore de condicdo corporal médio de 3,00+0,58. Para
determinagdo do escore de condicdo corporal foi realizada palpacao da coluna vertebral apds a
ultima costela, acima da regido dos rins, de acordo com metodologia descrita por Osoério e
Osorio (2005). Atribuiu-se valores de 1 a 5, sendo que 1 corresponde a animais
excessivamente magros € 5 a animais excessivamente gordos, considerando-se também
valores intermediarios em variagoes de 0,25.

Durante os periodos pré-experimentais realizou-se o acasalamento das
ovelhas com utilizagao de machos da raga Santa Inés. A identificacdo das ovelhas acasaladas
foi feita pela técnica de tinta na regido esterno-ventral do corpo do carneiro com inspec¢ao
diaria do rebanho.

As ragoOes foram fornecidas a vontade duas vezes ao dia, as 7h30 e as 16h30,
e permitiram-se sobras de 20% do total oferecido. Foi oferecido agua a vontade em
bebedouros apropriados.

As ragdes experimentais foram formuladas apos andlise quimica dos
alimentos e consistiam de silagem de sorgo e racao concentrada, composta por milho moido,
farelo de soja, uréia, fosfato bicdlcico, calcario calcitico e sal mineralizado em diferentes
proporg¢des, de acordo com o teor de energia (Tabela 1). A energia metabolizavel das ragdes
foi calculada de acordo com Sniffen et al. (1992).

Todas as andlises bromatologicas foram realizadas no Laboratério de
Nutricdo Animal da Universidade Estadual de Londrina. Os teores de matéria seca (MS),
matéria mineral (MM), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra
em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) foram quantificados de
acordo com metodologias descritas por Mizubuti et al. (2009).

Amostras da ragao total foram coletadas semanalmente a fim de se obter a
composicdo quimica das ragdes experimentais. Por ndo terem sido constatadas variagdes

significantes na composicdo quimica das ragdes utilizadas nos diferentes periodos produtivos
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avaliados, foram apresentadas as médias dos componentes nutritivos para as trés épocas de
observacao.

As sobras de alimento foram pesadas diariamente, antes do fornecimento da
refeicdo no periodo vespertino, para calculo do consumo médio diario.

Os cordeiros nascidos permaneceram junto de suas maes até o desmame,
realizado aos 60 dias de idade.

A profilaxia parasitaria foi realizada antes de cada periodo de confinamento
com aplicacdo de anti-helmintico em ovelhas que apresentaram resultados laboratoriais acima
de 500 ovos por grama de fezes (OPG). Para o diagnostico de OPG foi utilizado o método de
Gordon e Whitlock, descrito por Hoffmann (1987).

Previamente ao fornecimento da ragdo no periodo matutino, amostras de
sangue foram coletadas semanalmente, através de venopun¢do da jugular com agulhas
descartaveis de 25x7 mm. Durante cada coleta, um total de 15 mL de sangue foi amostrado
em dois tubos vacuotainers: 10 mL sem anticoagulante para obtencdao de soro e 5 mL em
tubos com fluoreto de sddio para obtengdo de plasma. As amostras sem anticoagulante foram
centrifugadas (3500 rpm por 5 minutos) sendo retirado o soro e armazenados em tubos
eppendorf de 1 mL, os quais foram congelados a -20°C até a realizagdo das analises
bioquimicas. Amostras de sangue dos tubos com fluoreto de sddio foram utilizadas para
analise dos teores de glicose sanguinea na chegada ao laboratorio.

Todas as amostras de sangue foram analisadas no Laboratério de Patologia
Clinica do Hospital Veterinario da Universidade Estadual de Londrina com a utilizagao de Kits
especificos. Determinaram-se as concentragoes s€ricas de albumina — técnica colorimétrica
pelo método do verde de bromocresol (ANALISA); beta-hidroxibutirato — método cinético
enzimatico (RANDOX); uréia — método cinético enzimatico (DIALAB); creatinina — método
cinético enzimatico (DIALAB) e da enzima aspartato-aminotransferase — método cinético
enzimatico (DIALAB). Também foram determinadas concentragdes plasmaticas de glicose —
método enzimatico colorimétrico (ANALISA);

As andlises laboratoriais de albumina e glicose foram realizadas em
analisador bioquimico semi-automatico Bioplus (2000). As anélises de uréia, creatinina e da
enzima aspartato-aminotransferase foram determinadas em analisador bioquimico automatico
Mindray (BS 120) e as de beta-hidroxibutirato, em aparelho automatico Dimension (RxL
Max) da marca Siemens.

Os dados dos metabolitos sanguineos ¢ de consumo de matéria seca foram

submetidos a analise de variancia utilizando-se o procedimento GLM do programa estatistico
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SAS (versao 8.2). No modelo estatistico foram consideradas as variaveis independentes: teor
energético da racao (2,4; 2,2 e 2,0 Mcal de EM/kg de MS), sexo da cria e época de realizagao.
Para as caracteristicas que foram afetadas (P<0,05) pelos teores de energia na ragdo os dados

foram também submetidos a analise de regressao.

Resultados e Discussdo

As interagdes entre as varidveis independentes foram desconsideradas na
discussdo por ndo terem apresentado significancia (P>0,05). O sexo da cria ndo alterou
(P>0,05) nenhuma caracteristica avaliada, portanto seus efeitos nao serdo apresentados.

Os teores de energia na dieta influenciaram de forma linear e positiva
(P<0,05) o consumo médio didrio de matéria seca pelas ovelhas, sob as diferentes formas de
expressdo (kg/animal; g/kg de peso corporal e g/unidade de tamanho metabolico), cujos
animais que receberam a dieta mais energética consumiram quantidades superiores (Tabela
2). Este fato deveu-se provavelmente ao menor teor de FDN da dieta contendo 2,4 Mcal de

EM/kg de MS.

Tabela 2 —Consumo médio diario de matéria seca pelas ovelhas, dos 105 dias de gestac¢do ao
desmame (60 dias), para os teores energéticos avaliados.

Teor de energia metabolizavel

(Mcal / kg de MS)
., 2,0 2,2 274 ~ 1 2
Variavel Regressao R* CV (%)
n=18) (n=19) (n=18)
Kg/animal 1,474 1,933 2,234 ¥=2,585x - 3,750 0,98 2500
g/kg de peso corporal 29,6 35,4 38,1 §=3,19x - 3,54 0,95 20,92
g/UTM 78,43 96,04 105,19  §=96,99x — 118,52 0,96 21,26

n= niimero de observacdes; R’= coeficiente de determinagdo; CV= coeficiente de variacio; UTM= unidade de
tamanho metabolico= kg PV""; PV= peso vivo.
'Regressido linear significativa (P<0,05).

Todos os resultados de consumo, expressos nas diferentes formas, indicam
que os animais alimentados com as ra¢des contendo 2,0 e 2,2 Mcal EM/kg MS nao
compensaram os menores teores energéticos da dieta com aumento no consumo de MS.

O NRC (2007) preconizou que ovelhas de 60 kg tenham consumo médio
diario de MS de 1,70 kg e 28,4 g/kg de peso corporal durante os periodos fisioldgicos
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considerados neste trabalho. No presente estudo, os animais recebendo ragdes com 2,2 e 2,4
Mcal EM/kg MS apresentaram consumo médio diario de MS de 1,93 e 2,23 kg de MS,
respectivamente. Portanto, acima do recomendado pelo NRC (2007). Quando o consumo foi
expresso em g/kg de peso corporal, observa-se que todas as médias foram superiores as
propostas pelo NRC (2007), com valores de 29,6; 35,4 e 38,1 g/kg; para ra¢des contendo 2,0;
2,2 e 2,4 Mcal EM/kg MS, respectivamente.

O consumo médio didrio de matéria seca, quando apresentado em
kg/animal, nao foi alterado (P>0,05) pela época de observacao (Tabela 3). Entretanto, quando
demonstrado em g/kg de peso corporal e g/unidade de tamanho metabodlico, indicam menor

(P<0,05) ingestio quando as dietas foram oferecidas de Setembro a Dezembro (Epoca I).

Tabela 3 —Consumo médio diario de matéria seca pelas ovelhas, dos 105 dias de gestacdo ao
desmame (60 dias), de acordo com as €pocas de observagao.

Epocal
Variavel I 1I 1 Pr>F Cv
(n=16) (n=19) (n=20) (%)
Kg/animal 1,645 1,958 2,039 0,0527 25,30
g/kg de peso corporal 30,1b 36,8 a 36,1 a 0,0299 21,87
g/unidade de tamanho metabolico 81,72 b 99.14 a 98,79 a 0,0300 21,95

n= nimero de observagdes; CV= coeficiente de variagdo; Pr>F= probabilidade de significancia; unidade de
tamanho metabélico= kg PV"">; PV= peso vivo

b Médias na linha, seguidas por letras diferentes, diferem entre si (P<0,05).

"Epoca I = fornecimento das dietas: set-dez de 2009

"Epoca II = fornecimento das dietas: jun-set de 2010

"Epoca III = fornecimento das dietas: mar-jun de 2011

Verificou-se efeito linear positivo (P<0,05) da concentragdo energética na
racdo sobre os teores sanguineos de glicose aos 7 dias antes do parto e aos 28 dias pos-parto
(Tabela 4). Nos outros periodos de observagdo a concentracdo sanguinea de glicose
permaneceu inalterada em relagdo ao teor de energia ofertado as ovelhas, com médias de
53,83; 55,52; 56,85 e 56,04 mg/dL, para o inicio do fornecimento das ragdes, aos 7, 14 e 60
dias ap6s o parto, respectivamente. Todos os valores observados permaneceram dentro do
intervalo de referéncia da espécie (50-80 mg/dL) (CONTRERAS et al., 2000; KANEKO et
al., 2008).
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Tabela 4 —Médias de concentragao sanguinea de glicose (mg/dL) em ovelhas, antes e apds o
parto, para os teores energéticos avaliados.

Teor de energia metabolizavel

(Mcal / kg de MS)
. 2,0 2,2 24 ~ 2
Variavel Regressdo R® CV (%)
(m=18)  (n=19) (n= 18)

45 dias pré-parto 53,56 55,09 52,83 ¥=153.,83 - 10,79
7 dias pré-parto’ 51,21 49,38 55,21 ¥=14,18x + 19,93 0,43 12,06
7 dias pos-parto 53,64 54,93 57,99  9=55,52 - 13,15
14 dias pos-parto 55,88 56,52 58,16  ¥=356,85 - 9,20
28 dias p(')s—partol 56,18 59,60 58,05 ¥=2,74x + 50,80 0,28 8,43
Desmame (60 dias) 57,13 56,89 54,09  §=156,04 - 1176

n= nimero de observacdes; R>= coeficiente de determinagdo; CV= coeficiente de variagdo.
'Regressdo linear significativa (P<0,05)

A glicose ¢ o principal substrato energético utilizado pelos tecidos fetais e
placentarios para o seu metabolismo (BROLIO et al., 2010), sendo também utilizada na
glandula maméria para a producio de lactose (GONZALEZ, 2001).

Apesar de Peixoto & Osorio (2007) terem afirmado que a glicose ¢ o
metabolito de eleigdo para avaliar o status energético dos ruminantes, Brito (2004) a
considerou como o indicador menos expressivo para monitorar o perfil energético. Isto se
deve ao teor sanguineo de glicose ser pouco sensivel as variagdes no aporte energético da
dieta, uma vez que o figado de ruminantes possui alta fun¢do neoglicogénica e os mecanismos
homeostaticos que controlam a glicemia sdo regulados por fatores hormonais que a mantem
constante (CONTRERAS et al., 2000; GONZALEZ; SCHERER, 2002; CALDEIRA, 2005).
Os resultados encontrados neste trabalho confirmam a dificuldade de se utilizar a glicose para
avaliar o status energético dos animais.

Em momentos de critica demanda de glicose pelo organismo, como final da
gestacdo e inicio da lactagdo, os niveis sanguineos de -hidroxibutirato (BHB) sdo mais uteis
na avaliagdo do estado nutricional energético (CALDEIRA, 2005).

Observa-se efeito linear negativo (P<0,05) dos teores energéticos das ragdes
experimentais sobre as concentragdes sanguineas de BHB somente aos 7 e aos 14 dias de
lactagdo, tendo o teor energético de 2,0 Mcal EM/ kg MS resultado em maiores valores deste

metabolito (Tabela 5).
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Tabela 5 —-Médias de concentragdo sanguinea de beta-hidroxibutirato (mmol/L) em ovelhas,
antes e ap0s o parto, para os teores energéticos avaliados.

Teor de energia metabolizavel

(Mcal / kg de MS)
. 2,0 2,2 24 ~ 2
Variavel Regressdo R® CV (%)
(m=18)  (n=19) (n= 18)
45 dias pré-parto 031 0,28 031 §=0,30 - 36,21
7 dias pré-parto 0,28 0,27 0,28 §=0,28 - 31,85
7 dias pos-parto’ 0,35 0,24 0,24 §=-0,179x + 0,641 0,72 2423
14 dias pés-parto’ 0,35 0,24 0,25 y=-0253x+0,831 0,66 3535
28 dias pos-parto 0,22 0,21 023  y=022 - 33,06
Desmame (60 dias) 0,18 0,29 0,24 §=0,24 - 56,55

n= nimero de observacdes; R>= coeficiente de determinagdo; CV= coeficiente de variagdo.
'Regressdo linear significativa (P<0,05)

Este resultado caracteriza a deficiéncia nutricional decorrente da dieta com
2,0 Mcal EM/kg MS, indicando que a mesma esta associada ao excesso de mobilizagdo de
tecido adiposo para suprir a demanda energética do animal (CHARISMIADOU et al., 2000),
evidenciado pela redugdo acentuada no escore de condi¢do corporal das ovelhas que foram
alimentadas com ra¢do contendo o referido teor energético (comunicagio pessoal'). O
estimulo para lipdlise foi provavelmente causado pela demanda de glicose, tanto para a
sintese de leite quanto para o crescimento fetal ja que, de acordo com Gonzalez (2000), o
BHB ¢ um bom indicador de situagdes prolongadas de balango energético negativo.

O B-hidroxibutirato, principal corpo cetdnico do sangue de ruminantes, ¢ um
produto do metabolismo de carboidratos e lipideos, tendo como precursores as gorduras € os
acidos graxos da dieta, assim como os depodsitos de gordura do animal (WITTWER, 2000).

Em ruminantes, grande parte da glicose origina-se da gliconeogénese
hepatica, tendo o propionato como principal precursor (GURTLER et al., 1984; CALDEIRA,
2005). Em condi¢do de restricdo alimentar, a reducdo na producdao de acido propidnico,
concomitante a alta producdo de acetil-CoA a partir de &acidos graxos livres (AGL)
mobilizados, excede a habilidade da ovelha em oxidar totalmente as unidades acetil e resulta
em excessiva produgdo e acimulo de corpos cetonicos (CALDEIRA, 2005). O aumento na

formagdo de corpos cetonicos (cetonemia) caracteriza uma desordem metabodlica conhecida

' Castro, 2013
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como cetose ou toxemia da prenhez, que ocorre quando houver, conjuntamente, diminui¢ao
na concentracao de glicose (HARMEYER & SCHLUMBOHM, 2006).

Observa-se, a partir do dia 28 apds o parto, redu¢do na concentracdo de
BHB nos animais que receberam 2,0 Mcal EM/kg MS (Tabela 5). Nesta ocasido, estas
ovelhas apresentavam, em média, escore de condicdo corporal de 1,93 (comunicagdo
pessoal®). Caldeira et al. (2007) também relataram reducio nos niveis de BHB em animais
submetidos a restricdo ao atingirem escore corporal abaixo de 2. Este fato ocorreu
possivelmente devido a inibi¢do da rota metabolica para sua formagdo a partir de acidos
graxos livres que foram direcionados no sentido da re-esterificagdo, elevando niveis séricos de
triglicerideos, metabolito nao avaliado neste trabalho.

Apesar de ndo ter sido constatada diferenca (P>0,05) para BHB aos 60 dias
de lactagdo, os valores apresentados pelas ovelhas alimentadas com ragdes contendo 2,2 e 2,4
Mcal EM/kg MS foram, respectivamente, 61 ¢ 33% superiores em relagdo aos animais que
receberam ragdo com teor energético mais baixo (Tabela 5). Esta elevagdo pode estar
relacionada a maior produgdo de butirato no rumen-reticulo como consequéncia do aumento
na ingestdo de alimento (CALDEIRA et al., 2007) observada ao final do periodo lactacional
(1,702; 2,255 e 2,638 kg; 36,1; 42,7 e 44,5 g/kg de peso corporal; 94,45; 114,78 e 123,27
g/UTM, para os teores energéticos de 2,0; 2,2 e 2,4 Mcal EM/kg MS, respectivamente). Em
ruminantes bem alimentados, a maior parte dos corpos cetonicos produzidos sdo provenientes
do metabolismo do butirato durante sua absorcdo pelo epitélio rumino-reticular
(HARMEYER; SCHLUMBOHM, 2006), sendo que a fragdo restante deste acido graxo
volatil € captada pelo figado e igualmente metabolizada (CALDEIRA, 2005).

Com excecdo da avaliagdo feita a desmama, a época de relizagdo do
experimento afetou (P<0,05) as concentra¢des sanguineas de glicose em todos os outros
periodos, sendo que as maiores médias foram observadas quando o fornecimento das ragdes
experimentais ocorreu de Junho a Setembro (Epoca II) (Tabela 6). Contreras (2000) afirmou
haver efeito da época do ano sobre as concentragdes de metabdlitos sanguineos. Entretanto,
pela influéncia das estagdes do ano nas caracteristicas dos alimentos, torna-se dificil separar o

efeito da estacdo com o efeito da alimentagao.

2 Castro, 2013



92

Tabela 6 -Médias de concentragdo sanguinea de glicose (mg/dL) e p-hidroxibutirato
(mmol/L) em ovelhas, antes e apds o parto, de acordo com as épocas de

observacao.
Epoca1
Variavel ! i H Pr>F CV (%)
(n=16) (n=19) (n=20)
glicose
45 dias pré-parto 54,66 a 56,86 a 49,95 b 0,0019 10,79
7 dias preé-parto 50,67 b 56,40 a 48,74 b 0,0015 12,13
7 dias pos-parto 52,75b 59,22 a 54,60 ab 0,0329 13,15
14 dias pos-parto 54,35b 60,24 a 55,98 b 0,0198 9,20
28 dias pos-parto 55,70 b 61,03 a 57,10 b 0,0009 6,76
Desmame (60 dias) 53,39 59,03 55,70 0,0537 11,76
B-hidroxibutirato
45 dias pre-parto 0,26 0,31 0,33 0,2819 36,21
7 dias pré-parto 0,27 0,30 0,27 04725 31,85
7 dias pos-parto 0,30 0,29 0,24 02177 34,92
14 dias pos-parto 0,26 0,30 0,29 0,6179 34,09
28 dias pos-parto 0,21 0,21 0,24 0,4089 33,06
Desmame (60 dias) 0,19 0,25 0,26 0,3323 56,55

n= numero de observagdes; CV= coeficiente de variagdo. Pr>F= probabilidade de significancia.
b Médias na linha, para o mesmo efeito, seguidas por letras diferentes, diferem entre si (P<0,05).
"Epoca I = fornecimento das dietas: set-dez de 2009
"Epoca II = fornecimento das dietas: jun-set de 2010
"Epoca III = fornecimento das dietas: mar-jun de 2011

Neste trabalho, as ragdes experimentais praticamente nao apresentaram

diferencas na composi¢do quimica em relacdo a época de realizacdo do experimento.

Portanto, a influéncia da época de observagdo na concentragdo dos metabolitos sanguineos

pode ter ocorrido em funcdo do clima e de outras variagdes ambientais ndo avaliadas.

Por sua vez, o BHB ndo foi alterado (P>0,05) pela época de avaliagdo em

nenhum dos dias de mensuragdo (Tabela 6).
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Os teores sanguineos de ureia foram semelhantes (P>0,05) ao inicio do
fornecimento das ragdes experimentais e ao desmame. Em todos os outros dias de mensuragao
os teores de energia da dieta influenciaram de forma linear negativa (P<0,05) as
concentragdes sanguineas deste metabolito, sendo que os maiores valores foram registrados

nas ovelhas recebendo a dieta menos energética (Tabela 7).

Tabela 7 —Médias de concentragdo sanguinea de ureia (mg/dL) em ovelhas, antes e apos o
parto, para os teores energéticos avaliados.

Teor de energia metabolizavel

(Mcal / kg de MS)
. 2,0 2,2 2,4 ~ 2
Variavel Regressao R CV (%)
(n=18) (n=19) (n=18)
45 dias pre-parto 25,98 25,67 25,55  ¥=25,73 - 2237
7 dias pré-parto’ 24.25 19,54 1816  §=-9.58x+3883 090 2672
7 dias pos-parto’ 22,88 18,26 17,05 ¥=-6,40x + 31,06 0,90 26,79
14 dias pos-parto’ 21,46 16,66 14,31 ¥=-7,30x +31,92 0,96 2950
28 dias pos-parto’ 18,20 16,34 13,23 ¥=0,656x + 12,74 0,98 3472
Desmame (60 dias) 17,97 16,26 18,61 y=17,61 - 30,00

n= nimero de observacdes; R*= coeficiente de determinagio; CV= coeficiente de variagdo.
'Regressdo linear significativa (P<0,05)

Lindberg & Jacobsson (1990) também constataram concentragdes
decrescentes de ureia plasmatica em ovinos alimentados com dietas isoproteicas e teores
crescentes de energia. Banchero et al. (2004) compararam as concentracdes de ureia
plasmatica nos dias anteriores ao parto em ovelhas com e sem suplementacdo e observaram
valores mais elevados para aqueles animais que ndo receberam suplementagao.

A ureia, produto de excrecao do metabolismo do nitrogénio, ¢ sintetizada no
figado em quantidades proporcionais a concentragdo de amoénia produzida no rumem
(WITTWER et al., 1993), sendo um bom indicador do metabolismo proteico de animais em
situagdes estaveis, recebendo dietas com relacdo fixa entre proteina: energia (CALDEIRA et
al., 2007).

Baixos niveis sanguineos deste metabdlito ocorrem em animais recebendo
dietas com deficiéncia de proteina, que limitam o crescimento microbiano, comprometendo a

digestdo da fragdo fibrosa dos carboidratos (PEIXOTO; OSORIO, 2007). Nenhuma das
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médias observadas estiveram abaixo do intervalo de referéncia (8-20 mg/dL) da espécie ovina
(GONZALEZ; SILVA, 2006), indicando que as dietas ndo eram deficientes em proteina
(Tabela 7).

Por outro lado, altas concentragdes de ureia no sangue refletem excesso de
proteina, déficit de energia na dieta ou ainda representam assincronia entre a degradacdo de
proteina e a disponibilidade de energia no raimen (PEIXOTO; OSORIO, 2007). Observa-se
que as médias de ureia aos 45 dias pré-parto apresentaram-se acima do intervalo de referéncia,
indicando que, antes do inicio do periodo experimental, os animais encontravam-se em
regime alimentar com excesso de proteina ou deficiente em energia.

Nas ovelhas que receberam ragao contendo 2,0 Mcal EM/kg MS também se
constatou valores mais elevados (P<0,05) de ureia, aos 7 dias antes do parto até aos 28 dias de
lactacdo (Tabela 7). Como as dietas eram isoproteicas (Tabela 1) e até aos 28 dias pds-parto
proporcionaram concentragdes sanguineas semelhantes (P>0,05) de albumina (Tabela 8),
supde-se que a elevacao de ureia no sangue de animais recebendo ragdo com 2,0 Mcal EM/kg
MS se deveu a baixa relagdo energia/proteina. Este fato caracteriza o déficit no aporte

energético deste nivel e suporta os resultados do BHB, anteriormente apresentados.

Tabela 8 -Médias de concentragdo sanguinea de albumina (g/dL) em ovelhas, antes e ap6s o
parto, para os teores energéticos avaliados.

Teor de energia metabolizavel

(Mcal / kg de MS)
. 2,0 2,2 24 ~ 2
Variavel Regressao R CV (%)
m=18) (m=19)  (n=18)
45 dias pré-parto 2.68 2,71 2,82 9=12,74 - 8,29
7 dias pré-parto 2,59 2,70 2,67 952,65 - 12,78
7 dias pos-parto 2,66 2,78 2,72 J=272 - 12,44
14 dias pos-parto 2,57 2.62 2,72 ¥=2.64 - 13,09
28 dias pos-parto 2,55 2,65 2,82 =267 - 14,13
Desmame (60 dias) ' 2,36 2,73 2,93 ¥=1,246x + 0,007 0,97 10,93

n= nimero de observacdes; R>= coeficiente de determinagio; CV= coeficiente de variagdo.
'Regressio linear significativa (P<0,05)

Albumina ¢ a proteina mais abundante no plasma sanguineo, sendo

sintetizada no figado (KANEKO, 1997) e funciona como transportadora de 4cidos graxos
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livres na circulacao sanguinea (CALDEIRA, 2005). A concentracdo sérica de albumina ¢
considerada o indicador mais sensivel do metabolismo proteico, permitindo detectar restricdes
de longo prazo devido a baixa velocidade de sintese e de degradacdo desta proteina no
ruminante (CALDEIRA et al., 2007; PEIXOTO; OSORIO, 2007). Aos 60 dias de lactagao, as
concentragdes de albumina sofreram efeito linear positivo (P<0,05) das dietas, com menor
média (2,3 g/dL) registrada para ovelhas que receberam racdo com 2,0 Mcal EM/kg MS e
abaixo do intervalo de referéncia da espécie (2,6-4,2 g/dL), segundo Contreras et al. (2000).
Este fato indica que a restricdo alimentar a que estas ovelhas foram submetidas ocasionou
reducdo na concentracdo sérica de albumina em consequéncia da sua utilizagdo como reserva
proteica e da baixa taxa de sintese devido a escassez de precursores, motivada pela maior
excrec¢ao de ureia.

Wittwer (2000) ressaltou a importancia de se considerar que a excrecdo de
nitrogénio representa um gasto de energia para o animal, ¢ que a elevacdo na producgdo de
amonia e ureia reduz o apetite e a eficiéncia de produgao.

Wittwer (2000) ressaltou que para a definicdo da origem do incremento de
ureia no sangue (excesso de proteina na dieta ou déficit de energia), torna-se tutil a
determinagdo da concentracdo de proteinas do leite, j& que o teor deste nutriente lacteo €
diretamente dependente do aporte energético da dieta. Em caso de insuficiente fornecimento
de energia haveria diminui¢ao no contetido de proteinas na secre¢do lactea.

E interessante destacar que, nas ovelhas utilizadas neste experimento, a
concentragdo de proteinas lacteas manteve valores semelhantes (P>0,05) para os diferentes
teores energéticos da dieta durante a lactagdo, sendo influenciada de forma linear apenas aos
60 dias, com menor valor para o leite das ovelhas alimentadas com racdo contendo 2,0 Mcal
EM/kg MS (comunicagdo pessoal’). Esta informagdo corrobora os resultados da albumina de
que ao final da lactag@o houve escassez de precursores para sintese proteica nos animais que
receberam a dieta menos energética, ja que as principais proteinas do leite sdo sintetizadas na
glandula maméria e derivam principalmente dos aminodcidos do sangue (GURTLER et al.,
1984; FRANDSON et al., 2005).

Na literatura (ROWLANDS; MATSON, 1983; GREGORY; SIQUEIRA,
1983) existem relatos de aumento no periodo de servico e diminuicao na taxa de gestacdo em
vacas com baixas concentragdes sanguineas de albumina. O nivel de albumina apds o parto

estd diretamente relacionado com a reativacdo ovariana. Animais com niveis mais estaveis

3 Castro, 2013
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tétm maior tendéncia a serem mais férteis. Dados coletados a partir deste experimento
comprovam que as ovelhas com nivel sanguineo mais baixo de albumina ao desmame (2,0
Mcal EM/kg MS) (Tabela 8) obtiveram também os piores (P<0,05) indices reprodutivos
subsequentes (periodo de servigo, taxa de paricdo e taxa de nascimento) (comunicagdo
pessoal®).

Concentragdes de ureia foram mais elevadas (P<0,05) quando as ragdes
foram fornecidas de Junho a Setembro (Epoca II). Os niveis de albumina diferenciaram-se
quanto a época, somente aos 105 dias de gestacdo e aos 7 dias pré-parto, com maiores médias
quando as observagdes foram iniciadas em Setembro (Epoca I) (Tabela 9).

Concentragdes séricas de creatinina nao apresentaram diferencas (P>0,05),
em relagdo as dietas experimentais durante todo o periodo de avaliagdo. Observou-se médias
de 1,07; 1,03; 1,02; 1,06; 1,06 e 1,05 mg/dL, para 45 e 7 dias pré-parto; 7, 14, 28 e 60 dias
pos-parto, respectivamente. A média geral de concentracdo de creatinina foi 1,05 mg/dL e, de
acordo com Gonzélez & Silva (2006), encontra-se abaixo do intervalo de referéncia para a
espécie ovina (1,2 — 1,9 mg/dL). Entretanto, estd de acordo com os resultados obtidos por
Rogério (2005) (1,05 mg/dL) e Ortunho (2012) (1,07 mg/dL).

Leal et al. (2007) afirmaram nao haver variacdes nos niveis sanguineos de
creatinina em decorréncia da dieta e que a sua excrecao ¢ proporcional a quantidade de tecido

muscular no animal.

* Castro, 2013



97

Tabela 9 —-Médias de concentragdo sanguinea de ureia (mg/dL) e albumina (g/dL) em
ovelhas, antes e ap0ds o parto, de acordo com as épocas de observacao.

Epoca1
Variavel ! i H Pr>F CV (%)
(n=16) (n=19) (n=20)
ureia
45 dias pré-parto 27,74 b 30,05 b 19,40 a <0,0001 22,37
7 dias pré-parto 17,75 a 27,56 b 16,64 a <0,0001 27,45
7 dias pos-parto 16,34 a 26,78 b 15,08 a <0,0001 30,23
14 dias pos-parto 13,45 a 22,50 b 16,48 a <0,0001 27,77
28 dias pos-parto 11,152 2328 b 1333 a <0,0001 22,57
Desmame (60 dias) 12,99 a 25,04 b 14,81 a <0,0001 30,00
albumina
45 dias pre-parto 2,89a 2,61b 2,72b 0,0047 8,29
7 dias pré-parto 2,90 a 2,60 b 2,45b 0,0019 12,78
7 dias pos-parto 2,88 2,66 2,63 0,0777 12,44
14 dias pos-parto 2,76 2,62 2,54 0,1943 13,09
28 dias pos-parto 2,80 2,62 2,61 02736 14,13
Desmame (60 dias) 2,62 2,65 2,75 0,3738 10,84

n= nimero de observagdes; CV= coeficiente de variagdo; Pr>F= probabilidade de significancia.
b Médias na linha, para o mesmo efeito, seguidas por letras diferentes, diferem entre si (P<0,05).
"Epoca I = fornecimento das dietas: set-dez de 2009
"Epoca II = fornecimento das dietas: jun-set de 2010
"Epoca III = fornecimento das dietas: mar-jun de 2011

A creatinina, formada a partir de uma reagcdo nao-enzimadtica, espontanea e

irreversivel, é produto da degradacdo de creatina, metabdlito utilizado para armazenar energia

no musculo, na forma de fosfocreatina (WAMSLEY; ALLEMAN, 2004). A creatinina ¢

formada constantemente e sua excre¢ao se da apenas por via renal. Portanto, os niveis de

creatinina refletem a taxa de filtragdo renal, sendo que elevadas concentragdes deste

metabolito apontam uma deficiéncia da funcionalidade dos rins (BRAUN; LEFEBVRE,
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2008). Os resultados deste experimento confirmam que a creatinina formada ¢ relativamente
constante, ndo sendo afetada pela alimentacao.

Também nao foi observado efeito das dietas (P>0,05) sobre a concentragao
sérica da enzima hepatica aspartato-aminotransferase (AST), que apresentou média de 83,75
UI/L que, de acordo com Davis et al. (2006), esta dentro do intervalo de referéncia (60-280
UI/L) da espécie ovina.

A enzima AST, presente em grande quantidade principalmente nos
hepatdcitos, ¢ amplamente liberada no sangue quando héd danos nestas células. Alteracdes no
nivel sanguineo de AST auxiliam na indicagdo do funcionamento do figado. Concentracao
elevada de AST no sangue de ruminantes sugere alteragdo hepatica que, entre outras causas,
pode ser provocada por mobilizagdo de gordura e acimulo nos hepatédcitos (THRALL et al.,
2007).

A partir dos resultados de creatinina e AST, supde-se que ndo houve falhas
no funcionamento de rins e figado dos animais durante o experimento. Portanto, em relagao a
atividade daqueles orgdos, ndo houve comprometimento na producdo de metabolitos
avaliados, assim como na excre¢do de ureia. Este fato reforca a ideia de que as variagdes
observadas nos metabolitos energéticos e proteicos apresentados neste trabalho se deram por
diferencas nas dietas e nao, por auséncia ou disfuncdo renal e/ou hepatica (BLUM;

HAMMON, 2000).

Conclusdes

Baseado no perfil metabolico avaliado, ambos os teores energéticos de 2,2 e
2,4 Mcal de EM/kg de MS mostraram-se satisfatorios para o final da gestacdo simples e para a
lactacdo de ovelhas Santa Inés. Fazem-se necessarias avaliagdes de eficiéncia biologica e
econdmica, tanto de ovelhas como de suas crias, para a tomada de decisdo do teor energético

mais adequado.
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CONSIDERACOES FINAIS

Dentre todos os desafios enfrentados na producdo animal, a alimentagdo €,
em geral, um dos primeiros recursos limitantes e ha uma constante pressdo econdomica em se
reduzir a quantidade de alimentos utilizados, sem que sejam causados prejuizos produtivos.
Deste modo, o uso de suplementos nutricionais de forma estratégica tem sido uma importante
ferramenta em sistemas de produgdo que visam a competitividade através do aumento da
eficiéncia produtiva.

O diagnostico e a diferenciagdo de gestagdes simples e gemelares com
auxilio de aparelhos ultrassonograficos tem importancia fundamental na definicdo do manejo
nutricional especifico a ser adotado durante a gestagdo e a lactacdo, adequado a exigéncia das
matrizes.

Ao adotar um sistema de producdo que consiste de trés partos em dois anos,
¢ necessario que se faca uma analise criteriosa dos recursos disponiveis visando a
programacao do manejo nutricional e de outras atividades. A realizacdo de um adequado
planejamento ¢ de extrema importancia para o sucesso deste sistema tendo em vista que, para
cada ciclo de producao dentro de um periodo de dois anos, as fases criticas do processo serao
enfrentadas em épocas distintas do ano. Desta forma, pode-se evitar que elevadas demandas
nutricionais dos animais coincidam com periodos de baixa disponibilidade de alimentos e que
condig¢des climaticas desfavoraveis possam repercutir negativamente em alguma etapa.

E importante destacar que para a realizagio de acasalamentos acelerados
torna-se necessaria a utilizagdo de creep feeding no intuito de ndao comprometer a
performance dos cordeiros apos o desmame, realizado de forma precoce neste caso. No
presente trabalho ndo foi utilizada esta técnica para que nao fosse prejudicada a avaliagdo dos
efeitos das dietas experimentais nas ovelhas, podendo o creep feeding levar-nos a
superestimar o desempenho das maes.

As informagdes fornecidas pelo perfil metabdlico conjuntamente com a
avaliacdo correta e regular do escore de condi¢do corporal e com o conhecimento da fase do
ciclo produtivo em que os animais se encontram, permitem verificar a adequacao do manejo
alimentar utilizado em cada exploragao, possibilitando corre¢des imediatas ou alteragdes das
estratégias nos ciclos seguintes.

E necessaria analise econdmica dos manejos nutricionais utilizados,
considerando o desenvolvimento das crias ap6s o desmame e a qualidade do produto final

para comercializacao.



