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de entropia (ΔS‡), variação de energia livre de Gibbs (ΔG‡
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por uma ligação β(1→3). A sulfonação pode ocorrer nos grupos hidroxila nos carbonos 



–

–

–





–

–

–

, poros de 8 μm e permeabilidade ao ar de 3 L s

–



com água destilada até pH ≈ 6. 



–

GP0,905 = 0,75 × [η] (1)
Mv = 162 × GP (2)

Mv



α

θ θ

pela deconvolução dos picos entre os ângulos 2θ de 5 a 30º, utilizando a função 

%C = AcAc + Aam × 100 (3)
%C Ac Aam

ߥ̅ = (݇ ⁄ߤ )1 ܿߨ2⁄2 (4)
ߥ̅ ݇ ߤ



ܿ
—

com água destilada até pH ≈ 6 e, em seguida, 

–





conversão (α – ߚ = (ߙ)݃ݐ݀/ߙ݀
ߙ = ݉௜ − ݉௧݉௜ − ௙݉ (5)

݉௜ ݉௧ ௙݉

ݐߙ݀݀ = (ݐ)݇ = ߚܣ ݌ݔ݁ ௔ܴܶܧ−) ) (ߙ)݂ (6)
(ݐ)݇ ௔ܧ(ߙ)݂ ܣ ߚܴ = ݐ݀/ߙ݀ ܶ

(ߙ)݃ = ∫ (ߙ)݂ߙ݀ = ߚܣ ∫ ݌ݔ݁ ௔ܴܶܧ−) ) ݐ݀ (7)



(ߙ)݃ = − ln(1 − (ߙ (8)
–

ln 2ܶ(ߙ)݃) ) = (ln ܣ  ∗ ߚܴ ∗ ௔ܧ (1 − 2 ∗ ܴ ∗ ௠ܶ௔௫ܧ௔ )) − ௔ܴܧ ∗ ܶ (9)

Δܪ‡ = ܧ − ܴܶ (10)
ܶ

Δܵ‡ = 2,303 log ( (ℎ݇஻ܶܣ (11)
ℎ ݇஻

Δܩ‡ = Δܪ − ܶΔܵ (12)

݇ = (ா௔ோ்)−݁ܣ (13)



μ

μ

%SW = Wf − WiWi × 100 (14)



ܣܯܲ% = ݉௜ − ௙݉݉௜ × 100 (15)
݉௜ ௙݉

ܹܸܶ = (ݐ/݃) ∗ (ܣ/1) (16)
ܹܸܲ = (ݐ/݃) ∗ ܣ݁ × Δܲ (17)

é a espessura da amostra, e ΔP é a diferença de pressão 



–

MVTR = x − ytempo × área da membrana (18)
Abs = a − btempo × área da membrana (19)

CMF = MVTR + Abs (20)
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–



–

1̅1
0

2θ (°) 2θ (°)



2θ (°) 2θ (°)

β



–

2θ (°) 2θ (°)

2θ (°) 2θ (°)

correspondente ao plano (200) da celulose I, tradicionalmente localizado em 2θ ≈ 

ma banda larga entre 2θ ≈ 18° e 22°, típica da celulose 

2θ ≈ 14,8° e 16,8°, associadas aos planos –

rada em 2θ ≈ 12,6°. Esta é compatível com a 

– da celulose II, cuja estrutura apresenta picos característicos em 2θ ≈ 

–



A presença de um ombro ou banda residual em torno de 2θ ≈ 12° sugere que 

–





–

– ⁻
, evidenciando o alargamento da banda ν(O—



⁻
ao estiramento ν(O— ⁻¹, correspondente ao estiramento ν(C—

⁻¹, δH₂ – ⁻
⁻ [δ(O— ⁻ [ν(C— — ⁻ [νₐₛ — —⁻ [νₐₛ⁻ [ν(C₁—H)], é atribuída às ligações β ⁻ (νC=O), observada 

⁻
atribuída ao estiramento ν(O—

β



β

–

⁻
ν(O—

⁻
⁻



6OH···O2’

– banda ν(O—



–

—

⁻ —⁻₂
—



(Nelson & O’Connor, 1964)⁻
⁻

B, conforme já descrito por Nelson & O’Connor (1964). Esse 

–



–

–



–



–

–

2θ (°) q

2θ (°) 2θ (°)

se um pico bem definido em 2θ = 19,6° plano 



região de 2θ = 19 20° e outro menos pronunciado em 2θ 



–

—

⁻
axial ν(C=O), e em 840 cm⁻¹, correspondente ao estiramento ν(C—

⁻ ⁻





–



parâmetros termodinâmicos (ΔH‡, ΔG‡, ΔS‡

–

Δ ‡ Δ ‡

Δ ‡

ΔH‡ ΔS‡ ΔG‡

Os parâmetros termodinâmicos apresentados (ΔH‡, ΔG‡, ΔS‡

associados ao estado de transição. A entalpia (ΔH‡

valores mais baixos de ΔH‡

A energia livre de Gibbs (ΔG‡

de ΔG‡



Os valores negativos de entropia (ΔS‡

ideia de que, embora a ativação possa ocorrer com um ΔH‡

, os valores de ΔG‡

os da CM, enquanto as blendas CB/PVA/SC apresentam valores de ΔG‡

e ΔG‡ –

–



(ܿ஼ா௅ × (஼ா௅ܧ + (ܿ௉௏஺ × (௉௏஺ܧ + (ܿௌ஼ × (ௌ஼ܧ = ௔(்௘ó௥௜௖௔)ܧ  (19)

–

ΔE %ΔE

−24 −49
−33 −54
−13 −21
−37 −62





–



–
Δ

ΔH (J g

mais altas (≈ 220 °C), é detectado um pico endotérmico mais pronunciado, 

–

entalpia de fusão (ΔH),



consistente com os menores valores de ΔH e cristalinidade observados.

apresentaram valores mais elevados de ΔH e cristalinidade do que suas equivalentes 

–

–



—

—

—

—

–

(1−݉ 1−ݏ 1−ܽܲ 10−7݃ ݃ ݉−2 24 ℎ−1) ݃. 10 ܿ݉−2. 24 ℎ−1)
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₂
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Diâmetro (μm) Diâmetro (μm)

Diâmetro (μm) Diâmetro (μm)

Diâmetro (μm) Diâmetro (μm)
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e poros de 8 μm.

poros na média de 8 μm que promoveram 

–



–

–

(1−݉ 1−ݏ 1−ܽܲ 10−7݃ ݃ ݉−2 24 ℎ−1) ݃. 10 ܿ݉−2. 24 ℎ−1)
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