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FREITAS, Thais Campos de Desempenho produtivo e caracteristicas de carcaca
de cordeiros alimentados com silagem de milho grao reidratado com diferentes
solugdes e cinética de degradacao in vitro. 2024. 70 f. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncia Animal) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2024.

RESUMO

Objetivou-se avaliar a eficiéncia alimentar e desempenho de cordeiros confinados
recebendo silagem de milho reidratado com soro de leite e avaliar as caracteristicas
morfométricas das carcacgas. Foram utilizados 28 cordeiros, machos inteiros, da raga
Santa Inés com aproximadamente 75 dias de idade e peso médio de 17,05 + 3,75. Os
animais tiveram um periodo de adaptacao de 15 dias. Os animais foram distribuidos
aleatoriamente nos tratamentos, sendo: (GMS) grdo de milho seco; (SRSL) grdo de
milho reidratado com soro de leite; (SRA) grao de milho reidratado com agua; (SRAA):
grao de milho reidratado com agua + aditivo. Cada tratamento teve 7 animais. Foi
utilizado o delineamento inteiramente casualizado. O volumoso ofertado aos animais
foi silagem de aveia, e o concentrado foi composto por milho, de acordo com os
tratamentos, e farelo de soja. A ragdo completa era composta por uma relagao de
volumoso:concentrado 28:72 foi balanceada para atender as exigéncias proteicas e
energéticas dos cordeiros para ganhos de 300 g por dia (NRC, 2007). Para o
desempenho dos animais foram avaliados o consumo de matéria seca, ganho médio
diario de peso e conversao alimentar. Os animais foram abatidos no final do
confinamento, sendo avaliado o grau de conformagao e acabamento carcaga. Foram
mensuradas as medidas morfométricas para comprimento de carcaca e profundidade
toracica, comprimento, perimetro e profundidade de perna e braco. Foram, também,
avaliados: area de olho de lombo, espessura de gordura, profundidade e largura do
musculo longissimus dorsi, além da cor e pH no musculo. Foi avaliado o tamanho
meédio de particula dos alimentos para entender a seletividade dos animais. No geral,
os resultados encontrados para desempenho nao diferiram entre os tratamentos,
sendo observada diferenca apenas para o consumo metabdlico de matéria seca. Os
menores consumos (P<0,05) foram observados para os tratamentos SRSL (69,58 +
2,70 g) e GMS (76,21 + 2,28 g), este ultimo nao diferindo dos tratamentos SRA (77,61
1 2,28) e SRAA (81,3). Mas o baixo consumo n&o interferiu no desempenho final dos
animais, resultando em uma média geral para ganho médio de 0,309 + 0,03 kg
(P>0,17). Nao houve diferenga entre os tratamentos para pesos e medidas
morfométricas das carcagas, com média geral de 41,41 + 2,10 % para rendimento de
carcaga. Ao se avaliar as sobras pela peneira Penn State, apenas na peneira 3 foi
observado diferenga, o que ajuda a explicar o resultado encontrado para o baixo
consumo metabdlico para o SRSL. Os animais selecionaram particulas maiores para
ingestdo e consequentemente tendo um enchimento gastrico ocasionado pelo FDN
presente na dieta. Diante disso é possivel concluir que as silagens reidratadas podem
ser utilizadas nas dietas, de acordo com os resultados obtidos para desempenho e as
caracteristicas de carcaga dos animais, nao diferindo do tratamento controle. Para as
analises de cinética de degradacao de carboidratos por gases, foi possivel observar
que a silagem de milho grdo reidratada se destacou pela lenta degradacédo de
carboidratos nao fibrosos, ou seja, fornece energia aos poucos, gerando assim um
maior tempo de metabolizagao.

Palavras-chave: Rendimento de carcaca. Santa Inés. Selec¢ao de particulas.



FREITAS, Thais Campos de. Productive performance and carcass characteristics of
lambs fed with corn silage rehydrated with diferent solutions and in vitro degration
kinectics. 2024. 70 f. Dissertation (Master in Animal Science) — State University of
Londrina, Londrina, 2024.

ABSTRACT

The objective was to evaluate the feed efficiency and performance of confined lambs
receiving corn silage rehydrated with whey and to evaluate the morphometric
characteristics of the carcasses. We used 28 lambs, entire males, of the Santa Ines
breed, approximately 75 days old and with an average weight of 17.05 £ 3.75. The
animals had an adaptation period of 15 days. The animals were randomly distributed
among the treatments: (GMS) dry corn grain; (SRSL) corn grain rehydrated with whey;
(SRA) corn grain rehydrated with water; (SRAA): corn grain rehydrated with water +
additive. Each treatment had 7 animals. A completely randomized design was used.
The roughage offered to the animals was oat silage, and the concentrate was
composed of corn, according to the treatments, and soybean bran. The complete ration
was composed of a roughage:concentrate ratio of 28:72 and was balanced to meet the
protein and energy requirements of the lambs for gains of 300 g per day (NRC, 2007).
For animal performance, dry matter intake, average daily weight gain and feed
conversion were evaluated. The animals were slaughtered at the end of confinement,
and the degree of conformation and carcass finish was evaluated. Morphometric
measurements were measured for carcass length and thoracic depth, leg and arm
length, perimeter and depth. The following were also evaluated: rib eye area, fat
thickness, depth and width of the longissimus dorsi muscle, in addition to the color and
pH of the muscle. The average particle size of the food was evaluated to understand
the selectivity of the animals. In general, the results found for performance did not differ
between treatments, with a difference only being observed for the metabolic
consumption of dry matter. The lowest consumptions (P<0.05) were observed for the
SRSL (69.58 £ 2.70 g) and GMS (76.21 + 2.28 g) treatments, the latter not differing
from the SRA treatments (77.61 + 2.28) and RAAS (81.3). But the low consumption
did not interfere with the final performance of the animals, resulting in an overall
average gain of 0.309 £ 0.03 kg (P>0.17). There was no difference between treatments
for carcass weights and morphometric measurements, with an overall average of 41.41
t 2.10% for carcass yield. When evaluating the leftovers using the Penn State sieve,
only in sieve 3 was a difference observed, which helps to explain the result found for
the low metabolic consumption for SRSL. The animals selected larger particles for
ingestion and consequently had gastric filling caused by the NDF present in the diet.
Given this, it is possible to conclude that rehydrated silages can be used in diets,
according to the results obtained for performance and carcass characteristics of the
animals, not differing from the control treatment. For the kinetic analysis of
carbohydrate degradation by gases, it was possible to observe that the rehydrated corn
grain silage stood out for the slow degradation of non-fibrous carbohydrates, that is, it
provides energy little by little, thus generating a longer metabolization time.

Key-words: Carcass yield. Santa Ines. Particle Selection.
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1 INTRODUGAO

O confinamento de cordeiros € uma estratégia viavel, pois permite diminuir a
idade de abate, com producdo de carne de boa qualidade, além de diminuir a
competicdo por area de lavoura com a agricultura (ZARPELON et al., 2015).

A qualidade da carne, rendimento de carcagca e composigao da carcaga, sao
componentes essenciais para se ganhar o mercado consumidor (ALVES et al., 2013).
As caracteristicas da carcaca e a composi¢ao corporal do animal séo influenciadas
por diversos fatores, como a dieta fornecida e, quando associada com outros fatores,
genética e sanidade, pode contribuir no aumento da rentabilidade na producéao de
carne ovina (ALVES et al., 2013).

O milho é um ingrediente muito utilizado nas dietas de ruminantes, desta forma,
influencia diretamente no prego e na viabilidade econdmica da pecuaria (BENINI et
al., 2020). Para diminuir os custos das dietas, que supram as demandas nutricionais
dos animais, objetiva-se buscar estratégias que atendam esses critérios, sendo assim,
uma alternativa viavel é a reidratacdo do grao de milho e sua ensilagem.

A reidratagdo do grao tem como objetivo devolver a umidade adequada ao grao
seco, para que ocorra o processo de fermentagao no silo (SILVA et al., 2018a). Além
de reduzir as perdas no armazenamento, por exemplo por pragas € mudancgas
climaticas, tendo como beneficios aumentar a digestibilidade em relagdo ao gréao
inteiro seco (ARCARI et al., 2016).

Além da agua, pode-se utilizar o soro de leite para o processo de reidratagao
do grdo de milho seco. Este coproduto composto por proteinas soluveis, que
contribuem para a fermentacédo e consequentemente melhorando o valor nutricional
da silagem (REZENDE et al., 2014). Além de ser uma alternativa viavel de descarte
do soro de leite, pois ele & considerado um poluente e ndo pode ser descartado
diretamente em lagos e rios (SOUZA et al., 2020).
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 CRIACAO DE OVINOS E CONFINAMENTO

Dentre as racas criadas no Brasil, a raga Santa Inés possui aptidao para carne
e pele, e teve origem no nordeste brasileiro. A raga foi obtida pelo cruzamento
intercorrente das ragas Bergamacia, Morada Nova, Somalis e animais sem racga
definida (SRD) (ARCO, 2023).

De acordo com os dados do IBGE (2022), a ovinocultura teve um crescimento
na sua producédo. Quando se observa os dados de 2018 a 2020, onde se teve um
aumento na criagdo. No entanto, no ano de 2021, observa-se um pequeno

decréscimo, sendo este de 85.590 cabegas a menos (Figura 1).

Figura 1 - Tamanho do rebanho brasileiro.

20.537.474

30,000,000 19.971.802
0.000.00 cabegas

cabecas

18.947.352 20.623.606 21.514.274
cabecas cabegas cabecas
2018 2019 2020 2021 2022

-= Tamanho do rebanho (Cabegas)

Fontes: IBGE, 2022. Pesquisa da Pecuaria Municipal, 2022.

Com o aumento da demanda pela carne ovina, € necessario intensificar a
producao, para que se possa atender o mercado consumidor, sendo importante adotar
alternativas na producao, que objetivem produzir um produto de qualidade e carcacas
padronizadas em um curto espago de tempo (BETTENCOURT et al., 2020).

O confinamento dos animais € uma alternativa, pois € possivel intensificar a
producao, além de obter um produto de boa qualidade no final. Sendo importante a
escolha de animais e/ou racas que se adaptem e produzam na regidao em que a
propriedade esta inserida.

Ao confinar os animais obtém-se vantagens bem como a melhoria nas

condi¢gbes sanitarias dos animais, maior agilidade no retorno do capital investido,
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possibilidade de oferta de carne durante o ano, redu¢ao na idade do abate e além de
disponibilizar areas de pastagem para as outras categorias do rebanho (CARVALHO
et al., 2017).

Com o objetivo de produzir carne de qualidade, deve-se evitar o excesso de
gordura, pois além de afetar a qualidade do produto final, também reflete na
viabilidade econémica da produgéo (GOIS et al., 2018). Os autores ainda comentam
que a gordura em excesso nao € bem aceita pelo mercado consumidor.

Além do consumidor ndo aprovar a gordura em excesso, ela também gera um
menor retorno econémico, devendo estar em torno de 3 mm de espessura de gordura
(QUEIROZ et al., 2016). Animais mais jovens apresentam uma boa conversao
alimentar quando comparados a animais mais velhos. Os animais mais velhos
apresentam um aumento no requerimento de energia para mantenca, além de
aumentar a demanda energética para deposicao de tecido adiposo (FERNANDES
JUNIOR et al., 2023).

2.2 CARACTERISTICAS DA CARNE OVINA

Tem-se preconizado produzir carne que atenda as exigéncias do mercado
consumidor. Frente a isso, € necessario entender quais caracteristicas podem afetar
na qualidade do produto final.

Os consumidores tém preferéncia por carne magra, onde 57,4% preferem com
pouca gordura, 38,6% preferem carne gorda, 3,6% sem gordura e 2,4% com muita
gordura (COUGO et al., 2019).

Dentre os fatores que afetam na qualidade, tem-se o animal (idade, gendtipo,
sexo e peso) e o ambiente (sistema de criagéo, dieta, manejo pré-abate, refrigeragéao,
congelamento, tipos de embalagem) (MORENO et al., 2016). Ainda de acordo com os
autores, a raga do animal pode influenciar na maciez, coloragao, teor de gordura
intramuscular e composicdo em minerais e gordura, ja a dieta (pastagem,
confinamento, relagado (volumoso:concentrado)) influencia nas caracteristicas fisico-
quimicas, qualidade sensorial e perfil de acidos graxos da carne.

A raga do animal tem efeito na velocidade de crescimento, morfologia e
deposicéo de gordura (FERNANDES JUNIOR et al., 2013). Dietas com maior aporte

energético e proteico para animais confinados, aumentam a eficiéncia do ganho de
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peso e, também, melhoram a qualidade da carcaga, devido a deposigdo de gordura
(CARVALHO et al., 2007).

A cor é um fator que afeta na escolha do consumidor, sendo que a cor vermelha
tem maior aceitacdo (CALNAN et al., 2014). Ela é determinada pela quantidade de
mioglobina e por suas propor¢des, sendo encontrada na forma de mioglobina reduzida
(Mb, cor purpura), oximioglobina (MbOz2, cor vermelha) e metamioglobina (MetMb, cor
marrom) (SILVA SOBRINHO et al., 2005a). De acordo com o autor, a cor pode ser
medida utilizando um colorimetro, que indica os componentes de cor L*
(luminosidade), a* (teor de vermelho) e b* (teor de amarelo).

A queda do pH no processo de pré rigor mortis e no final, influencia na
estabilidade da cor, pois as baixas pressdes de oxigénio e pH baixo com elevadas
temperaturas e maior presenca de acidos graxos insaturados nas membranas,
favorecem a oxidagao, e ao fazer uso de antioxidantes, como vitamina E, auxiliam na
estabilidade da cor (OSORIO; OSORIO; SANUDO, 2009).

A qualidade final da carne sofre influéncia da queda do pH e da temperatura da
carcaga durante o processo de rigor mortis, pois a velocidade do rigor mortis é
controlado pela reserva de glicogénio, pH e temperatura do musculo (OLIVEIRA et al.,
2004). A intensidade na queda do pH tem relagdo com a maciez da carne, pois a
estrutura do musculo é alterada pela liberacdo de calcio e a atividade das enzimas
calcio-dependentes, influenciando na capacidade de retencao de agua (CRA), perda
de peso por cozimento e for¢a de cisalhamento (SANTOS et al., 2009).

Carnes com pH muito baixo perdem mais agua e consequentemente serao
mais secas, enquanto que as que apresentam pH alto tém boa reten¢cdo de agua,
sendo mais suculentas (OSORIO; OSORIO; SANUDO, 2009). Porém a literatura
recomenda que o pH final, apds 24h de resfriamento, seja de 5,5 a 5,8, o que garante
a qualidade do produto final (SILVA SOBRINHO, 2005b).

2.3 ESTRUTURA DO MILHO

Para poder conhecer a digestibilidade do milho, é necessario saber sua
composicao estrutural. Ele € composto por 82% de endosperma, 11% de gérmen, 5%
de pericarpo e 2% de ponta (NUNES et al., 2020). Além disso o milho é classificado
de acordo com seu nivel de dureza de acordo com a estrutura do endosperma e
tamanho do germe (SILVA et al., 2018a).
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O endosperma é classificado de acordo com a distribuicdo dos granulos de
amido e da matriz proteica, recebendo duas classificagdes: farinaceo e vitreo (PAES,
2006). O autor ressalta que baseado nas caracteristicas citadas anteriormente, o grao

pode receber cinco classificagdes: dentado, duro, farinaceo, pipoca e doce (Figura 2).

Figura 2. Tipos de milho e as relativas propor¢ées do endosperma farinaceo e vitreo.

1-1"A0

Pipoca Duro Farinaceo

I Endospermavitrea [ | Endosperma farindcec E=J Gémmen

Fonte: Paes, 2006.

Em questédo de produgdo mundial, a cultivar de milho mais utilizada na maior
parte das producgdes ¢é o tipo dentado, entretanto a maior parte do milho produzido no
Brasil, € do grupo semiduro (CRISTINO, 2019). Ainda de acordo com o autor, o milho
do tipo dentado, apresenta consisténcia parcial ou totalmente farinacea, com formato
dentado, a coroa possui uma reentrancia acentuada, ja o milho do tipo semiduro, tem
consisténcia e formato intermediario entre o duro e dentado.

Milho do tipo duro possui uma alta vitreosidade, apresenta matriz proteica sobre
os granulos de amido, diminuindo a digestibilidade do amido, a matriz proteica age
como uma barreira contra a agdo das enzimas pelos microrganismos ruminais
(GOUVEA et al., 2016).

O amido presente no milho € um polissacarideo nao estrutural de elevado peso
molecular, sendo a principal reserva energética vegetal, os dois polissacarideos de
glicose que formam o amido sao: amilose e amilopectina (NUNES et al., 2020).

O gréao possui taxa de digestao variavel de acordo com a forma que é fornecido,
onde o grao inteiro apresenta uma digestibilidade de 62,6%, grao quebrado de 65%,
grao moido de 76,4% e o grao umido de 86% (FANCELLI, DOURADO NETO, 2000).



20

2.4 SILAGEM DE GRAO DE MILHO REIDRATADO

Sabe-se que o milho pode constituir grande parte das dietas de ruminantes. E
com o intuito de aumentar a rentabilidade e viabilidade da produgdo animal, é
necessario a adogao de tecnologias que contribuem na nutricdo, bem como redugao
dos custos além de garantir a qualidade final do produto (BENINI et al., 2020).

Uma das vantagens de ensilar o grdo de milho colhido maduro é aumentar a
quebra de proteinas (prolaminas) que envolvem os granulos de amido, tornando mais
acessivel para a fermentacgao pelas bactérias ruminais (SILVA et al., 2018b). Além de
reduzir perdas pelo armazenamento (pragas, mudancas de temperatura, umidade,
etc.), reduz gastos com transporte e minimiza os efeitos do mercado nas oscilagbes
de precos (ARCARI et al., 2016).

Essa técnica permite adquirir o ingrediente de outros estabelecimentos ou
entdo, quando o milho passa do ponto de colheita na lavoura, por questdes de atraso
devido ao clima, podendo devolver a umidade adequada para ser ensilado. Esse
processo consiste na adicao de agua até que o grao atinja a umidade ideal de
ensilagem, ou seja, até que se obtenha de 30 a 35% de umidade no gréo. A técnica
de reidratar e ensilar o grdo até chegar na umidade adequada da matéria seca,
apresenta vantagem de aumentar a digestibilidade do amido e, também, melhorar a
estabilidade aerdbica da silagem (FERRARETTO et al., 2013).

O milho deve ser quebrado para melhorar a compactacgao no silo, e isso acaba
auxiliando também na sua digestao, ja que € possivel aumentar a area de contato,
fazendo com que os microrganismos ruminais tenham maior acesso ao grao.

Assim como a agua, o soro de leite também pode ser usado para reidratar o
grao, sem que se tenha prejuizos na fermentacdo e qualidade final da silagem
(REZENDE et al., 2014).

Uma alternativa que modifica o processo de fermentacédo de forma positiva € o
uso de inoculantes, com o objetivo de se obter uma silagem com alto valor nutritivo e
consequentemente aumentar a digestibilidade e o consumo (MACHADO et al., 2019).

A utilizagao de inoculantes bacterianos na silagem beneficia o aumento da taxa
fermentativa e maior retencdo de nutrientes. Mas para que isso aconteca, é
imprescindivel que o processo de ensilagem siga as instru¢bes de confecgao e
armazenagem, a fim de obter um material ensilado de qualidade (FAUSTINO et al.,
2018).
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Contudo Morais et al. (2012), avaliando silagens de graos umidos, com e sem
adicdo de inoculantes, encontraram que ndo ha necessidade do uso de inoculante
para melhorar os padrées de fermentagdo e, consequentemente, sua composi¢cao
bromatolégica. Nesse trabalho foi possivel identificar os valores de pH, sendo
observado as médias de 3,89 com inoculante e 3,94 para o grupo controle. O valor de
pH para a silagem que recebeu inoculante se deve a sua composi¢ao, que tinha base
de Streptococcus (Enterococcus) faecium, Lactobacillus plantarum e Pediococcus
acidilactici, enzimas amiloliticas, enzimas celuloliticas e dextrose, que foram efetivos

na producao de acido latico e abaixamento de pH.

2.5 SORO DE LEITE

O soro de leite é obtido através do processamento do queijo. Este ingrediente
€ composto por: proteinas soluveis, lactose, minerais e vitaminas, o que contribui na
fase fermentativa e, consequentemente, acaba melhorando o valor nutricional da
silagem (REZENDE et al., 2014).

As proteinas presentes no soro sao: [-lactoglobulina, a-lactoalbumina,
albumina do soro bovino (BSA), imunoglobulinas, caseina do soro, lipoproteinas,
lactoferrina, lactoperoxidase e glico-macropeptideos (ALMEIDA et al., 2013). No
entanto a maior concentracdo proteica encontrada neste ingrediente, s&o
propriedades da B-lactoglobulina (ANTUNES, 2003).

Este coproduto quando utilizado na reidratagcao das silagens, apresenta uma
melhora no perfil fermentativo, pois fornece bactérias laticas para o meio (SANTOS et
al., 2006).

Para pequenos laticinios, o soro de leite acaba se tornando um problema para
a industria, sendo geralmente descartado, podendo contaminar o meio ambiente. Por
outro lado, uma alternativa mais viavel é destinar para a reidratagdo do grao de milho
(OLIVEIRA, BRAVO & TONIAL, 2012). Ja os grandes laticinios destinam esse
coproduto para a produgao, por exemplo de produtos como whey protein e soro de
leite em po.

Por ser um alimento perecivel, ndo pode ser armazenado por longos periodos,
sendo necessario se langcar mao de alternativas para dar um destino a este coproduto,

a fim de obter um melhor aproveitamento, pois € um alimento que possui um bom
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valor nutritivo (SOUZA & BEZERRA, 2005).

2.6 SELETIVIDADE DO TAMANHO DE PARTICULAS

Sabe-se que os ovinos tém comportamento de selecionar o alimento, com o
intuito de ingerir as partes mais nutritivas ou apeteciveis. Dentre os fatores que
influenciam a seletividade do animal, tem-se a espécie, raca, sexo, idade, estado
fisiologico, acondicionamento e experiéncias prévias (TARAZONA et al., 2012).

Para poder estimar a porcentagem do tamanho de particulas na silagem, ou
racao total misturada (RTM), os autores Heinrichs e Kononoff (2002), desenvolveram
um Separador de Particulas, a conhecida peneira Penn State, eles ainda recomendam
tamanhos de particulas para cada tipo de alimento.

Com a peneira é possivel avaliar o tamanho de particula do alimento que esta
sendo fornecido, quanto das sobras do que foi ofertado ao animal. Sendo possivel
avaliar o comportamento ingestivo através da selegao do tamanho de particula.

O tamanho de particulas da dieta fornecida influenciara na selecao realizada
pelos animais ao consumir o que foi ofertado no cocho. Dietas que apresentam
particulas maiores que 19 mm sao facilmente separadas pelos animais (KONONOFF
et al., 2003).

A peneira Penn State € composta por quatro peneiras, sendo a primeira peneira
com furos do tamanho de 19 mm, a segunda com furos de 8 mm, a terceira com 4 mm
e o fundo liso. Para realizar a avaliagao, € pesado uma amostra do alimento fornecido
ao animal, como por exemplo a silagem ou a racgao total misturada, a partir disso €

calculado a porcentagem de peso retida em cada peneira.

2.7 CINETICA DE DEGRADACAO DE CARBOIDRATOS POR GASES

A producgdo cumulativa de gases é uma técnica metabdlica que consiste em
estimar taxas de degradagdo ruminal dos carboidratos nao fibrosos (CNF) e
carboidratos fibrosos (CF), tem como vantagem a caracterizagao das propriedades do
alimento, a contribuicdo dos carboidratos soluveis, a rapidez e uniformidade fisico-
quimica do meio (PEREIRA et al., 2001).

O CNF apresenta rapida disponibilidade, variando de 98 a 100%, ja o CF é
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digerido lentamente, apresentando disponibilidade variavel e ocupa espago no trato
gastrintestinal (VAN SOEST, 1967).

A determinacédo das taxas de degradacédo dos carboidratos de cada fragao,
auxilia na formulagdo das ragdes, pois tem objetivo de maximizar o crescimento
microbiano ruminal, resultando em uma melhor predicdo do desempenho do animal
(MUNIZ et al., 2011). Ainda de acordo com os autores, a técnica além de estimar a
taxa de degradagao também pode informar sobre a cinética de fermentagcéo ruminal
dos alimentos avaliados.

Os carboidratos nas fragdes soluveis e degradaveis, sdo as principais fontes
para a producao de gases (FORTALEZA, 2011). As fragbes A+B1, apresentam taxa
de degradacao rapida a intermediaria, sendo estas as fragbes do alimento, de maior
potencial a serem degradados (BERCHIELLI et al., 2011).
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4 HIPOTESE

A hipdtese levantada € que o desempenho dos animais alimentados com
silagem de milho reidratado com soro de leite seja similar ou melhor que o
desempenho dos animais alimentados com milho grdo ndo reidratado ou reidratado
com agua e agua + aditivo, em fungdo de alguns nutrientes que o soro possui, como
por exemplo a proteina.

Para a parte da cinética avaliar se todas as silagens reidratadas se comportam de

forma igual para a produgéo de gas.
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5 OBJETIVOS

5.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a utilizagdo do milho grao reidratado com diferentes solugdes, sendo elas:
soro de leite, agua e agua + aditivo, sobre o consumo, desempenho e caracteristicas

de carcaca em ovinos confinados.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar pesos, ganhos de peso, condi¢gdes corporais e consumos de alimentos
de cordeiros durante o confinamento.

e Avaliar as caracteristicas morfométricas da carcagca de cordeiros submetidos
aos diferentes tratamentos.

e Avaliagéo de cinética de degradagao por gases.
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6 ARTIGO 1 - DESEMPENHO PRODUTIVO E CARACTERISTICAS DE CARCACA DE
CORDEIROS CONFINADOS ALIMENTADOS COM SILAGEM DE MILHO GRAO
REIDRATADO COM SORO DE LEITE

Segundo as normas da Revista Brasileira de Zootecnia (RBZ).

RESUMO: Objetivou-se avaliar a eficiéncia alimentar e desempenho de cordeiros
confinados recebendo silagem de milho reidratado com soro de leite e avaliar as
caracteristicas morfométricas das carcagas. Foram utilizados 28 cordeiros, machos
inteiros, da raga Santa Inés com aproximadamente 75 dias de idade e peso médio de
17,05 = 3,75. Os animais foram confinados por 76 dias e os tratamentos foram:
(GMS) grao de milho seco (testemunha); (SRSL) grao de milho reidratado com soro
de leite; (SRA) grao de milho reidratado com dgua; (SRAA): grao de milho reidratado
com agua + aditivo. Para desempenho dos animais foram avaliados o consumo de
matéria seca, ganho médio didrio de peso e conversao alimentar. Os animais foram
abatidos no final do confinamento, sendo avaliado rendimento de carcaca e medidas
morfométricas. Foi avaliado o comportamento de selecao de tamanho de particulas
pela Penn State para as sobras. No geral, os resultados encontrados para
desempenho nao diferiram entre os tratamentos, sendo observada diferenga apenas
para o consumo de matéria seca por unidade de peso metabélico, sendo o menor
consumo para os tratamentos SRSL e GMS, este ultimo nao diferindo dos
tratamentos SRA e SRAA. Ao se avaliar as sobras pela peneira Penn State, apenas na
peneira 3 foi observado diferenca, o que ajuda a explicar o resultado encontrado
para o baixo consumo metabélico para o SRSL. Os animais selecionaram particulas
maiores para ingestdo e consequentemente tendo um enchimento gastrico
ocasionado pelo FDN presente na dieta. Diante disso é possivel concluir que as
silagens reidratadas podem ser utilizadas nas dietas, de acordo com os resultados
obtidos para desempenho e as caracteristicas de carcaga dos animais, nao diferindo
do tratamento controle.

Palavras Chaves: Coproduto. Rendimento de carcaca. Santa Inés. Selecdo de
particulas.

ABSTRACT: The objective was to evoluate the feed efficiency and performance of
feedlot lambs receiving corn silage rehydrate with whey and to evaluate the
morphometric characteristics of the carcasses after slaughter. Twenty-eight male
Santa Ines lambs with approximately 75 days of age and average weight of 17.05 #
3.75 were used. The treatments were: (TO) dry grain (control); (T1) grain
rehydrated with whey; (T2) grain rehydrated with water: (T3) grain rehydrated
with water and additive. For animal performance, dry matter intake, average daily
weight gain and feed conversion were evaluated. The animals were slaughtered at

the end of confinement, and yield and morphometric measurements were
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evaluated. Penn State’s particle size selection behavior for leftovers was evaluated.
The results found for performance did not differ, noting difference only for the
consumption of metabolic dry matter, finding lower consumption for treatment T1
and TO, the latter not differing from treatments T2 and T3. When evaluating the
leftovers using the Penn State sieve, only 3 was there a difference of difference,
which helps to explain the result found for the low metabolic consumption for T1.
The animals selected larger particles for ingestion and consequently having a
gastric filling caused by the NDF present in the diet. In view of this, it is possible to
conclude that silage rehydrated with whey can be used in diets, according to the
results obtained for performance and carcass characteristics of the animals, not

differing from the control treatment.

Keywords: By-product. Carcass yield. Particle selection. Santa Ines.

1. Introducao

A intensificacdo da producao utiliza tecnologias que visam deixar animais prontos
para o abate em menos tempo. Como exemplo disso, tem-se o confinamento dos
animais, associado a um bom manejo nutricional e sanitario.

O confinamento tem como principal objetivo engordar animais em um curto
espaco de tempo, além de ter um produto final mais padronizado. A raga do animal
é um fator que tem efeito na velocidade de crescimento, morfologia e deposicao de
gordura (Fernandes Junior et al., 2013a).

Os ovinos apresentam habito alimentar de selecionar o alimento, desta forma
ingerindo as partes mais nutritivas, e ou apeteciveis, do que lhe foi ofertado. Dentre
os fatores que influenciam na seletividade do animal, pode-se citar a espécie, raca,
sexo, idade, estado fisioldgico e experiéncias prévias (Tarazona et al., 2012).

Dentre os ingredientes utilizados na alimentacao dos animais, tem-se o milho, um
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concentrado energético. No entanto, é recomendado utilizar técnicas de
processamento para que se possa melhorar a sua digestibilidade e,
consequentemente, se obter um melhor aproveitamento deste alimento.

A técnica de reidratar e ensilar o grao até chegar na umidade adequada da matéria
seca, apresenta a vantagem de aumentar a digestibilidade do amido, além de
melhorar a estabilidade aerébica da silagem (Ferraretto et al, 2013). Para
reidratacdo pode-se utilizar o soro de leite, um destino a mais para este coproduto,
pois os grandes laticinios o destinam para producdo de whey protein, soro de leite
em po, entre outros produtos.

O soro de leite é obtido através do processamento do queijo. Este coproduto é
composto por proteinas soldveis, lactose, minerais e vitaminas, o que contribui na
fase fermentativa e, consequentemente, acaba melhorando o valor nutricional da
silagem (Rezende et al., 2014).

Diante disso, este estudo teve como objetivo avaliar o desempenho dos animais,
selecdo de tamanho de particulas da dieta e as caracteristicas morfométricas da
carcaca de cordeiros confinados recebendo silagem de milho reidratado com

diferentes solucgdes.

2. Material e Métodos

2.1 Comité De Etica e Local

O experimento foi aprovado pelo comité de ética de uso de animais (CEUA) sob o
protocolo CEUA n° 12.2022. Foi realizado nas instalagdes da Fazenda Escola da

Universidade Estadual de Londrina (UEL), Londrina, Parana.
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Durante o periodo experimental, os animais permaneceram em baias cobertas,

contendo bebedouros e comedouros.

2.2 Animais e Tratamentos

Foram utilizados 28 cordeiros, machos inteiros, da raca Santa Inés com
aproximadamente 75 dias de idade e peso médio de 17,05 * 3,75. O periodo
experimental total foi de 91 dias, sendo que destes 15 dias foram para adaptacdo
dos animais as baias e a dieta. Antes do inicio do experimento, os animais foram
vermifugados para controle de endoparasitas e, vacinados contra clostridioses.

Os animais foram alocados em baias individuais, com 2m?2 cada, e as baias foram
distribuidas aleatoriamente nos tratamentos, sendo: (GMS) milho grdo seco
(testemunha); (SRSL) silagem de milho grao reidratado com soro de leite; (SRA)
silagem de milho grdo reidratado com agua; (SRAA): silagem milho grao reidratado
com agua + aditivo. Cada tratamento consistiu de 7 animais. Foi utilizado o

delineamento inteiramente casualizado.

2.3 Manejo Alimentar

O volumoso ofertado aos animais foi silagem de aveia, e o concentrado foi
composto por milho, de acordo com os tratamentos, e farelo de soja. A ragdo
completa (Tabela 1) era composta por uma relacdo de volumoso:concentrado
28:72, e foi balanceada para atender as exigéncias proteicas e energéticas dos
cordeiros para ganhos de 300 g por dia (NRC, 2007).
O NDT (nutrientes digestiveis totais), foi estimado pela equa¢do proposta por

Capelle et al. (2001), NDT Concentrado = 9,6134+0,8294*DMS (r2=0,98; P<0,01) e
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82,5353 - 0,3333*FDN (r2 =0,87; P<0,05).

Tabela 1.Composicdo dos ingredientes e das ragdes experimentais.
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10,43+0,8019*DMS (digestibilidade da matéria seca). DMS =

Composicdo Quimica dos Ingredientes (g/Kg MS)

MS (g/Kg MM PB EE FDN FDA NDT pH
MN)
Milho grio 885,70 18,90 97,70 42,70 187,40 26,90 812,90 -
Farelo de soja 907,00 71,10 487,80 13,80 182,60 83,80 806,50 -
SRSL! 679,60 15,80 95,40 39,00 88,90 29,70 800,80 3,83
SRA? 682,30 15,30 94,80 39,10 90,80 30,40 800,00 3,64
SRAA3 689,20 15,50 94,30 39,50 90,40 29,60 800,20 3,66
Silagem de Aveia 280,70 12,20 110,00 46,30 628,00 404,20 57,58 4,2
Soro de Leite 60,00 3,40 865,00 3,50 - - - 6,30
Sal mineral 100,00 -
Calcario calcitico 100,00 -
Fosfato bicalcico 100,00 -
Proporgao Ingredientes (g/Kg MS)
Proporg¢do de acordo com os tratamentos GMS SRSL SRA SRAA
Milho Grio 461,10 - - -
Farelo de soja 249,60 254,30 254,30 254,30
Silagem - 438,80 438,80 438,80
Reidratada
Silagem de Aveia 268,70 283,60 283,60 283,60
Sal mineral* 8,80 9,30 9,30 9,30
Calcario calcitico 7,40 7,80 7,80 7,80
Fosfato bicalcico 4,40 6,20 6,20 6,20
Composicido nutricional da racdo (g/Kg MS)
GMS SRSL SRA SRAA
Matéria seca 619,54 537,40 538,40 540,90
(g/Kg MN)
Matéria mineral 29,74 28,47 28,25 28,34
Proteina bruta 196,98 197,10 196,70 196,60
Extrato etéreo 33,81 33,76 33,80 33,98
FDNS5 299,83 263,60 264,40 264,30
FDAS® 141,94 149,00 149,30 149,00
NDT? 733,50 746,30 746,00 746,00

1SRSL: Silagem de grao de milho reidratada com soro de leite; 2SRA: Silagem de grao de milho reidratada
com agua; 3SRAA: Silagem de grao de milho reidratada com agua + aditivo. *Sal mineral (Beephos): Calcio
140,00 g; Cobalto 85,00 mg; Enxofre 20,00 g; Fluor 65,00 g; Fosforo 65,00 g; lodo 54,00 mg; Manganés
1700,00 mg; Magnésio 20,00 mg; Selénio 25,00 mg; Sédio 170,0 g; Zinco 3400,00 mg. SFDN = Fibra em
Detergente Neutro; 6FDA = Fibra em Detergente Acido; 7NDT = Nutrientes Digestiveis Totais. Anélise
quimica do soro de leite foi determinada conforme metodologia descrita por Zenebon, Pascuet & Tiglea

(2008).
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Tabela 2. Fracdes dos tamanhos de particulas das racdes fornecidas aos cordeiros
durante o periodo experimental.

Proporgio (%) GMS SRSL SRA SRAA
P1 15,00 21,25 20,00 23,75
P2 26,25 26,67 30,91 23,75
P3 32,92 26,67 16,67 30,00
Fundo 25,83 25,42 25,42 22,50

SRSL: Silagem de grdao de milho reidratada com soro de leite; SRA: Silagem de grdao de milho
reidratada com agua; SRAA: Silagem de grao de milho reidratada com agua + aditivo. P1: Peneira 1

(18 mm); P2: Peneira 2 (8 mm); P3: Peneira 3 (4 mm); Fundo.

Os graos de milho foram obtidos nos silos de armazenamento da Cooperativa
Agropecudria Cocamar®, Londrina, Parang, Brasil, e sua cultivar ndo é conhecida.
0 soro foi obtido da empresa laticinios Volpato®, na cidade de Arapongas, Parana,
Brasil, durante o processamento do leite, para producao de derivados e logo em
seguida foi utilizado in natura para reidratar os graos.

Os graos secos de milho utilizados para a confecg¢ao da silagem foram processados
com granulometria média de 1,5 mm e reidratados (com agua ou soro de leite), até
atingir a umidade de 370 g/kg. A massa ensilada foi acondicionada em silos do tipo
tambor com capacidade para 250 L e armazenada até a abertura do silo.

Para a silagem reidratada com &gua + aditivo, o inoculante microbiano foi
previamente diluido em 2,5 ml do produto para 7L de 4gua sem cloro para cada 20
Kg de milho moido e homogeneizado manualmente. O inoculante utilizado foi o
Biotrato SLO® (Slo Biotecnologia & Agropecuaria, Cambé, Parand, Brasil).
Composto por Propionibacterium acidipropionici, Lactobacillus plantarum,
Lactobacillus acidophilus, Pediococcus acidilactici, Enterococcus faecium,

Lactobacillus buchneri, Lactobacillus curvatus, e Enzimas celuloliticas. Com nivel de
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garantia minima para Lactobacillus spp. 70 x 10° UFC/g e complexo enzimatico
celulolitico 8%.

O fornecimento da ragcdo completa aos animais foi ad libitum, realizado em dois
arragcoamentos didrios, as 7h00 e as 17h00. Diariamente, antes do segundo
arragoamento era coletado e pesado as sobras do cocho, e uma amostra de cada
baia era coletada, sendo retirado 10% de cada, a fim de se ter uma amostra
composta a cada 21 dias, pré-secada a 55° C + 5° C e posteriormente analisada para
o calculo do consumo de nutrientes. Para permitir o consumo voluntario dos
alimentos foi permitido sobras diarias de 10% do fornecido. Era fornecida agua, ad

libitum, nos bebedouros presentes em cada baia.

2.4 Desempenho dos Cordeiros

Os animais foram pesados no inicio e no final (76 dias) do experimento. Pesagens
intermediarias (a cada 21 dias), também, foram realizadas para ajuste do
fornecimento de racdo e para obtenc¢do dos ganhos médios diarios de peso (GMD).
As pesagens sempre foram precedidas de jejum de sdlidos de 16 horas.

Para determinacdao de consumo de matéria seca, foram feitas pesagens dos
alimentos e das sobras diariamente. A conversao alimentar foi obtida pela relacao

entre o consumo total de MS e o ganho médio diario no periodo experimental.

2.5 Andlises Laboratoriais
As andlises dos alimentos e sobras foram realizadas no Laboratério de Nutricdo
Animal (LANA) da Universidade Estadual de Londrina. Foram determinados a

matéria seca (MS), matéria organica (MO), extrato etéreo (EE), proteina bruta (PB)
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conforme metodologia OAC adaptado por Mizubuti et al. (2009). Fibra em
detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA), conforme metodologia

de Detmann (2012)

2.6 Andlises de Carcaca

No final do experimento, os animais foram abatidos ap6s jejum de sélidos de 16
horas. O abate foi realizado por insensibilizacdo, sangria, esfola e evisceracao
realizadas no frigorifico 3 Coragdes localizado na cidade de Apucarana (PR),
conforme fluxo normal, sendo as carcacas identificadas, lavadas, pesadas e
resfriadas em camaras frias a 2°C. As carcacas foram pesadas logo apds o abate
(peso da carcaca quente) e ap6s 24 horas de resfriamento a 2°C (peso da carcaca
fria). Os rendimentos de carcaca foram calculados pelas porcentagens dos pesos
da carcaca quente, fria em relagdo ao peso vivo e perda de peso por resfriamento
(Oso6rio & Osorio, 2005).

Foi realizado avaliacao de conformacao que indica o grau de musculosidade da
carcaca (valores de 1-concavo a 6-convexo) e acabamento que avalia a quantidade
de gordura subcutdnea na carcacga (valores de 1-gordura de cobertura ausente a 5-
gordura de cobertura abundante) utilizando padrdes fotograficos (Cafieque;
Saniudo, 2000). As medidas de comprimento de carcaca e profundidade toracica,
comprimento, perimetro e profundidade de perna e braco foram feitas segundo a

metodologia de Osoério e Osorio (2005).
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As meias carcacas esquerdas foram seccionadas na altura da 12° costela para
avaliacdo da area de olho de lombo, espessura de gordura, profundidade e largura
do musculo Longissimus dorsi (Cézar; Souza, 2007).
A cor foi analisada pelo colorimetro portatil Minolta® para avaliacdo dos
componentes L*(luminosidade), a*(vermelho-verde) e b*(amarelo-azul), que
foram expressos no sistema de cor CIELAB - modelo iluminante de inclinag¢do. Os
valores de a* e b* sdo utilizados para calcular o indice de saturacao ou croma (c*),
pela equacao c* = (a*2+b*2)0,5. E a tonalidade (h*) pela equagdo h* =tan-1 (b*/a*).
A medida foi realizada no musculo longissimus dorsi na area de olho do lombo; 24
horas ap0s o abate e 20 minutos apds o corte da carne. Foram feitas 3 medidas de
cada amostra e, posteriormente, calculada a média destas para obter o croma e a

tonalidade.

2.8 Seletividade do tamanho de particulas

Amostras das sobras foram coletadas diariamente de cada animal. A coleta foi feita
logo apos a pesagem das sobras, da qual era retirada 10%. Todas eram devidamente
identificadas, armazenadas e resfriadas para nao perder sua umidade e suas
caracteristicas. No final de cada periodo (21 dias), era obtida uma amostra
composta, que era homogeneizada e desta, retirava-se uma sub-amostra com
medida padronizada, pesando em média de 400g de peso Umido, para separacdo das
particulas das sobras.

A separagdo de particulas foi feita utilizando o Separador de Particulas Penn State
(SPPS). O SPPS é constituido por quatro peneiras sobrepostas, cada uma com

aberturas de diametros que comegavam maiores e ficam menores, até o fundo, que
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ndo possui aberturas e armazena as particulas menores. O diametro das aberturas
da primeira peneira possui 19 mm, a segunda 8 mm, a terceira 4 mm e o fundo e
ultima caixa é fechada.

Foi calculada a porcentagem de peso das sobras retida em cada peneira e o tamanho
médio de particula nas sobras (TMPS), conforme os calculos estabelecidos por

Heinrichs e Kononoff (2002).

2.9 Analise Estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia para o modelo
inteiramente casualizado, com efeito fixo de tratamento, considerando-se o nivel de
significancia a 5%. As diferencas entre as médias foram avaliadas pelo teste t (opcao
PDIFF), no software SAS.

3. Resultados

0 Consumo MS (Kg/PC075) (tabela 3), apresentou diferenca entre os tratamentos. O
menor consumo (P<0,05) foi observado para o tratamento com silagem de grao de
milho reidratado com soro de leite, porém, é possivel observar nos resultados que
esse tratamento nao diferiu do milho grao triturado. De igual modo, o milho grao
também nao diferiu dos outros dois tratamentos, a silagem de milho grao reidratada
com agua e agua + aditivo.

Para a variavel conversdao alimentar (CA), (tabela 3), também foi identificado
diferenca (P<0,05) entre os tratamentos, sendo que o tratamento da silagem de
milho grdo reidratada com soro de leite apresentou a menor CA, se diferindo dos

outros tratamentos. Sendo observado uma diferenca da SRSL de 21% para o GMS,
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de 23,8% para SRA e 22,8% para SRAA. Esse resultado é condizente com os valores

encontrados para o consumo MS (Kg/PC075).

Ja para as outras variaveis (Tabela 3), como peso inicial, peso final, ganho médio
didrio (GMD) e consumo MS (kg/dia), ndo foi observado diferenca entre os

tratamentos (P>0,05).
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256 Tabela 3. Desempenho produtivo de cordeiros alimentados com grao de milho seco e silagens reidratadas com diferentes solugoes.

Variaveis GMS SRSL SRA SRAA Média geral P - Valor
PI (kg) 17,43 + 1,42 16,85 + 1,68 16,99 + 1,42 16,85 + 1,42 17,05 + 3,75 0,9905
PF (kg) 39,83 +1,90 40,50 + 2,25 40,21 +1,90 41,61 +1,90 40,54 + 5,03 0,9203
GMD (kg) 0,295+0,0097 0,311+0,0114 0,305+0,0097 0,326 + 0,0097 0,309 + 0,03 0,1745
CA 3,54 +0,20a 2,78 £0,24b 3,64 £0,20a 3,60 £ 0,20a 3,44 £0,53 0,04460
Consumo MS (kg/dia) 0,937 £ 0,04 0,865 = 0,05 0,957 0,04 1,01 +£0,04 0,949 + 0,11 0,1596
Consumo MS (Kg/PC075) 76,21 +2,28ab 69,58 + 2,70b 77,61+ 2,28a 81,33 +2,28a 76,69 + 6,02 0,0253
Consumo MS (kg/100 kg PC) 3,31+0,13 3,00+0,15 3,37+0,13 3,52+0,13 3,32+0,33 0,1023

257 GMS: Grao de milho seco. SRSL: Silagem de grao de milho reidratada com soro de leite. SRA: Silagem de grao de milho reidratada com adgua. SRAA: Silagem de grao
258 de milho reidratada com agua + aditivo. PI (Peso Inicial). PF (Peso Final). GMD (Ganho médio diario). Consumo MS (kg/dia) (Consumo de Matéria Seca dia). Consumo
259 MS (Kg/PC075) (Consumo de matéria seca por unidade de peso metabdélico). Consumo MS (kg/100 kg PC) (Consumo de matéria seca em % em relacdo ao peso vivo).
260 Letras diferentes na mesma linha mostra que houve diferenca nos tratamentos.

261

262
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Os resultados encontrados nas peneiras para as caracteristicas das sobras das dietas
fornecidas, para proporc¢ao (Tabela 4), diferiram entre os tratamentos apenas para
a peneira 3 (4 mm).

Tabela 4. Caracteristicas em proporc¢ao das sobras das dietas fornecidas de acordo
com a Peneira Penn State.

Variaveis GMS SRSL SRA SRAA Média P - Valor
geral
P1 (%) 26,32 + 31,78 + 33,46 + 36,32 + 31,97 + 0,2570
3,51 3,51 3,51 3,51 9,29
P2 (%) 20,89 + 17,93 + 16,64 + 20,68 19,04 + 0,0782
1,30 1,30 1,30 1,30 3,45
P3 (%) 30,18 + 24,64 + 26,82 + 22,86 26,12 0,0138
1,51a 1,51b 1,51ab 1,51b 3,99
Fundo 22,61 + 25,65 + 23,08 + 20,14 + 22,87 + 0,5896
(%) 2,80 2,80 2,80 2,80 7,38
TMP 6,02 = 6,34 + 6,82 + 7,76 £ 6,74 + 0,4668
(mm) 0,81 0,81 0,81 0,81 2,14

GMS: Grao de milho seco. SRSL: Silagem de grao de milho reidratada com soro de leite. SRA: Silagem
de grao de milho reidratada com dgua. SRAA: Silagem de grao de milho reidratada com agua + aditivo.
P1: Peneira 1 (18 mm); P2: Peneira 2 (8 mm); P3: Peneira 3 (4 mm); TMP = Tamanho médio da
particula. Letras diferentes na mesma linha mostra que houve diferenca nos tratamentos.

Os resultados encontrados apdés o abate para os pesos de carcacas e seus
rendimentos (Tabela 5), também ndo diferiram entre os tratamentos (P>0,05).

Tabela 5. Pesos e rendimentos de carcacgas (Kg) de acordo com os tratamentos.

Variaveis GMS SRSL SRA SRAA Média P - Valor
geral
PCQ (Kg) 17,44 + 17,02+ 17,14+ 17,47+ 17,29 0,9881
1,01 1,20 1,01 1,01 2,68
RCQ (%) 43,55+ 4195+ 4256+ 4188+ 4253+ 0,4309
0,77 0,91 0,77 0,77 2,04
PCF (Kg) 17,03 £ 16,50 16,67 17,03 16,83 0,9794
0,99 +1,17 0,99 +0,99 2,62
RCF (%) 42,51 40,67 41,42+ 40,82+ 4141+ 0,3984
0,79 +0,94 0,79 0,79 2,10
PCR (Kg) 2,39 + 3,05+ 2,76 £ 2,52 2,65 + 0,3637
0,25 0,30 0,25 0,25 0,67

GMS: Grao de milho seco. SRSL: Silagem de grao de milho reidratada com soro de leite. SRA: Silagem
de grdo de milho reidratada com 4gua. SRAA: Silagem de grao de milho reidratada com agua + aditivo.
PCQ (Peso de Carcaga Quente), RCQ (Rendimento de Carcaga Quente), PCF (Peso de Carcaca Fria),
RCF (Rendimento de Carcaga Fria), PCR (Perda de Carcaga pelo Resfriamento).
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Para as medidas morfométricas das carcagas (Tabela 6), ndo houve diferenca entre

os tratamentos (P>0,05).
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285 Tabela 6. Medidas morfométricas das carcagas de acordo com os tratamentos.
Variaveis GMS SRSL SRA SRAA Média geral P - Valor
AOL (cm?) 12,32+0,62 11,20+ 0,73 11,93+ 0,62 11,36 £ 0,62 11,74 + 1,70 0,6008
Comp. Ext. Carcaga (cm) 58,71+1,08 59,10+ 1,28 59,07 + 1,08 58,71 + 1,08 58,89 + 2,86 0,9906
PG (cm) 5829+1,31 57,70+1,56 58,57 + 1,31 58,57 £ 1,31 58,33 + 3,48 0,9715
Comp. Int. Carc. (cm) 60,64 +0,75 61,20+0,87 61,29 £ 0,75 60,64 + 0,75 60,92 + 1,98 0,8926
LT (cm) 22,21+0,65 22,84+0,77 22,57 £ 0,65 23,24 £ 0,65 22,71 +£1,72 0,7266
PT (cm) 26,04+0,85 26,60+1,01 26,29 £ 0,85 26,10 £ 0,85 26,23+ 2,26 0,9754
PP (cm) 9,87 +£0,36 9,70 £ 0,42 9,99 + 0,36 9,46 + 0,36 9,76 + 0,94 0,7460
CP (cm) 36,36 +1,08 35,70 +1,28 36,11 + 1,08 36,91 + 1,08 36,32 £ 2,85 0,9005
Perim. Pern. (cm) 38,71+1,07 3830+1,26 38,71 + 1,07 38,43 + 1,07 38,56 + 2,82 0,9917
PB (cm) 4,61+0,12 4,56 + 0,14 4,40 +£0,12 4,64 +1,21 4,55+ 0,32 0,5024
CB (cm) 18,86 +0,31 18,50+ 0,37 19,21+ 0,31 18,43 + 0,31 18,77 + 0,83 0,3063
Perim. Brago (cm) 18,07 +0,36 17,30 + 0,44 17,57 + 0,38 18,11 + 0,36 17,80 + 0,99 0,4314
Conformacgao 2,86 £ 0,25 2,80 £ 0,29 2,71 £ 0,25 2,71 £ 0,25 2,77 £ 0,66 0,9713
Acabamento 2,71 £ 0,22 3,00 £ 0,26 2,79 £0,22 3,00 £ 0,22 2,87 £0,56 0,7402

286

GMS: Grao de milho seco. SRSL: Silagem de grdo de milho reidratada com soro de leite. SRA: Silagem de grao de milho reidratada com agua. SRAA: Silagem de grao de
milho reidratada com 4gua + aditivo. AOL (Area de Olho de Lombo). Comp. Ext. Carcaca (Comprimento externo de carcaca). PG (perimetro de garupa). Comp. Int. Carc.
(Comprimento interno de carcaga). LT (Largura do Térax). PT (Profundidade de térax). PP (Profundidade de perna). CP (Comprimento de perna). Perim. Pern. (Perimetro
de perna). PB (Profundidade de brago). CB (Comprimento de brago). Perim. Brago (perimetro brago).
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287  Osresultados encontrados a partir das caracteristicas do musculo Longissimus dorsi
288 (Tabela 7), ndo tiveram diferenca entre os tratamentos (P>0,05).

289 Tabela 7. Caracteristicas do musculo Longissimus dorsi de acordo com os
290 tratamentos.

Variaveis GMS SRSL SRA SRAA Média P - Valor
geral
L* 37,51+ 38,37 + 38,52 + 36,98 + 37,80 + 0,4299
0,73 0,86 0,73 0,73 1,92
A* 10,98 + 11,30 + 11,56 + 11,01 + 11,21 + 0,9185
0,66 0,79 0,66 0,66 1,76
B* 12,85 + 13,41 + 13,06 + 12,67 + 12,97 + 0,7286
0,43 0,51 0,43 0,43 1,15
C* 23,84 + 24,71 + 24,62 + 23,69 + 24,18 + 0,8808
1,06 1,26 1,06 1,06 2,82
H* 0,87 = 0,87 = 0,85 + 0,86 + 0,86 + 0,8377
0,02 0,02 0,02 0,02 0,05
Graus 40,99 + 41,05 + 40,35 + 40,58 + 40,72 + 0,8169
0,57 0,68 0,57 0,57 1,52
pH 6,08 + 6,13 + 592 + 6,03 + 6,04 + 0,3283
0,08 0,09 0,08 0,08 0,20

291 GMS: Grio de milho seco. SRSL: Silagem de grio de milho reidratada com soro de leite. SRA: Silagem
292 de grio de milho reidratada com agua. SRAA: Silagem de grio de milho reidratada com 4gua + aditivo.
293 L* Luminosidade; A*: Componente Verde-Vermelho; B*: Componente Azul-Amarelo; C*: Croma; H*:
294 Tonalidade.

295

296 4.Discussao

297 O fornecimento de dietas com alto concentrado, para cordeiros em confinamento,
298 apresenta maior consumo, tanto em percentual do peso corporal como por unidade
299  do peso metabodlico. O maior consumo resulta em maior GMD e a0 mesmo tempo em
300 menor CA, pois os animais em fase de crescimento apresentam maior deposicdo de
301  tecido muscular em relacdo ao tecido adiposo (Venturini et al., 2016).

302 Para avariavel Consumo MS (Kg/PC%75) (tabela 3), o tratamento da silagem de grao
303  de milho reidratada com soro de leite (SRSL) apresentou a menor média. E mesmo
304 sendo observado o menor consumo para esse tratamento, isso ndo acarretou

305  prejuizos para as outras variaveis, bem como GMD e peso vivo final, o que pode ser
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explicado pelo menor valor de conversao (2,78 + 0,24, tabela 3). Ou seja, esse
tratamento apresentou melhor conversao alimentar, pois foi necessario menos
alimento por unidade de ganho de peso. Esse resultado pode estar relacionado com
a alta digestibilidade da dieta.

Os demais tratamentos apresentaram médias similares para consumos, tanto como
percentagem do peso vivo como para consumo metabodlico, o que explica os
resultados semelhantes para o desempenho.

0 mecanismo de regulacdo, pode ser ativado por dietas com alta digestibilidade, que
diminuem o consumo, quanto maior for sua digestibilidade, fazendo com que o
animal atenda suas exigéncias energéticas com baixo consumo (Ferreira et al,,
2013). A eficiéncia energética através do efeito fisiolégico, regula o consumo,
favorecendo assim a reducdo da ingestao de alimentos, satisfazendo a demanda
nutricional do animal (Oliveira et al., 2013).

As dietas contendo milho grao e as silagens reidratadas atenderam as exigéncias
nutricionais e/ou demandas energéticas dos animais, visto que os ganhos de peso
estipulados inicialmente (300 g por dia) foram observados. Mesmo no tratamento
com silagem reidratada com soro de leite, que apresentou menor ingestdo de
matéria seca por unidade de peso metabdlico, o GMD foi adequado.

A adicdo do soro de leite na reidratacdo do grao de milho, indica que apresentou
alguma melhoria na sua qualidade, devido a sua composicao, pois mesmo os animais
consumindo menos, tiveram ganhos de peso similares aos outros tratamentos,
sendo a média geral de 0,309 + 0,03 kg (P>0,05).

0 comportamento ingestivo dos animais foi avaliado através do SPPS, os resultados

encontrados mostraram diferenca apenas na peneira 3 (tabela 4). Para a proporcao,
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os tratamentos com as silagens de grao de milho reidratada apresentaram menores
valores que o tratamento com grao de milho. As diferengas observadas nas peneiras
e no CMS por unidade de peso metabdlico, pode ter sido influenciada pela
palatabilidade e ou digestibilidade das ra¢cdes concentradas.

De acordo com Teixeira et al. (2021), a maior fracdo de fibra fisicamente efetiva esta
presente na peneira 2, indicando que a diminui¢cdo do consumo desta parte é uma
estratégia adotada pelos animais para reduzir a ingestdo de fibras. Os autores
discorrem que essa estratégia visa aumentar o consumo do concentrado, para
atender as exigéncias nutricionais de forma eficiente, quando em sistema de
confinamento.

Além disso, a ocorréncia da maior seletividade das particulas é uma estratégia para
balancear a ingestao de carboidratos fibrosos e nao fibrosos, desta forma evitando
disturbios metabolicos (Oliveira et al., 2022).

Os tratamentos ndo interferiram (P>0,05) nas caracteristicas morfométricas da
carcaca (tabela 5). Sendo assim, as silagens de milho grao reidratado podem ser
fornecidas sem causar nenhum efeito negativo na producido e qualidade das
carcacas. Os valores deste trabalho estdo préoximo com os encontrados por Batista
et al. (2023), avaliando dietas com milho grao inteiro para cordeiros.

Os resultados encontrados para medidas morfométricas (tabela 7), nao foram
influenciadas pelos tratamentos, o que se pode levar em conta é que os animais
tinham idade e peso de abate semelhantes e pertenciam ao mesmo grupo genético.
Os resultados do presente trabalho para as varidveis conformac¢do e acabamento
foram parecidos com os citados por Grandis et al. (2016), em sua pesquisa com

relacdo volumoso:concentrado de 35:65. Os autores encontraram valores para
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conformacao de 2,58 a 2,67 e para acabamento de 2,25 a 2,92 em cordeiros da raga
Santa Inés.

As médias encontradas para acabamento no presente trabalho foram de 2,87 e para
conformacao de 2,77, sendo préximas as dos autores citados acima. O acabamento,
indica uma camada de gordura de cobertura para as carcagas, e quando esta
distribuida uniformemente, tem funcao de protecdo contra o rapido resfriamento na
camara fria dos frigorificos, que influencia na maciez e qualidade da carne (Osério
etal, 2014).

Para as medidas de comprimento externo da carcaca e profundidade toracica foram
encontradas as médias gerais, respectivamente, de 58,89 cm e 26,23 cm (tabela 6).
Estes resultados foram parecidos com os de Fernandes Junior et al. (2013b), que
encontraram em seu trabalho com cordeiros Santa Inés, comprimento de carcaca
entre 58,2 e 62,3 cm e profundidade toracica entre 24,6 e 26,3 cm.

As médias obtidas no presente trabalho (tabela 7), L* 37,80, a* 11,21 e b* 12,97,
corroboram com os resultados para cor encontrados por Fernandes Junior et al.
(2013b), no qual L* apresentou-se mais clara (35,73 a 37,70), a* mais vermelha
(13,95 a15,33) e b* mais palida (10,15 a 10,9). A cor mais clara da carne encontrada
em ambos os trabalhos, é explicada pela dieta recebida com alto teor de
concentrado.

A coloracao da carne também pode estar relacionada com as idades semelhantes dos
cordeiros e o sistema de confinamento (ABREU et al., 2019).

O pH apds 24 horas do abate, ndo deve ser superior a 6,2, pois indica que a carne ira
reter grande quantidade de dgua (Cruz et al., 2016). Comparando os valores deste

trabalho (tabela 8), o pH esta abaixo de 6,2 para todos os tratamentos, com média
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geral de 6,04, estando de acordo com as recomendag¢des para uma carne de boa

qualidade.

CONCLUSAO

Diante dos resultados obtidos é possivel concluir que as silagens reidratadas com
diferentes solugdes podem ser utilizadas nas dietas para cordeiros terminados em
confinamento. Pois atenderam as exigéncias dos animais e, podem ser utilizadas no
confinamento.

Com relacao ao uso da dieta com silagem de milho grao reidratado com soro de leite,
em que os animais apresentaram um valor de conversao alimentar mais baixo
quando comparado as outras dietas fornecidas, podera haver uma economia nas
despesas no final do confinamento, pois o animal precisard consumir menos matéria
seca para converter em carne.

No entanto s6 é viavel a utilizacdo do soro de leite para a reidratacdo, quando a
propriedade se localiza préximo a um laticinio e/ou consegue gratuitamente este

coproduto.
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7 ARTIGO 2 - CARACTERISTICAS FERMENTATIVAS E CINETI(;A DE
DEGRADACAO DE CARBOIDRATOS PELA PRODUCAO DE GAS DA
SILAGEM DE GRAO DE MILHO REIDRATADA COM SORO DE LEITE

FERMENTATION CHACARACTERISTICS AND KINETICS OF
CARBOHYDRATE DEGRADATION BY GAS PRODUCTION FROM CORN GRAIN
SILAGE REHYDRATED WITH WHEY

Revista Arquivo Brasileira de Medicina Veterindria e Zootecnia

RESUMO: O objetivo deste estudo foi avaliar as caracteristicas fermentativas e andlise
cinética de degradacdo de carboidratos por producdo de gés das silagens reidratadas com
soro de leite, dgua, dgua + aditivo e da silagem de aveia. Para avaliar o perfil
fermentativo das amostras das silagens, foi analisado a capacidade tampao e o teor de
nitrogénio amoniacal. Para andlise cinética de degradacdo de carboidratos por gases,
foram incubados 20 frascos, sendo 5 frascos para cada silagem, e para os ajustes de
variacdo, foram incubados 5 frascos sem substrato, considerados brancos para descontar
o volume de gases proveniente do liquido ruminal e da solu¢do tampao. Os dados foram
analisados pelo software SAS. Com nivel de significincia a 5%. Os resultados
encontrados para capacidade tampao (P < 0,0004), e pH (P < 0,0011), apresentaram
diferenca significativa, as trés silagens reidratadas apresentaram valores diferentes,
sendo o mais baixo observado para a silagem reidratada com soro de leite. Também
houve diferenca significativa para a anélise cinética de degradacao por gas (P <0,0001).
A silagem de soro de leite se destaca pela degradacgdo lenta, ou seja, fornece energia aos
poucos, 0 que gera um maior tempo de metabolizacao.

Palavras chaves: Capacidade tampao; Digestibilidade; Nitrogénio amoniacal, Silagem
de Aveia.

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the fermentative
characteristics of rehydrated silages and kinetic analysis of carbohydrate degradation by
gas production of silages rehydrated with why, water, water and additive and oat silage.
To evaluate the fermentative profile of the silage samples, the buffer capacity and
ammonia nitrogen content were analyzed. For kinetic analysis of carbohydrate
degradation by gases, 20 bottles were incubated, 5 bottles for each silage, and for
variation adjustments, 5 bottles were incubated, considered White to discount the
volume of gases coming from the ruminal liquid and the buffer solution. Data were
analyzed using SAS software. With a significance level of 5%. The results found for
buffer capacity (P < 0.0004) and pH (P < 0.0011) showed a significant difference, the
three rehydrated silages presented different values, with the lowest being observed for
the silage rehydrated with whey. There was also a significant difference for the kinetic
analysis of gas degradation (P< 0,0001). Whey silage stands out for its slow degradation,
that is, it provides energy little by little, which generates a longer metabolization time.

Keywords: Ammonia nitrogen, Buffer capacity; Digestibility; Oat silage.
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INTRODUCAO

Em questdo de dietas para ruminantes, sabe-se que o milho € o principal ingrediente
energético presente na formulacao de racdes concentradas. No entanto, o grao apresenta
uma forte matriz proteica que reveste os granulos de amido, o que limita a acdo de
enzimas microbianas no rimen e consequentemente diminuindo a digestibilidade
(Menezes et al., 2017).

Uma técnica para melhorar a digestibilidade deste ingrediente, seria a ensilagem do
grdo. Esse procedimento consiste em triturar o milho e adicionar dgua para elevar a sua
umidade entre 35 e 40%, para ser fermentado, aumentando a digestibilidade do grio
devido ao aumento da drea de contato, rompimento da matriz proteica, agdo dos acidos
de fermentacao e pelo aquecimento no processo de ensilagem (Mombach et al., 2018).

Esta técnica além de promover o armazenamento do grao na fazenda, tem vantagem de
diminuir as perdas por pragas, sem o custo de transporte € mao de obra para a moagem
do grdo ao longo do ano, beneficiando também a compra do grao seco em épocas de
maior oferta no mercado (Arcari et al., 2016). Assim a silagem de graos de milho vem
sendo utilizada nas dietas dos animais, pois € um importante ingrediente energético
(Pereira et al., 2017).

Uma alternativa para reidratar o grao de milho, € a utilizacdo do soro de leite como
veiculo de reidratacdo, sendo que o soro € um coproduto poluente da industria de
alimentos (Oliveira, Bravo & Tonial, 2012). O soro de leite € perecivel, ou seja, nao
pode ser armazenado por longos periodos, surge entdo a necessidade de dar um destino
e consequentemente aproveitar da melhor forma este coproduto. Mesmo sabendo do seu
valor nutritivo, ainda é considerado um residuo (Souza, Bezerra & Bezerra, 2005).

O uso de aditivos na ensilagem tem como objetivo melhorar a qualidade da fermentacao
durante 0 armazenamento e manter a estabilidade aerébia durante o uso da silagem,
assim reduzindo as perdas de nutrientes, aumentar o consumo de matéria seca (MS) e
melhorar o desempenho dos animais (Lugdo et al., 2011).

O objetivo deste estudo foi avaliar as caracteristicas fermentativas e analise cinética de
degradacdo de carboidratos por producao de gas das silagens reidratadas com soro de
leite, d4gua e dgua + aditivo e da silagem de aveia.

MATERIAL E METODOS
Local de realizacao

Foi realizado na Universidade Estadual de Londrina (UEL), Rodovia Celso Garcia Cid,
PR 445 Km 380, Londrina, Parana (Lat. S. 23°20°10 ¢ Long. W. 51°09°15”), com 610
metros de altitude (Maack, 1981). Temperatura ambiente média anual de 21,1 a 22°C,
precipitacdo anual de 1.600,1 a 1800 mm (Nitsche et al., 2019).
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Processo de Ensilagem

Os graos de milho foram obtidos nos silos de armazenamento da Cooperativa
Agropecudria Cocamar®, Londrina, Parand, Brasil, e sua identidade genética ndo é
conhecida. O soro (Tabela 1) foi obtido da empresa laticinios Volpato®, na cidade de
Arapongas, Parand, Brasil, durante o processamento do leite, para producdo de
derivados e logo em seguida foi utilizado in natura para reidratar os graos.

Os graos secos de milho utilizados para a confec¢ao da silagem foram processados com
granulometria média de 1,5 mm e reidratados (com 4gua ou soro de leite), até atingir a
umidade de 370 g/kg. A massa ensilada foi acondicionada em silos do tipo tambor com
capacidade de 250 L e armazenada até a abertura do silo.

Para a silagem reidratada com 4dgua + aditivo, o inoculante microbiano foi previamente
diluido em 2,5 ml do produto para 7 L de dgua sem cloro para cada 20 Kg de milho
moido e homogeneizado manualmente. O inoculante utilizado foi o Biotrato SLO® (Slo
Biotecnologia &  Agropecudria, Cambé, Parand, Brasil). Composto por
Propionibacterium  acidipropionici,  Lactobacillus  plantarum,  Lactobacillus
acidophilus, Pediococcus acidilactici, Enterococcus faecium, Lactobacillus buchneri,
Lactobacillus curvatus, e Enzimas celuloliticas. Com nivel de garantia minima para
Lactobacillus spp. 70 x 10° UFC/g e complexo enzimitico celulolitico 8%.

Tabela 1. Andlise quimica dos ingredientes.

g/Kg MS
Ingrediente MS MM PB EE FDN FDA NDT pH
SRSL! 679,60 15,80 95,40 39,00 88,90 29,70 800,80 3,83
SRA? 682,30 15,30 94,80 39,10 90,80 30,40 800,00 3,64
SRAA3 689,20 15,50 94,30 39,50 90,40 29,60 800,20 3,66
S. Aveia? 280,70 12,20 110,00 46,30 628,00 404,20 575,80 4,20
Soro de Leite 60,00 3,40 865,00 3,50 - - - 6,30

ISRSL: Silagem de grdo de milho reidratada com soro de leite; 2SRA: Silagem de grio de milho reidratada
com agua; 3SRAA: Silagem de grio de milho reidratada com dgua + aditivo. *S. Aveia: Silagem de aveia.
MS: Matéria seca. PB: Proteina Bruta. EE: Extrato etéreo. Determinados conforme metodologia descrita
por Zenebon, Pascuet & Tiglea (2008). Soro de Leite apresenta acidez para acido latico de 0,13.

Anadlise da Degradacao Cinética de Carboidratos por Producio de Gases

Os parametros cinéticos de degradacdo dos carboidratos foram estimados a partir da
técnica semiautomatica de producao cumulativa de gases in vitro descrita por Schofield,
Pitt & Pell (1994). Foram pesadas 300 mg de amostra seca ao ar (ASA) moida a 1 mm,
e colocadas em frascos de vidro de 50 ml. Foi adicionado 24 ml solu¢do tampao de
McDougal (1949), previamente reduzida com CO: até atingir pH 6,9. Posteriormente,
foram adicionados em cada frasco, 6 ml de liquido ruminal, obtido através de sonda
esofagiana de uma vaca, sob aspersao de CO».
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Foram incubados 20 frascos, sendo 5 frascos para cada silagem, e para os ajustes de
variagdo, foram incubados 5 frascos sem substrato, considerados brancos para descontar
o volume de gases proveniente do liquido ruminal e da solu¢do tampao. Os frascos de
vidro foram vedados hermeticamente com rolha de borracha e imediatamente colocados
em uma incubadora orbital (Tecnal®, TE 421) na temperatura de 39°C e agitacdo de 80
RPM. Antes de comecar a contagem do tempo de incubagdo, realizou-se a
despressurizacdo dos frascos com o auxilio de agulhas, para garantir que a pressdo de
todos os frascos estivesse sob a mesma condi¢ao de pressao inicial.

A partir deste momento, a pressdo dos gases que foram produzidos pela fermentagdo do
substrato e acumulada nos frascos foi mensurada por meio de um mandmetro modelo
MDP-79, de marca Instrutherm, nos tempos de 1, 2, 3,4, 5, 6, 9, 12, 18, 24, 30, 36, 48,
60, 72, 84, 96 e 144 horas. Ap6s cada mensuragdo foi realizada a despressurizagao.

Os valores de pressdo expressos em Psi foram convertidos em volume (ml), conforme
equacgdo desenvolvida no Laboratério de Nutrigdo Animal da UEL e estabelecida para
as condicdes locais: Volume (ml) = 0,5702 + 3,2399 Pressao + 0,1074 pressﬁo2 (R? =
0,99), corrigidos para um grama de MS (matéria seca) e descontados os valores obtidos
nos frascos brancos.

Para a estimagdo dos parametros cinéticos da producdo de gases, os dados foram
ajustados utilizando-se o modelo logistico bicompartimental de acordo com Schofield,
Pitt & Pell (1994), descrito a seguir: V(t) = Venf/(1 + exp (2 — 4 Kenf (T — L))) + Vct/
(1 +exp2—4Kcf(T-L))), em que V(t) = volume acumulado no tempo t; Venf (ml) =
volume méaximo da producao de gases da fracdao dos carboidratos nao fibrosos; Kenf (%
h!) = taxa de degradacdo dos carboidratos ndo fibrosos; Kcf (% h'!) = taxa de
degradacao dos carboidratos fibrosos e Vfinal (ml) = volume final de gases produzidos
pela degradacdo de carboidratos fibrosos e nao fibrosos.

Avaliacao do perfil fermentativo das silagens

Para avaliar o perfil fermentativo das amostras das silagens, foi analisado a capacidade
tampao (CT) e o teor de nitrogénio amoniacal (N-NH3), determinados conforme
metodologia de Playne e McDonald (1966). Os valores do potencial idnico de
hidrogénio (pH), foi medido utilizando o potenciometro (AZ Temp Meter; AZ
Instrument Corp.; Taichung City, Taiwan), no momento da abertura dos silos e durante
o periodo experimental (AOAC, 2000).

Estatistica

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e teste de comparacdo de médias pelo
software SAS, com nivel de significancia a 5%.

RESULTADOS
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Os valores de pH diferiram significativamente (P < 0,0011) entre os veiculos de
reidratacao (tab. 2), sendo que a silagem reidratada com soro de leite apresentou o0 maior
valor de pH, e as silagens reidratadas com dgua e dgua + aditivo se mostraram iguais,
mas todos os valores estdo de acordo com os valores padrdes indicados.

Os valores de CT também apresentaram diferenca significativa (P < 0,0004). Nesta
variavel, as trés silagens apresentaram valores diferentes, sendo o mais baixo observado
para a silagem reidratada com soro de leite. Ndo foi observado diferenca nos resultados
encontrados para N-NHjs.

Tabela 2. Andlises fermentativas das silagens de grdo de milho reidratadas com
diferentes solugdes.

Variaveis SRSL SRAA SRA Média Geral P-
Valor
pH 3,82 +£0,02a 3,66 = 0,02b 3,64 +£0,02b 3,71 £0,035 0,0011

CT emg/100gMS  12,67+0,33c¢ 1533+£0,33b 16,67+0,33a 14,89 +0,58 0,0004

N-NH;3 (% N total) 13,02 £ 2,60 12,86 + 2,60 10,07 £ 2,60 11,98 + 4,50 0,6813

SRSL: Silagem de grdo de milho reidratada com soro de leite. SRAA: Silagem de grdo de milho
reidratada com dgua + aditivo. SRA: Silagem de grao de milho reidratada com agua. CT: Capacidade
Tampao. N-NH3: Nitrogénio amoniacal. Médias na mesma linha seguidas de letras mintsculas iguais ndo
diferem pelo teste de Tukey (P>0,05).

Na andlise de cinética de degradacgdo de carboidratos pela produgdo de gases (tab. 3), as
varidveis apresentaram diferenca significativa. A silagem de grdo de milho reidratada
com soro de leite, melhorou a produgdo de volume de gis oriundo de carboidratos ndo
fibrosos (Venf) (P < 0,0001) com uma taxa de degradac@o mais lenta, conferindo assim,
uma degradagdo mais lenta dos carboidratos fibrosos.

J4 a taxa de degradagdo de carboidratos ndo fibrosos (Kdcnf), para a silagem de aveia
apresentou a menor taxa seguida da silagem reidratada com soro de leite (P < 0,0001).
Mesmo as duas apresentando menor valor, se mostraram diferentes entre si, enquanto
que as silagens reidratadas com 4dgua e dgua + aditivo ndo apresentaram diferenca entre
si.

Em relacdo ao tempo de colonizacdo (L), a silagem de aveia precisou de mais tempo
para colonizacao dos microrganismos ruminais, se diferindo das silagens reidratadas (P
< 0,0103). Para o volume de gis oriundo da degradacao de carboidratos fibrosos (Vcf)
(P <0,0001), a silagem reidratada com soro de leite se mostrou igual a silagem de aveia,
mas diferentes das silagens reidratadas com 4gua e dgua + aditivo, sendo estas ultimas
apresentando a maior producgdo de gas.

O volume final de gases oriundos da degradagdo de carboidratos fibrosos e nao fibrosos
(Vfinal), (P < 0,0001), apresentou diferenca significativa, sendo que a silagem de aveia
diferiu das outras, pois teve menor producao de gés.



Tabela 3. Cinética de degradagdo de carboidratos em silagens de grao de milho reidratadas e silagem de aveia.
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Variaveis SRSL SRAA SA S. Aveia Meédia Geral P - Valor
Venf (ml g!' de MS) 325,80 + 14,61a 245,65 +14,61b 237,67 +£13,07b 103,92 £13,07c 221,88 £29,22 <0,0001
Kdenf (% h'') 0,098 £0,005b 0,127 +£0,005a 0,138 £0,004a 0,055 £+ 0,004c 0,103 + 0,009 <0,0001
L (h) 7,73 +0,54b 7,85 +0,54b 7,60 + 0,48b 10,01 £0,48a 8,36 £ 1,08 0,0103

Vef (ml g!' de MS) 183,27 £18,76b 248,11 £18,76a 259,47 £16,78a 107,91 +16,78c 197,91 £ 37,52 <0,0001
Kdcf (% h) 0,015+£0,003b 0,034 +0,003a 0,038 £0,003a 0,016 +0,003b 0,026 + 0,006 <0,0001
Vfinal (ml g' de MS) 509,07 £26,4la 493,78 £26,41a 497,14 £23,62a 211,70 £23,62b 419,76 + 52,81 <0,0001

Venf: Volume de gds oriundo de carboidratos ndo fibrosos. Kdenf: Taxa de degradacdo de carboidratos ndo fibrosos. L: tempo de
colonizagdo. Vcf: Volume de gas oriundo da degradacdo de carboidratos fibrosos. Kdcf: Taxa de degradacdo de carboidratos fibrosos.
Vfinal: Volume final de gases oriundos da degradacdo de carboidratos fibrosos e ndo fibrosos. Médias na mesma linha seguidas de letras

minusculas iguais ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05).
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A figura 1 mostra como foi a cinética de degradacdo de carboidratos por gases nos
tempos de 1,2, 3,4,5,6,9, 12, 18, 24, 30, 36, 48, 60, 72, 84, 96 e 144 horas.

Figura 1. Curva da produ¢do cumulativa total de gas durante o periodo de incubacdo.

Producgdo cumulativa total de gas (ml/g MS)
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DISCUSSAO

Os valores de pH para as silagens reidratadas apds 120 dias de ensilagem, encontrados
por Silva et al. (2018), foram para milho fino de 3,91 e milho grosso de 3,98, sendo
observado que a silagem reidratada com milho grosso teve maior oscilagdo no periodo
da avaliag¢do. Valores proximos foram encontrados no presente trabalho, com média de
pH de 3,71, apds 2 anos de ensilagem, se destacando que a silagem reidratada com soro
de leite apresentou maior valor de pH, 3,82, mas estando dentro da faixa de 3,8 a 4,2 de
pH.

Pode-se considerar que as bactérias 4cido laticas do soro de leite, utilizam os
carboidratos soluveis deste ingrediente para crescerem, resultando em uma maior
producdo de 4cido latico e um valor de pH menor (Souza et al., 2020). Quando
comparado a faixa padrao de 3,8 a 4,2 de pH.

Zanin et al. (2023), utilizando as mesmas silagens deste experimento, na abertura dos
silos, ap6s 90 dias do fechamento, observou valores de pH para silagem reidratada com
dgua de 4,14, para a silagem reidratada com dgua + aditivo de 4,17 e para a reidratada
com soro de leite de 3,89. E os valores de capacidade tampao (CT), citados para a
silagem reidratada com 4gua foi de 23,52, para a silagem reidratada com dgua + aditivo
de 24,15 e para a reidratada com soro de leite de 24,18.

Comparando os valores apds dois anos de ensilagem, € possivel observar que ocorreu
uma pequena redugdo nos valores de pH e CT, mas se mantendo dentro dos valores
padrdes de uma boa silagem. A reducdo de pH acompanha a capacidade tampao, pois
este fator indica a capacidade do alimento em resistir as variacdes de pH.
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O milho apresenta caracteristicas de fermentacdo favordveis para a redu¢ao do pH
(Bolson et al., 2022). Este ingrediente também apresenta uma concentragao adequada
de carboidratos soldveis, substrato usado pelas bactérias laticas durante o processo
fermentativo, garantindo rdpida fermentacdo e menor perda de nutrientes (Li et al.,
2022).

Os resultados encontrados para de N-NH3 no presente trabalho estdo de acordo com
Kung Jr et al. (2018), que classificam a qualidade da silagem como boa a partir de niveis
abaixo de 100 g/Kg! de N-NHjs. Indicando que houve acdio das bactérias do género
Lactobacillus, o que permite uma produgdo eficiente de dcido ldtico e inibindo
microrganismos indesejdveis no processo de fermentacdo, assim ocorrendo a
conservagao do valor nutricional da silagem (Oliveira et al.; 2021).

Em relacdo a cinética da degradagdo de carboidratos por producdo de gas, observou-se
que as silagens de grao de milho reidratado, tiveram uma maior producdao cumulativa
em relacdo a silagem de aveia. Permitindo concluir que a técnica tem uma elevada
sensibilidade na producao de gases em relacdo a variagdo na disponibilidade de
nutrientes, principalmente para carboidratos ndo fibrosos, presente em maior
concentracdo no milho (Ferro et al., 2017).

A silagem de grao de milho reidratada com soro de leite apresentou maior Venf, seguido
das outras silagens reidratadas, entretanto a Kdcnf da silagem reidratada com soro de
leite, apresentou menor valor quando comparada as outras. E desejdvel que essa varidvel
apresente maior taxa de degradacdo, pois pode estar relacionada com a maior quantidade
de substratos prontamente fermentdveis, como os carboidratos soldveis (Silva et al.,
2014).

O concentrado apresenta maior teor de carboidratos soldveis, ou seja, € mais
rapidamente degradado por enzimas bacterianas do que carboidratos estruturais (Morais
etal., 2015). Quando se tem um aumento nos teores de carboidratos nao fibrosos (CNF),
como nos graos de milho, consequentemente aumenta-se a quantidade de nutrientes
digestiveis (Cabral et al., 2002).

Os valores para o Kdenf da silagem de grao de milho reidratada ficaram préximos aos
valores de grdo de milho (8,57) citados por Ferro et al. (2017). Esta varidvel tem relagao
com a degradacdo da fracdo fibrosa do alimento, ou seja, o tempo que o substrato
permanece no ramen.

Nas dietas compostas por maiores teores de concentrado, o interessante € que 0s
substratos permanecam por um periodo maior de tempo, ou seja, que demorem para ser
degradados a fim de evitar picos metabdlicos e a dessincronizacao dos substratos
(Cavalheiro Junior et al., 2021). Quando acontece a fermentacdo de carboidratos
fibrosos, tem-se maior producdo de acetato, butirato, hidrogénio e formato, e esses dois
ultimos sdo substratos para as Archea, elas retiram o hidrogénio, causando equilibrio do
pH ruminal (Oliveira et al., 2016).

Foi possivel constatar que a silagem de aveia, por ser composta por maiores teores de
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fibra, apresentou maior tempo de colonizacdo (L). Os alimentos volumosos, como a
silagem de aveia neste caso, tém caracteristica de demandar maior tempo ou lag time,
por possuir maiores teores de fibra em detergente neutro (FDN), o que retarda a
degradacao dos nutrientes (Fievez, Babayemi & Demeyer, 2005).

Os valores encontrados para Kdcf mostraram que a silagem de grao de milho reidratada
com soro de leite e a silagem de aveia, apresentaram baixa taxa de degradag¢ao. Enquanto
que os valores observados paras as outras duas silagens reidratadas foram maiores,
indicando que o animal consegue consumir mais alimento, até acionar o mecanismo de
regulacado fisioldgico.

O Kdcf alto indica uma répida taxa de degradacao, sugerindo que causa um menor efeito
na replecdo ruminal, mas quando a taxa € lenta, causa replecdo ruminal e
consequentemente limita o consumo de matéria seca, prejudicando a produgao animal
(Mizubuti et al., 2021). Os autores discorrem que quanto maior for a produgio de Vcf,
sugere-se que melhor serd a taxa fermentativa em ambiente ruminal, devido a funcao do
equilibrio entre a energia e compostos nitrogenados fornecidos aos microrganismos.

CONCLUSAO

As silagens de grao de milho reidratadas apresentam valores de perfil fermentativo
dentro das faixas recomendadas. As silagens reidratadas com diferentes solugdes e a
silagem de aveia, tem um bom perfil de cinética de fermentagdo ruminal para
degradacdo de carboidratos nao fibrosos e fibrosos, fornecendo energia nas dietas de
ruminantes. A silagem de soro de leite se destaca pela degradagdo lenta de carboidratos
ndo fibrosos, ou seja, fornece energia aos poucos, o que gera um maior tempo de
metabolizacao.
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8. CONSIDERAGOES FINAIS

As silagens reidratadas com diferentes solugdes podem ser utilizadas nas
dietas, de acordo com os resultados obtidos para desempenho e as
caracteristicas de carcaca dos animais, nao diferindo do tratamento controle.
Tendo como vantagem a armazenagem do grao de milho, além de destinar o
uso do soro de leite como veiculo de reidratagdo do grao de milho seco.

Com a ajuda da peneira p6de ser avaliado a sele¢ao pelo tamanho médio
de particula, o que pode ser realizado para os proximos estudos, seria avaliar
outro tamanho de granulometria das dietas. Podendo aferir sobre a seletividade
e a palatabilidade do sabor doce presente nas silagens.

Nas analises fermentativas pode-se observar que a taxa de degradagao
para carboidratos nao fibrosos (Kdcnf) da silagem reidratada com soro de leite
foi lenta. Indicando que acarretar& em uma replecdo ruminal e
consequentemente fazendo com que o animal diminua o consumo de matéria
seca. Mas o ponto positivo nesse mecanismo de regulacao fisica em relagao a
este ingrediente é que ele se igualou em questdes de ganho de peso e nas

medidas morfométricas de carcaca dos cordeiros.



