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conhecimento, da afeicdo. Busco, como
bandeirante, encontrar ndo nas grandes
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RESUMO

Esta tese investiga as possibilidades e os desafios da integracdo das Multiplas
Representagdes ao Ensino Investigativo para promover a Alfabetizagdo Cientifica de
estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental. Parte-se do pressuposto de que o
Ensino de Ciéncias nos anos iniciais ainda € marcado pela predominancia de
abordagens transmissivas, que nem sempre favorecem o desenvolvimento do
pensamento critico, reflexivo e investigativo dos estudantes. Nesse contexto,
evidencia-se a necessidade de propostas didaticas que ampliem as oportunidades de
interpretacado de fendbmenos, articulagao de diferentes linguagens representacionais e
construcédo de significados de forma contextualizada. Embora as pesquisas sobre
Multiplas Representagdes no Ensino de Ciéncias tenham avangado nas ultimas
décadas, ainda sao limitados os estudos que investigam sua articulagdo com o Ensino
Investigativo para promover a Alfabetizacdo Cientifica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Além disso, sdo escassas as investigagbes que integrem esses
referenciais de maneira articulada, buscando compreender como a producgao, a
interpretacao e a transicao entre diferentes formas de representagcdo podem contribuir
para a construgdo do conhecimento cientifico das criangas. Esse cenario evidencia
uma lacuna tedrica e pedagdgica que fundamenta a presente investigacdo. Para tanto,
esta pesquisa trata-se de abordagem qualitativa, com procedimentos analiticos
voltados a compreenséao da construgao conceitual dos estudantes acerca da tematica
da agua, a luz dos Indicadores de Alfabetizagao Cientifica. O estudo foi desenvolvido
por meio de uma Sequéncia de Ensino Investigativa integrada as Multiplas
Representacdes, aplicada a vinte e oito estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental
de uma escola publica da rede municipal de Boa Vista/RR. Para a analise dos dados,
foram selecionados seis participantes, considerando os critérios de inclusao
previamente estabelecidos na pesquisa. A produg¢ao dos dados envolveu a aplicagao
de questionarios de pré e pos-teste, além da analise das produg¢des dos estudantes e

das interagcdes estabelecidas durante o desenvolvimento das atividades



investigativas. Os resultados evidenciaram que a integracdo das Multiplas
Representagbes potencializou a compreensdo conceitual ao possibilitar que os
estudantes interpretassem um mesmo fendbmeno por meio de diferentes linguagens
representacionais, favorecendo a mobilizagdo de distintos modos de aprendizagem e
o desenvolvimento de habilidades relacionadas a interpretagdo, a argumentacao, a
comunicacao e a articulagao de ideias cientificas. Desse modo, a articulagdo entre
Multiplas Representagbes e Ensino Investigativo configura uma abordagem
promissora para o Ensino de Ciéncias ao favorecer a compreensao de conceitos
cientificos, fortalecer os Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica e promover o
desenvolvimento de estudantes criticos, reflexivos e conscientes quanto ao uso
sustentavel dos recursos naturais. Portanto, esta pesquisa também amplia as
discussodes acerca da articulagao entre esses referenciais tedricos, evidenciando seu
potencial para qualificar as praticas pedagogicas no Ensino de Ciéncias e subsidiar a
formagao docente. Além disso, oferece subsidios tedricos e metodoldgicos para o
desenvolvimento de novas investigagcdes sobre o processo de Alfabetizagéo Cientifica

nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Palavras-chave: alfabetizacao cientifica; ensino fundamental; integracao; multiplas

representacdes; sequéncia de ensino investigativa.



ABSTRACT

CHAVES, Rosana Cleia de Carvalho. Multiple representations in Elementary
Education: limits and possibilities for scientific literacy. 2026. 179 p. Tese (Doutorado
em Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica) - Universidade Estadual de Londrina.
Universidade Estadual de Londrina. 2026.

This thesis investigates the possibilities and challenges of integrating multiple
representations into inquiry-based teaching to foster scientific literacy among 5th-
grade elementary school students. It is premised on the understanding that science
education in the early years remains characterized by a predominance of transmissive
approaches, which do not always foster the development of students’ critical, reflective,
and inquiry-oriented thinking. In this context, there is a clear need for pedagogical
approaches that expand opportunities for interpreting phenomena, integrating different
representational languages, and constructing meaning in a contextualized manner.
Although research on multiple representations in science education has advanced in
recent decades, studies investigating their integration with inquiry-based teaching to
promote scientific literacy in the early years of elementary school remain limited.
Furthermore, there is a scarcity of research integrating these frameworks in a cohesive
manner to understand how the production, interpretation, and transition between
different forms of representation can contribute to children's construction of scientific
knowledge. This scenario highlights a theoretical and pedagogical gap that underpins
the present study. To address this, the research employs a qualitative approach with
analytical procedures aimed at understanding students' conceptual construction
regarding the topic of water, viewed through the lens of Scientific Literacy Indicators.
The study was conducted using an Inquiry-Based Teaching Sequence integrated with
Multiple Representations, implemented with twenty-eight 5th-grade students from a
municipal public school in Boa Vista, Roraima. Six participants were selected for data
analysis based on pre-established inclusion criteria. Data collection involved the
administration of pre- and post-test questionnaires, as well as the analysis of student
work and the interactions that took place during the inquiry-based activities. The results
demonstrated that the integration of multiple representations enhanced conceptual
understanding by enabling students to interpret the same phenomenon through

different representational languages, thereby fostering the use of diverse learning



modes and the development of skills related to interpretation, argumentation,
communication, and the articulation of scientific ideas. Thus, combining multiple
representations with inquiry-based teaching constitutes a promising approach for
science education, as it facilitates the understanding of scientific concepts, strengthens
scientific literacy indicators, and promotes the development of students who are
critical, reflective, and conscious of the sustainable use of natural resources.
Consequently, this research expands the discourse on the integration of these
theoretical frameworks, highlighting their potential to improve pedagogical practices in
science education and inform teacher training. Furthermore, it provides theoretical and
methodological foundations for future research into the process of scientific literacy

during the early years of elementary education.

Keywords: scientific literacy; elementary education; integration; multiple

representations; inquiry-based teaching sequence.
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APRESENTAGCAO

Recordar os caminhos que trilhei constitui-se um exercicio de construgcao de
experiéncias, reflexdes e aprendizagens que fundamentaram minhas escolhas, minha
trajetéria formativa e minha atuagao profissional como docente dos anos iniciais do
Ensino Fundamental. Esse percurso deu significado as vivéncias construidas ao longo
da minha caminhada docente, e como pesquisadora foi sendo delineado a partir de
inquietacbes e observagdes cotidianas acerca de como as criangas consolidam
experiéncias, elaboram e refinam ideias e constroem conhecimentos.

Nesse processo, volto meu olhar para questdes inerentes as minhas origens,
filha de uma costureira, do lar e de um taxista, ambos alfabetizados, cuja educacéao
familiar sempre foi marcada pelo incentivo aos estudos. Guiada por essa perspectiva,
vislumbrei por oportunidades de crescimento pessoal e profissional.

Aos 12 anos de idade, iniciei meus primeiros passos como “professora”’ de
reforco escolar, que de forma voluntaria juntava as criangas da vizinhanga na calgada
de casa e orientava nas atividades escolares, naquela brincadeira de dar aulas ja
seguia firme nos pensamentos e fazia planos de seguir essa carreira.

Em 1992 iniciei o Ensino Médio, antigo magistério e os planos de seguir a
profissdo s6 aumentavam. Em 1994, ao concluir o magistério, percebi que as
oportunidades, onde morava, em Teresina - Pl, eram poucas. Em 1996 casei e viajei
para “tentar a sorte” em Boa Vista/RR, onde moro até hoje.

Neste mesmo ano, ao chegar a Boa Vista, identifiquei as oportunidades
existentes para atuar na docéncia e iniciei minha trajetéria como professora na rede
privada de ensino. Minha inser¢gdo no contexto educacional roraimense ampliou a
compreensao sobre as especificidades histéricas, sociais e culturais da regiéo,
despertando o interesse em conhecer a diversidade que caracteriza o estado e os
desafios da educacdo em um territério marcado por intensa pluralidade populacional.
Essa diversidade resulta tanto dos fluxos migratorios provenientes de diferentes
regides do Brasil, de outros paises como Venezuela e Guiana, quanto da expressiva
presenca de povos originarios e de outros grupos sociais, configurando um cenario
multicultural que influencia diretamente as praticas educativas e as relagdes sociais.

Roraima, localizado no extremo norte do Brasil, € composto por 15 municipios,
tendo como capital Boa Vista que se distingue por ser a unica capital brasileira

localizada integralmente no Hemisfério Norte. Roraima possui uma histéria marcada



pela presencga significativa de povos originarios. Entre as principais etnias indigenas
presentes no estado destacam-se os Macuxi, Wapichana, Yanomami, Ingariko,
Taurepang, Patamona, Sapara, Wai-Wai e Ye'kwana, cujas culturas constituem um
importante patriménio historico, cultural e sociopolitico (Freitas, 2000).

Além de sua diversidade étnica, Roraima concentra a maior proporgdo de
populagao indigena do Brasil, correspondendo a mais de 15% de sua populagéo total.
Entre os povos com maior representatividade demografica e histérica estdo os Macuxi,
Wapichana e Yanomami. Atualmente, Roraima destaca-se por sua diversidade
ambiental e cultural, reunindo areas de floresta amazoénica, lavrado e extensas terras
indigenas, além de sua posi¢ao estratégica na fronteira com a Venezuela e a Guiana
(Veras 2009).

Foi nesse cenario de diversidade cultural e étnica que iniciei minha trajetéria
docente. O contato com diferentes realidades educacionais e com a riqueza
sociocultural presente em Roraima contribuiu significativamente para a construgéo da
minha identidade profissional, ampliando minha compreensao sobre a educagao como
pratica comprometida com o respeito a diversidade, a interculturalidade e a
valorizag&o dos saberes historicos, sociais e culturais da regi&o.

Em 2001, fui aprovada em concurso publico para atuar como docente na rede
estadual de ensino. Em 2004, ingressei, por meio de vestibular, no curso de Normal
Superior do Instituto de Ensino Superior (ISE). Posteriormente, com a
institucionalizagdo da instituicdo como Universidade Estadual de Roraima (UERR), o
curso foi transformado em Licenciatura Plena em Pedagogia.

As vivéncias académicas fortaleceram ainda mais meu interesse pelos estudos,
despertando em mim o desejo continuo de ampliar meus conhecimentos e alcangar
novos patamares em minha formagao académica e profissional.

Em 2014, participei do processo seletivo de pos-graduagdo em ensino de
Ciéncias e Educagao Matematica — PPGEC, pela Universidade Estadual de Roraima
- UERR, mas n&o consegui aprovagdo. Esse resultado ndo me intimidou, encarei-o
como desafio e como trampolim para superar obstaculos e ampliar meus
conhecimentos.

Em 2015, fui aprovada e iniciei o mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacgao
Matematica — PPGEC e em 2017 conclui. Nos anos seguintes continuei o percurso
em busca do doutoramento e por cinco vezes consecutivas fui classificada em

processos de selecdo nas regidoes Norte, Nordeste e Sul. Entretanto, por questdes



relacionadas ao proprio processo seletivo e inclusive a distadncia da minha localizagao,
as bancas de avaliadores sempre me questionavam quanto a disponibilidade de
passar periodo de estudo fora do meu local de domicilio. Contudo sempre deixei claro
que estava disposta a estudar, mas percebi que esse aspecto de morar tdo longe me
atrapalhava um pouco, mas sempre segui firme nesse propésito de estudo.

Em 2022, em meio a pandemia de COVID-19, uma amiga me incentivou a me
inscrever no processo seletivo do Programa de Doutorado em Ensino de Ciéncias e
Educacao Matematica (PECEM) da Universidade Estadual de Londrina (UEL). Relutei
muito em me inscrever, pois ja estava cansada de justificar questdes pontuais
referentes a estudar fora do meu domicilio. Porém, com muita insisténcia e minha
amiga, realizei a inscricdo e fui selecionada, na banca de sele¢cdo fui novamente
questionada sobre os desafios quanto estudar e manter-se fora de domicilio, mas,
considerando outros aspectos relevantes como meu curriculo, fui aprovada, assim o
PECEM me acolheu!

Diante disso, percebe-se que o acolhimento de candidatos de outras regides
do pais valoriza ainda mais o proprio programa, uma vez que promove o encontro de
distintas experiéncias, culturas e perspectivas, enriquecendo o ambiente académico e
ampliando sua visibilidade e alcance.

Além de oportunizar a estudantes de diferentes localidades a concorrerem as
vagas deste conceituado programa de pos-graduagao, reconhecido com conceito 7,
como foi 0 meu caso. Confesso que sair da zona de conforto é para poucos, mas eu
estive sempre disposta a deixar o extremo norte do Brasil, minha terrinha querida e
atravessar diferentes regides para realizar o doutoramento neste programa. Por essa
razao, sinto grande satisfagao pela escolha realizada e profundo orgulho em carregar
a marca de exceléncia da UEL, associada ao conceito 7 da CAPES.

Tragar esse percurso de memorias configura-se em revisitar minha trajetoria,
tecida por experiéncias entre aprender e ensinar. No intuito de avancar como
professora pesquisadora e colaboradora na formag¢ao do sujeito, compreendo que o
processo de ensino e aprendizagem ultrapassa o exercicio técnico da docéncia,
constituindo-se como um processo marcado pelo dialogo, pela escuta sensivel e pelo
compromisso com a aprendizagem dos estudantes.

Assim, as experiéncias descritas contribuiram para a construgdo da minha
identidade docente, bem como para a constante reflexdo sobre a pratica e a busca

continua por novos saberes.
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1 INTRODUGCAO

O enfoque desta investigacdo fundamenta-se nos referenciais das multiplas
representagcdes abrangendo a compreensao de significados, defendidos por Prain e
Waldrip (2006), Lemke (2003), Ainsworth (1999), Tytler, Prain e Peterson (2007),
Labura (2011), consideracgdes sobre a Alfabetizacao Cientifica proposta por Sasseron
e Carvalho (2008), aspectos ligados ao Ensino de Ciéncias por Investigagao descrito
por Carvalho (2013), Zobmpero e Laburu (2011) e os conteudos de aprendizagem
discutidos por Zabala (1998) bem como, as implicacbes das tematicas para o processo
de ensino e a aprendizagem.

Esses referenciais mencionam a importancia de ensinar Ciéncias com base em
intervengdes investigativas que incorporem e possibilitem aproximagdes aos estilos
subjetivos de aprendizagem (Laburu; Barros e Silva, 2011).

Nesta tese, defende-se que a integracdo de multiplas representagbes no
Ensino Investigativo, ao articular diferentes linguagens, como: verbal (oral e escrita),
imagética, gestual, entre outras, potencializa a aprendizagem, pois possibilita aos
estudantes construir e expressar significados sobre um mesmo fenémeno por
diferentes modos de representacao.

Neste sentido, ndo apenas mobiliza conhecimentos prévios, mas também
favorece a construcdo e a evolugdo conceitual, bem como a promocido da
Alfabetizacao Cientifica. Desse modo, as intervengdes docentes mediadas pelo uso de
multiplas representagbes atendem aos diferentes interesses e habilidades,
corroborando e reconhecendo que nao aprende-se da mesma maneira. Por isso, ao
utilizar diferentes modos e formas representacionais, busca-se ampliar as
possibilidades de compreensao do estudante, valorizando e alinhando as suas reais
necessidades (Quadros et al., 2019).

A motivagao para esta pesquisa decorre da minha experiéncia como professora
dos anos iniciais do Ensino Fundamental e da percepg¢ao dos desafios enfrentados no
ensino de Ciéncias nessa etapa, especialmente no que se refere a predominancia de
abordagens transmissivas e a limitada insergcédo de atividades investigativas em sala
de aula.

Soma-se a isso o interesse em aprofundar estudos sobre a articulagao entre
multiplas representagcdes e o Ensino Investigativo, diante da necessidade de agdes

que analisem de forma integrada, como esses referenciais podem contribuir para a
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construcao de conceitos cientificos e para a promocéao da Alfabetizacdo Cientifica no
contexto escolar. Nesse sentido, evidencia-se a relevancia de pesquisas que ampliem
a compreensao dessas abordagens metodoldgicas e suas implicagdes para o Ensino
de Ciéncias, contribuindo para sua ampliacdo e para o fortalecimento de praticas
pedagadgicas investigativas nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Como problema de pesquisa, investiga-se, a partir da integragdo das multiplas
representacdes no Ensino Investigativo, quais os limites e as possibilidades para a
construcdo de conceitos referentes a importancia do uso consciente da agua e a
Alfabetizagcao Cientifica de estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental?

Para isso, o objetivo geral consiste em investigar os limites e as possibilidades
da integracao de multiplas representag¢des no contexto do ensino investigativo para a
construcao de conceitos e a Alfabetizacdo Cientifica de estudantes do 5° ano do
Ensino Fundamental.

Para atingir este objetivo, foram definidos os seguintes objetivos especificos:
Verificar os conhecimentos prévios e a evolugao conceitual de estudantes a partir da
integracdo das multiplas representagdes no ensino investigativo; Identificar os
indicadores de Alfabetizacao Cientifica evidenciados pelos estudantes a partir de uma
Sequéncia de Ensino Investigativa; Examinar as implicagbes das multiplas
representacdes para promoc¢ao da Alfabetizacao Cientifica.

A partir dos objetivos tragados, estruturou-se o desenvolvimento da pesquisa,
fundamentado em referenciais tedricos que subsidiam a analise e a interpretacédo dos
dados. A tese esta organizada em nove capitulos, os quais contemplam o percurso
tedrico, metodoldgico e analitico do estudo, conforme descrito a seguir.

O Capitulo 1 apresenta a introducdo da pesquisa, contemplando a
problematizagao, a justificativa, os objetivos e a relevancia da investigacéo, a qual se
centra na articulagdo entre multiplas representagdes, ensino investigativo e
Alfabetizagao Cientifica no Ensino Fundamental.

O Capitulo 2 aborda a Alfabetizagdao Cientifica, apresentando seus
fundamentos tedricos, conceitos e diferentes perspectivas para o ensino de Ciéncias.
Discute ainda seus eixos estruturantes e indicadores, que orientam a analise do
desenvolvimento da aprendizagem cientifica.

O Capitulo 3 trata do Ensino de Ciéncias por Investigacao, destacando suas
principais caracteristicas e contribuicdes para o processo de ensino e aprendizagem.

Além disso, estabelece relagbes com a Alfabetizagao Cientifica, especialmente no
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contexto de Sequéncia de Ensino Investigativa.

O Capitulo 4 discute as Multiplas Representacées no ensino de Ciéncias,
enfatizando seu papel na construcdo de significados e na aprendizagem cientifica.
Também aborda sua integragdo ao ensino investigativo e o papel do professor na
mediagao e no uso pedagdgico dessas representagdes.

O Capitulo 5 contempla os conteudos de aprendizagem no ensino, destacando
sua importancia no processo educativo e o papel do professor na organizagéo e
mediacao das situagdes de aprendizagem. O Capitulo 6 apresenta a integragéo entre
os referenciais teodricos: Alfabetizacdo Cientifica, Ensino Investigativo, Multiplas
Representagcbes e Conteudos de aprendizagem, discutindo articulagbes e
contribuicbes para o ensino de Ciéncias, bem como o papel do professor nesse
processo integragao.

O Capitulo 7 descreve os procedimentos metodolégicos da pesquisa,
apresenta o contexto da investigacao, os instrumentos de coleta e analise de dados,
além da Sequéncia de Ensino Investigativa utilizada no estudo e sua aplicagdo em
sala de aula.

O Capitulo 8 apresenta a analise dos dados e os resultados obtidos,
organizados em etapas que incluem o diagndstico inicial dos estudantes, o
desenvolvimento das atividades da Sequéncia de Ensino Investigativa e a evolugéo
conceitual ao longo do processo, com destaque para a integragdo das multiplas
representagoes.

O Capitulo 9 reune as consideragbes finais, sintetizando os principais
resultados, contribui¢cdes tedricas e pedagogicas para o ensino de Ciéncias. Por fim,
sdo apresentadas as referéncias bibliograficas utilizadas na fundamentacéo tedrica e
metodoldgica que sustenta a articulagdo das Multiplas Representagdes no Ensino

Fundamental: limites e possibilidades para a Alfabetizacao Cientifica.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Para compreender os elementos que sustentam esta investigagao, apresenta-
se a seguir a fundamentagado tedrica, que discute as concepgdes de Alfabetizagcéo
Cientifica, Ensino de Ciéncias por Investigacdo, Multiplas Representagdes e
conteudos de aprendizagem.

Em seguida, delineia-se um enfoque voltado a integragéo desses referenciais
no processo de ensino e aprendizagem. Desse modo, essa fundamentagao teorica
possibilita compreender o uso das Multiplas Representacdes no Ensino Fundamental,

evidenciando seus limites e possibilidades para a Alfabetizacao Cientifica.

2.1 ALFABETIZAGAO CIENTIFICA: CONCEITOS E REFLEXOES

A Alfabetizagdo Cientifica ndo é uma abordagem recente, pesquisas de
Educacao em Ciéncias apontam que Paul Hurd foi o primeiro autor a ter publicado um
artigo na area, no ano de 1958. Nessa pesquisa, organizou os objetivos para o Ensino
de Ciéncias e tragou um breve histérico de ideias similares ao que hoje € concebido
pela expressao scientific literacy (Silva; Sasseron, 2021).

No tocante a essa abordagem, surgiram discussdes nos campos filosdfico,
social, politico e educacional, cuja ideia subjacente n&o surge apenas em literatura em
lingua inglesa. Publicagbes em lingua francesa (Astolfi 1995; Fourez 1990) surgem
como expressdes la culture scientifique e alphabétisation scientifique, em lingua
espanhola como alfabetizacion cientifica (Cajas 2001; Gil- Pérez e Vilches-Pena 2001,
Membiela 2007).

Segundo Sasseron e Carvalho (2008), “no Brasil encontram-se expressdes que
referenciam: Alfabetizacdo Cientifica, Letramento Cientifico e Enculturacéo
Cientifica”. Neste enfoque, a literatura apresenta uma variagao quanto ao uso do
termo que define o Ensino de Ciéncias, preocupado com a formacgao cidada dos
estudantes para atuacdo em sociedade.

Autores como Mamede e Zimmermann (2005), cuja lingua materna é a
portuguesa, observou novas propor¢cdes quanto a tradugdo dos termos. Sendo
utilizado por alguns o termo “Letramento Cientifico”, por outros pesquisadores
como Auler e Delizoicov (2001), Lorenzetti e Delizoicov (2001), Chassot (2014),
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Sasseron e Carvalho (2008) o termo “Alfabetizacao Cientifica” e ha também aqueles
que usam a expressao de “Enculturacéo Cientifica” como Carvalho e Tinoco (2006);
Mortimer e Machado.

A expresséo scientific literacy no cenario brasileiro da Educagdo em Ciéncias,
destaca que sua adogao depende de filiagdes teoricas e escolhas de tradugdo (Cunha
2018, Sasseron; Carvalho, 2011).

Devido a esta pluralidade semantica, tem-se a Enculturagédo Cientifica, que
aborda a ideia de que o Ensino de Ciéncias deve possibilitar aos estudantes a vivéncia
em uma cultura cientifica, indo além da simples aprendizagem de conceitos (Mortimer,
1996); (Vogt, 2006), (Carvalho; Tinoco, 2006) e (Carvalho, 2013).

O Letramento Cientifico aparece associado ao carater social do conhecimento
cientifico e é fortemente vinculado a abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade), como discutido por Mamede e Zimmermann (2007); Santos e Mortimer
(2001). Essa concepgao dialoga com os estudos sobre Letramento em Lingua
Portuguesa de Kleiman (1995) e Soares (1998), que entendem o Letramento como
resultado de praticas sociais.

Ja a Alfabetizacao Cientifica € amplamente utilizada em pesquisas da area
(Lorenzetti; Delizoicov, 2001, Krasilchick; Marandino, 2004, Sasseron; Carvalho,
2008, Sasseron; Silva, 2021 etc.), e esta associada a formagao dos estudantes para
compreender a atividade cientifica e utilizar esse conhecimento na analise de
situacbes e na tomada de decisdes. Alguns autores ampliaram a nogdo para
Alfabetizacao Cientifica com enfoque CTSA (Ciéncia, Tecnolégica, Sociedade e
Ambiente), (Silva e Sasseron, 2021).

Com base na definicdo desses termos, observa-se que ha consenso entre os
pesquisadores quanto as preocupacgdes relacionadas ao Ensino de Ciéncias,
especialmente no que se refere a necessidade de promover praticas pedagogicas e
planejamentos educacionais orientados para a formagdo cidadd dos estudantes
dentro de uma perspectiva de aplicagdes e implicagdes do conhecimento cientifico
voltado para a vida e ao ambiente.

Nesse enfoque, a Alfabetizacdo Cientifica tem sido amplamente reconhecida
como um dos principais objetivos do Ensino de Ciéncias, tanto em contextos formais
quanto ndo formais de educacdo (Feinstein 2011, Krasilchik; Marandino 2007,
Sasseron, 2015, Silva; Sasseron, 2021). Cuja recorréncia na literatura, retrata a

propria propria nocdo de Alfabetizagdo Cientifica, bem como a expressdo que a
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designa, permanecendo como objeto de intensos debates tedricos e epistemoldgicos.

No contexto da literatura internacional, especialmente entre pesquisadores de
lingua inglesa, ndo ha concordancia quanto ao momento histérico ou aos textos
inaugurais do uso do termo scientific literacy (Hurd 1998, Laugksch, 2000). No Brasil,
por sua vez, a discussao se aprofunda n&o apenas em relagédo a origem do conceito,
mas também quanto aos seus significados, implicagdes educacionais € compromissos
politicos e sociais (Silva; Sasseron, 2021).

Este conceito encontra-se também alicergcado na compreensao de Freire, cuja
perspectiva embasa a perspectiva de que a alfabetizag¢ao vai além do simples dominio
psicoldgico e mecanico de técnicas de ler e de escrever. Segundo o autor “é o dominio
destas técnicas em termos conscientes, isso implica numa autoformagdo de que
possa resultar numa postura interferente do homem sobre seu contexto” (Freire,1990,
p.111).

Neste entendimento, a alfabetizacdo nao consiste em apenas ler e escrever, é
compreender e transformar experiéncias pessoais, € reconstruir uma relagdo com a
sociedade mais ampla. Significa compreender detalhes da vida cotidiana e a
gramatica social do concreto mediante o contexto social do individuo (Freire, 1990).

Partindo desse entendimento, a Alfabetizagdo Cientifica objetiva promover
ideias que envolvem um ensino que permita aos estudantes interagir e ter um novo
olhar com aspiragdes e interesses, além de associa-lo ao conhecimento cientifico.

Para tanto, apresenta-se a seguir as respectivas defini¢gdes:

e A capacidade do individuo ler, compreender e expressar opiniao sobre
assuntos que envolvam a Ciéncia, parte do pressuposto de que o individuo ja
tenha interagido com a educacdo formal, dominando, desta forma, o
cédigo escrito (Lorenzetti; Delizoicov, 2001, p. 47).

e Envolve a capacidade de ler, compreender e expressar opinides sobre
ciéncia e tecnologia (Krasilchik; Marandino, 2004, p. 26).

¢ A capacidade de ler, compreender e expressar opinides sobre ciéncia e
tecnologia”. A alfabetizacdo: “conjunto de conhecimentos que facilitariam
aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem” (Chassot,
2014, p. 62).

Diante desses conceitos, percebe-se que é possivel “desenvolver uma
Alfabetizagdo Cientifica antes mesmo da crianca saber ler e escrever, que
compreende 0 processo escolarizagdo do individuo” (Lorenzetti; Delizoicov, 2011).
Pois esta nao orienta para a formacgao de cientistas, mas pela formacéo de cidadaos

capazes de compreender, analisar e posicionar-se diante de informagdes e discursos
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cientificos presentes no cotidiano, avaliando sua validade conceitual e os critérios
envolvidos em sua produgao, circulagao e legitimagao (Silva; Sasseron, 2021).

Segundo Sasseron e Carvalho (2008, p. 4), a Alfabetizacao Cientifica “ndo sera
completamente alcangada em aulas do Ensino Fundamental”, pois “¢ um processo
em constante construgéo, contudo, é possivel almeja-la e buscar desenvolver certas
habilidades entre os alunos”.

Nessa perspectiva, entende-se que a Alfabetizagao Cientifica reconhece que
tais conhecimentos dialogam com outras formas de saber e com diferentes valores,
interesses e contextos socioculturais, os quais influenciam tanto a producéo quanto a
apropriagao da ciéncia (Sasseron; Carvalho, 2011).

A este respeito, para se alcancar a Alfabetizacdo Cientifica € importante
considerar que esforcos devem ser feitos desde o inicio da escolarizagcdo dos
estudantes, mediadas por elaboracdo de propostas que levem em conta os eixos
estruturantes para alcangar bons resultados, desenvolvendo habilidades que podem
ser usadas em diversos contextos e ndo somente nas aulas de Ciéncias (Sasseron,
2008, p.7).

Neste sentido, o ensino que objetiva a “promocgao da Alfabetizacédo Cientifica
deve estar baseado em um curriculo diferenciado que permita um ensino de ciéncias
mais significativo”. S&o varias as habilidades julgadas necessarias quando se almeja
a Alfabetizacao Cientifica e deveriam ser o ponto de apoio naidealiza¢ao, planejamento
e analise de propostas para o Ensino de Ciéncias (Silva; Lorenzett, 2020).

Portanto, com base nesses pressupostos, adota-se nesta tese a concepgao
de Alfabetizacdo Cientifica, por considerar a perspectiva de sistematizacido da
abordagem, cuja consolidagdo fundamenta-se nos eixos estruturantes, critérios e
indicadores que sinalizam indicios que efetivamente o individuo encontra-se nesse
processo. Para tanto, compreende-se esse processo como um meio que possibilita
aos sujeitos a articulagao da relagdo do homem com o mundo e com as demandas

que O cercam.
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2.2 ALFABETIZACAO CIENTIFICA: PERSPECTIVAS PARA O ENSINO DE
CIENCIAS

Abordar as disciplinas cientificas em sala de aula deve ser uma atividade
conectada com a realidade dos estudantes. Para tanto, a discussdo acerca da
promocao da Alfabetizagao Cientifica, pretende com o Ensino de Ciéncias buscar uma
formagao de individuos que compreendam e sejam capazes para resolver problemas
apresentados mediante contextos reais (Carvalho, 2017).

Neste entendimento, o Ensino de Ciéncias deve ser estruturado de modo que
os estudantes participem ativamente de investigacdes acerca de assuntos que
envolvam os termos cientificos. Com base nessa afirmacgao, “a Alfabetizagao
Cientifica é a finalidade mais importante para o Ensino de Ciéncias” (Sasseron et al.,
2017, p. 09).

Para que o ensino seja efetivamente transformador, deve ser capaz de formar
sujeitos criticos e conscientes, pois, a responsabilidade maior no ensinar Ciéncias é
procurar que os homens e mulheres se transformem. Como defende Chassot (2014, p.
55), “sonhamos, com o nosso fazer educacdo em que os estudantes possam
tornar-se agentes de transformagdes para melhorar o mundo em que nés vivemos”.

Corroborando com este pensamento, Cachapuz (2011, p. 20) afirma que, é
“‘necessario fomentar e difundir a Alfabetizacao Cientifica em todas as culturas e
setores da sociedade, a fim de melhorar a participacéo dos cidadaos na tomada de
decisdes e na aplicagao dos novos conhecimentos”.

Na concepcao apresentada, percebe-se que as contribuicbes da Ciéncia sao
muito relevantes para a sociedade. Neste ponto Chassot (2014, p. 47), destaca que
este “Ensino de Ciéncias tem um objetivo alfabetizar cientificamente homens e
mulheres para que consigam nao apenas entender o mundo em que vivem, mas
muda-lo e, sonhadoramente, muda-lo para melhor”.

Desse modo, a Alfabetizacédo Cientifica pode ser considerada como uma das
dimensodes alternativas que privilegiam uma educagao mais comprometida com a
cidadania (Chassot, 2010). Visto que, o Ensino de Ciéncias vai além do fornecimento
de nogdes e conceitos cientificos, € importante e exige que os estudantes sejam
confrontados com problemas auténticos nos quais a investigagao seja condi¢cao para
resolvé-los.

Para isso, Sasseron e Carvalho (2008) destacam a relevancia de se buscar
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elementos e indicativos que sinalizem as caracteristicas e evidéncias do processo de
desenvolvimeno da Alfabetizagdo Cientifica. De acordo com as autoras, o
entendimento da Ciéncia e das possibilidades de aprendizado que acarretam o saber,
sugerem que o Ensino de Ciéncias seja entendido como Alfabetizagdo Cientifica,
porque favorece um processo de apropriar-se dos conhecimentos cientificos
(Sasseron; Carvalho, 2011).

Para que isso ocorra, faz-se necessario uma pratica pedagogica e curricular que
promova a aplicagdo dessa abordagem, voltada a compreensdo da Educacao
Cientifica. No qual deve ser promovido desde cedo, o incentivo a diversas maneiras
de pensar e agir pela crianga frente aos fatos que atingem o ambiente natural e social
ao seu redor (Lorenzetti; Delizoicov, 2001).

Especialmente, na fase inicial de escolarizacido, o importante é que “a crianga
tenha oportunidades de envolver-se em situagdes investigativas, experimentos, testar
hipbéteses, questionar, expor suas ideias e confronta-las com as de outros” (Rosa;
Perez; Drum, 2007, p. 361). A este respeito, o papel do professor visa propiciar um
espaco favoravel a descoberta, com isso chega-se a pergunta, a investigagcao
cientifica.

Nesse contexto, cabe ao professor mediar situagdes de aprendizagem capazes
de instigar os estudantes a levantar suposi¢cbes e construir conceitos sobre os
fendbmenos naturais, os seres vivos e as inter-relagdes entre o ser humano, o meio
ambiente e as tecnologias (Viecheneski; Lorenzetti; Carletto, 2012).

Assim, o Ensino de Ciéncias naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
deve fazer sentido para o estudante e ajuda-lo a nao apenas compreender o mundo
fisico, mas, reconhecer seu papel como participante de decisées individuais e
coletivas.

O ensino deve estar contextualizado com a vida pratica do estudante, isto
porque, o professor, quase sempre reproduz em sala de aula as atividades presentes
nos livros didaticos, sem refletir a respeito do conteudo, se 0 mesmo € ou esta sendo
significativo para as criangas (Ovigli; Bertucci, 2009).

Desse modo, a Alfabetizacdo Cientifica no contexto da etapa inicial da
escolarizacdo, € um processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire
significados, ampliando o universo de conhecimento e cultura do individuo para atuar

dentro da sociedade (Lorenzetti; Delizoicov, 2001).
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Neste aspecto, questiona-se: qual o significado para promover a Alfabetizacao
Cientifica entre os estudantes? Para responder esta indagacdo Mamede e
Zimmermann (2005) enfatizam que, trata-se de aprender os conteudos da linguagem
cientifica voltada ao cotidiano do individuo.

A partir dessas constatagdes, apresenta-se o esquema de compreensao da

Alfabetizagao Cientifica destacados na Figura 1.

Figura 1 — Esquema de compreens3o: Alfabetizagao Cientifica’.

e
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Fonte: Chaves, 2017.

Diante dessa representacdo, compreende-se que a Alfabetizacdo Cientifica
como um processo dindmico, cujos elementos que a compdem: relagdes de
compreensao do mundo, interagado entre homem, natureza e sociedade, participagao
do sujeito, formacdo de cidadaos criticos e transformacéo social, constituem um
movimento continuo, evidenciando a retroalimentagao e feedback a medida em que
os resultados alcangados retomam ao ponto inicial, cujas conexdes, reflexdes validam
novas aprendizagens.

Nesta perspectiva, se constitui como um processo em permanente construgao

do conhecimento na atuacédo social dos individuos. Assim percebe-se que, para o

'CHAVES, R. C. C. Extraido da Dissertagdo de mestrado em Ensino de Ciéncias - PPGEC. A figura
representa a compreensdo da autora sobre Alfabetizagdo Cientifica como um processo dinamico,
ciclico e continuo, cujas dimensdes que compdem esse processo nao atuam isoladamente, mas de
forma integrada e possibilitam a retroalimentacdo no que concerne os resultados, aprimoramentos e
novas aprendizagens, em um ciclo permanente de desenvolvimento e reconstru¢cdo do conhecimento
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individuo ser alfabetizado cientificamente, € preciso oportunizar uma compreensao
acerca das Ciéncias, interligando as informagdes e relacionando-a a tecnologia e aos
modos como estes se integram a com a sociedade.

Em linhas gerais, ensinar Ciéncias sob essa perspectiva, requer dar atengao
aos seus produtos e aos seus processos, oportunizando o contato com um corpo de
conhecimentos que integra uma maneira de construir entendimento sobre 0 mundo,
os fenbmenos naturais e os impactos destes em nossas vidas.

Isso implica, ndo apenas em reconhecer termos e conceitos, mas integrar e
aplicar os conhecimentos apropriados em situacbes atuais. Pois, conhecer as
Ciéncias implica, um alto grau de comprometimento com a percepgéo de que o0 mundo
esta em constante modificagdo, sendo importante e necessaria, a permanente busca
pela construcdo do entendimento acerca de novas formas de conceber os fendbmenos
naturais e os impactos que estes tém sobre nossa vida (Sasseron, 2015).

Desse modo, a Alfabetizacédo Cientifica, sendo “entendidos como elementos
que reunem competéncias que sintetizam as habilidades que servem de apoio na
idealizacdo, planejamento e analise de propostas de ensino que almejem o
desenvolvimento da Alfabetizagado Cientifica” (Sasseron, 2008, p. 335).

Além disso, o desenvolvimento desses eixos, deve possibilitar aos envolvidos
a ampliagdo de conhecimentos, habilidades e atitudes que lhes permitam em
diferentes contextos, entender fendbmenos, interpretar informagdes, agir criticamente
nas discussdes envolvendo questbes cientificas, promovendo a compreensao da

Ciéncia e sua implicacbes com os aspectos sociais € ambientais.

2.3 EIXOS ESTRUTURANTES DA ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

De acordo com Sasseron e Carvalho (2008), existem alguns requisitos para
considerar um cidaddao como alfabetizado cientificamente. Tais requisitos foram
identificados como eixos estruturantes sendo, portanto, trés eixos importantes que
devem ser identificados durante o planejamento de intervengbes de ensino
comprometidas com a promog¢ao da Alfabetizagdo Cientifica de estudantes do 5° ano
do Ensino Fundamental.

A este respeito, 0o modo de aprender dos estudantes se baseia na construgao de
sua propria visado de mundo, da selecdo, da atuacao e das formas de pensar e das

ideias Uteis para sua vida. Harlen (1994, p. 15), argumenta que o Ensino de Ciéncias
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devera ser desenvolvido para que os estudantes “descubram o significado do mundo”.
Esse ensino deve colaborar no entendimento de que o conhecimento n&o € isolado,
tudo faz parte de um contexto mais amplo, cuja agcado envolve conceitos cientificos e
vida em sociedade.

Consequentemente, a Alfabetizacao Cientifica no Ensino de Ciéncias nos anos
iniciais € compreendida como “o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias naturais
adquire significados, constituindo-se um meio para o individuo ampliar seu
universo de conhecimento, da sua cultura como cidadao” (Sasseron, 2008, p.43).

Seguindo esta concepgao, o Ensino de Ciéncias visa promover por meio da

pratica de ensino investigativo capacidades para que os estudantes consigam:

o Atribuir sentidos ao mundo em que vivem;

e A partir dessa linguagem entender o que é ciéncia, de forma que a
linguagem das ciéncias passa a ter significado;

¢ Aplicar os conhecimentos adquiridos em situagdes novas;

e Conhecer e interpretar os fendmenos naturais a sua volta;

e Aumentar a capacidade de tomar decisbes em sua vida diaria;

e Adquirir habilidades e atitudes que auxiliardo em sua formagdo como
individuo mais critico, participante e atuante na comunidade em que vive
(Lorenzetti, 2000, p. 159).

Com base nessas consideragdes, tem-se o seguintes questionamento: Como
alfabetizar cientificamente o individuo? Como desenvolver e identificar o processo de
Alfabetizacao Cientifica no contexto diario? Como pode ser conduzido em sala de
aula? Quais os elementos evidenciam a Alfabetizagdo Cientifica dos estudantes?
Diante disso, Sasseron e Carvalho (2011) ressaltam que, deve-se levar em
consideracgao, os eixos estruturantes e Indicadores da Alfabetizagao Cientifica, pois
sao eles que servem de apoio na idealizagdo, no processo de planejamento e no
processo de analise das propostas de ensino.

Nesse propdsito, descreve-se a seguir os eixos estruturantes e Indicadores da
Alfabetizagao Cientifica, propostos por Sasseron e Carvalho (2008). Os quais
subsidiardo a presente pesquisa, por constituirem referenciais tedrico-metodoldgicos
relevantes para a compreensao e analise das praticas investigativas no contexto do

Ensino de Ciéncias. Segundo Sasseron e Carvalho (2008):

e Primeiro eixo configura-se na compreensdo basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais;

¢ O segundo refere-se a compreensao da natureza das ciéncias e dos fatores
éticos e politicos que circundam sua pratica;
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¢ O terceiro compreende o entendimento das relagbes existentes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (Sasseron; Carvalho,
2008, p. 68).

A partir dos eixos estruturantes, foram estabelecidos os Indicadores de
Alfabetizacao Cientifica, que consideram as agdes e habilidades utilizadas durante
suas investigacdes e que servem como parametros para identificar o engajamento e
a compreensao da cultura cientifica pelos estudantes. Dessa forma, o professor tem,
por meio desses indicadores, pistas e evidéncias acerca de como aprimorar sua
pratica docente de modo que ela, efetivamente, possa alcancar o estudante
(Sasseron; Carvalho, 2008).

2.4 INDICADORES DE ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA

O Ensino de Ciéncias vai além da nocao e conceitos cientificos, tornando-se
cada vez mais necessario e importante no cotidiano escolar. Para isso, Sasseron e
Carvalho (2008), orientam para a realizagao de atividades com base na investigagao,
para que os estudantes sejam confrontados com problemas auténticos no qual a
pratica investigativa dentro do contexto escolar seja condigdo para resolvé-los.

A este respeito, percebe-se a necessidade de se buscar elementos, indicios e
possibilidades que sinalizem, caracterizem e evidenciem uma Alfabetizagao Cientifica.
Tal entendimento tem papel indispensavel para indicar de que maneira os estudantes
mobilizam seus conhecimentos cientificos, articulam saberes e somado a isso
atribuem significados as situag¢des vivenciadas em seu cotidiano.

Conforme apresentado no quadro 1, destacam-se os Indicadores de
Alfabetizagao Cientifica, propostas por Sasseron e Carvalho (2008). Os quais

constituem em relevantes referenciais das analises propostas.
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Quadro 1 - Indicadores de Alfabetizacao Cientifica.

GRUPOS -
DESCRICAO INDICADORES ACOES/HABILIDADES
DESENVOLVIDAS
Envolve: listar, relacionar dados trabalhados
Seriagao de Informagdes com os quais ira trabalhar.
Grupo: 1 - - -
Compreende a o ) _IncIUI: preparar, §|stemat|zar dados ou
obtenczo de Organizagao de Informagbes !nformagoes relacionado ao problema
dados. investigado.
Compreende: estabelecer caracteristicas,
Classificacdo de Informagdes | categorizar os dados obtidos, ordenar elementos.
Grupo: 2 Compreende o desenvolvimento e exposi¢do de
Envolve as RaciocinioLégico ideias, como o pensamento & exposto.
dlmensoes Identificar, comparar e calcular dados ou
reIaC|onad~as a Raciocinio Proporcional informacdes ilustrando a relagdo entre variaveis
estruturagdo do
e como estas foram trabalhadas.
pensamento.
Elaborar suposigbes, afirmativas ou com
Levantamento de hipoteses questionamentos relacionando as informacées e
dados trabalhados.
Organizar as  suposicbes levantadas,
Teste de Hipoteses relacionando-as as informagdes e dados
Grupo: 3 trabalhados.
Busca de llustrar, dar garantias a uma afirmacédo
relagdes: Justificativa relacionando as informagcdes e dados
situacdes e Antecipar dados ou informacdes
contextos. Previs&o relacionando ao fendmeno investigado.
Compreende a busca e a relacdo das
informagbes e hipdteses ja levantadas.
Explicagao Possivelmente é acompanhada de uma
justificativa e de uma previséo.

Fonte: Adaptado a partir das informagdes descritas por Sasseron (2008).

O quadro apresentado, oportuniza visualizar com maior clareza os Indicadores

de Alfabetizagdo Cientifica, mediante os avangos dos estudantes nas atividades

propostas pelo professor, sendo sujeito de sua propria aprendizagem. Os indicadores

demostram como as habilidades podem ser trabalhadas, construidas e consolidadas

durante o processo de investigacédo no cotidiano escolar.

Para Sasseron e Carvalho 2008, os indicadores sao distribuidos em trés

grupos que caracterizam com as seguintes definigdes:

» Primeiro grupo de indicadores, esta relacionado com a obtengéo de dados,
que envolve os indicadores que se relacionam especificamente ao trabalho
com os dados obtidos em uma investigacao e sao classificados em seriacao,
organizagao e classificagdo de informacgdes;

¢ O segundo grupo envolve as dimensdes relacionadas a estruturagdo do
pensamento que demonstra formas de organizar o pensamento e as falas
expressas durante as aulas de ciéncias, Assim, envolvem raciocinio légico
€ o raciocinio proporcional.

¢ O terceiro grupo estao os indicadores ligados mais diretamente a busca de
relagdes capazes de descrever as situagdes e contextos. Fazem parte dele
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os seguintes indicadores: levantamento e teste de hipotese, justificativa,
previsdo, explicagao, caracterizando as variaveis envolvidas no fenébmeno
(Sasseron; Carvalho 2008, p. 4).

Os indicadores propostos por Sasseron e Carvalho, surgem para aproximar os
conteudos a pratica dos estudantes dos anos iniciais, levando em consideragdo, como
a aprendizagem se relaciona a aprendizagem em Ciéncias. Desse modo, 0 ensino
baseado em um curriculo diferenciado permite uma abordagem mais significativa para
o aprendiz (Pizarro, 2014, p.93).

E nesse contexto que os indicadores nos oferecem a oportunidade de
visualizar, com maior clareza, os avang¢os dos alunos nas atividades propostas pelo
professor, importa destacar que estes indicadores também demonstram o aluno como
sujeito de sua propria aprendizagem. O professor tem, através dos indicadores, pistas
sobre como aprimorar sua pratica de modo que ela, efetivamente, alcance o aluno.
(Sasseron; Carvalho, 2008, p. 337-338):

Diante do exposto, torna-se essencial promover um Ensino de Ciéncias
fundamentado nas relagées entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA), que favorega ndo apenas a apropriagdo de conhecimentos cientificos, mas
também o desenvolvimento de habilidades investigativas, criticas e reflexivas.

Essa perspectiva possibilita que os estudantes construam aprendizagens
contextualizadas, articulando saberes de diferentes areas do conhecimento e
compreendendo as implicagdes sociais, culturais, politicas, econbmicas e
tecnologicas da producgéo e aplicagao da ciéncia em seu cotidiano.

Para que a Alfabetizacao Cientifica se torne efetiva, faz-se necessario que a
escola seja realmente a ponte que liga o estudante aos conhecimentos cientificos de
forma adequada, abordando a Ciéncia como parte da vida e ndo como um conteudo
separado, dissociado da sua realidade (Sasseron; Carvalho, 2011).

Assim, a Alfabetizagcdo Cientifica pode ser compreendida como, o objetivo
do Ensino de Ciéncias para a formacao de individuos que conhegcam e reconhegam
conceitos e ideias cientificas, aspectos da natureza da Ciéncia e suas relacdes
(Sasseron, 2013). No capitulo seguinte, aborda-se relevantes consideragcbes sobre
Ensino de Ciéncias por Investigagdo, apresentando um breve historico, principios,
conceitos e perspectivas, além das caracteristicas praticas e metodoldgicas que

norteiaram essa proposta.
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3 ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO ALGUMAS CONSIDERACOES

No periodo compreendido entre a segunda metade do século XIX até os dias
atuais, o Ensino de Ciéncias apresentou diferentes objetivos que tiveram como base,
principalmente, as mudangas vigentes na sociedade em suas diferentes épocas,
considerando aspectos politicos, historicos e filosoéficos.

Muitas dessas tendéncias nao tiveram uma relevancia significativa no Brasil,
contrariamente ao que ocorreu em paises da Europa e nos Estados Unidos. Dentre
elas, pode ser citado o Ensino por Investigagdo, conhecido também como “inquiry”,
que recebeu grande influéncia do filésofo e pedagogo americano John Dewey
(Z6mpero; Laburu, 2011).

O Ensino de Ciéncias, a partir da primeira metade do século XX, esteve
pautado nas ideias de Handson, caracterizando um ensino por descoberta. Orientado
por etapas descritivas e previamente definidas, onde revelava a énfase nos
procedimentos e no desenvolvimento de agdes.

Mais recentemente, a alteragao de foco mostra a preocupacgao em relacionar o
desenvolvimento de procedimentos com a aprendizagem conceitual e a critica.
Assumindo papel central no processo de investigagdo em sala de aula (Jiménez-
Aleixandre; Bugallo, 2000; Duschl; Osborne, 2002; Sasseron, 2011), entre outros.

Assim, a ideia de ensinar Ciéncias por investigagao nao € nova, ela tem raizes
americanas e surgiu a partir de influéncias da Ciéncia indutiva na segunda metade
do século XIX. Chalmers (1993) explica que a Ciéncia indutiva na construcao
do conhecimento cientifico tem como principio a observagado desprovida de qualquer
concepgao aprioristica (hipétese) acerca do fendmeno pesquisado.

De acordo com Zédmpero e Laburu (2011) a Ciéncia indutiva foi uma justificativa
para o surgimento de praticas de Ensino de Ciéncias em laboratorios. Dessa época
aos dias atuais, algumas mudangas foram incorporadas. Com o surgimento da
pedagogia progressista no final do século XIX nos Estados Unidos, onde o Ensino de
Ciéncias por Investigagao passou a ser referendado sob os augurios de John Dewey,
que defendia [...] “0 ensino centrado na vida, na atividade, aliando teoria e pratica,
sendo o aluno participante ativo de seu processo de aprendizagem” (Zémpero;
Laburu, 2011, p. 69).
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Nessa concepcéo, o ensino defendido por Dewey recomendou o Ensino de
Ciéncias por Investigacdo na educagdao americana em 1938, a partir de um
métodocientifico que consistia em [...] “definicdo do problema, sugestdo de uma
solucdo, desenvolvimento e aplicacdo do teste experimental e formulagcdo da
conclusao.” (Andrade, 2011, p. 124).

A este respeito, quando se trata de Ensino Investigativo, encontra-se na
literatura algumas conceituagdes como: ensino por descoberta, resolugdo de
problemas, aprendizagem por projetos, questionamentos dentre outras. Dessa forma,
defende Spencer e Walker (2011), que o Ensino por Investigagdo € uma abordagem
que os estudantes podem utilizar para resolver incertezas.

Segundo Grala e Moreira (2007), para ampliar as habilidades cognitivas, os
professores devem expor os estudantes a problemas desafiadores, pois aprender &
natural tal como € comer e dormir. Desse modo, o ensino investigativo consiste em
adotar estratégias didaticas que estimulem os estudantes a falar, pensar, criar, ouvir
uns aos outros e apropriar-se de critérios utilizados pela Ciéncia para tomar decisdes
de forma coletiva (Carvalho, 2013).

Como mencionado pelos autores, o Ensino de Ciéncias requer a busca pela
promogdo de atividades investigativas que instiguem desde o questionamento a
solucdo de problemas, elaboragdao de hipdteses entre outras acdes e habilidades
investigativas. Com isso, o Ensino de Ciéncias por Investigagado visa aproximar o
senso comum dos estudantes aos conhecimentos cientificos.

Neste processo, os estudantes podem ser agentes ativos na construgao de seu
proprio conhecimento. Isso acontece quando este entra em contato com um problema,
cuja solugdo envolve investigagdo, interacdo com os professores, colegas e
formulacao de hipoteses (Leite et al., 2015).

Assim, ensinar a fazer e responder questdes € muito importante para que os
estudantes possam aprender a se comunicar e raciocinar de maneira eficaz.
Principalmente durante atividades nas quais sdo incentivados a investigar, formular
hipbteses e resolver problemas (Gillies et al., 2014).

Visto que, o ensino investigativo € o elemento central na formacgao integral, em
um sentido mais amplo, e cujo desenvolvimento deve ser atrelado a situagdes
didaticas planejadas ao longo de toda a educagéo basica. De modo, a possibilitar aos

estudantes revisitar de forma reflexiva seus conhecimentos e sua compreensao
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acerca do mundo em que vivem (Brasil, 2018).

Essa concepgao também é preconizada na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), a qual enfatiza a importancia da abordagem investigativa no Ensino de
Ciéncia (Brasil, 2018). Reconhecendo que deve ocorrer por meio de situagbes
investigativas, elencando inclusive modalidades de agao a serem abordadas em sala
de aula, além da definicdo de problemas; levantamento; analise; representacao,
comunicagao e intervengao.

Conforme pesquisas de Carrascosa (1996), é necessario pensar na formagao
do professor, uma vez que esta precisa estd fundamentada em praticas e
metodologias que promovam essa interacédo, descobertas e aprendizagens. A este
respeito, entende-se que a formagao do professor € um processo a longo prazo e que
nao se finda com a obtencéo do titulo, pois € um processo complexo que requer muitos
conhecimentos e habilidades, adquiridos durante o percurso da pratica pedagogica.

SegundoTardif (2004, p 36), “o saber docente é entendido como um saber
plural, oriundo tanto da formacéo tedrica quanto da experiéncia cotidiana e das
interagcbes com os sujeitos do processo educativo”. Ampliando essa compreensao,
Sasseron, (2015) destaca que o ensino investigativo enquanto abordagem didatica,
visa orientar as praticas pedagodgicas e nao, exclusivamente, como um método de
ensino e aprendizagem.

Logo, o Ensino de Ciéncias deve estar pautado a partir de uma abordagem que
leve os estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental a experienciar um
caminho de descobertas investigativas. Para tanto, os professores precisam envolver
estratégias didaticas que s&o proprias das Ciéncias da Natureza e que contribuam
para a construcdo do conhecimento e a Alfabetizacédo Cientifica dos envolvidos.

Ainda em destaque, o Ensino por Investigagdo ganha lugar nos curriculos por
objetivos de levar os estudantes a realizarem investigagdo e de desenvolver
relacbes entre as ideias que circundam a Alfabetizacdo Cientifica, o Ensino por
Investigagdo e a argumentagdo em situagdes de Ensino de Ciéncias da natureza um
entendimento sobre o que seja a investigagao cientifica.

Sasseron, (2015) destaca que o proprio entendimento acerca do fazer cientifico
vem sendo modificado. Por conseguinte, surge a necessidade também de se alterar

a propria ideia de investigacao tal qual é levada para a sala de aula.
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Desse modo, assim como a propria construcao de conhecimento em Ciéncias,
a investigagdo em sala de aula deve oferecer condi¢des para que os estudantes
resolvam problemas e busquem relagdes causais entre variaveis para explicar o
fenbmeno em observacéo.

Para Zémpero e Laburu (2011), as atividades de investigagao permitem:

Promover a aprendizagem dos conteudos conceituais e também dos
conteudos procedimentais que envolvem a construgdo do conhecimento
cientifico, por fazerem com que os alunos, quando devidamente
engajados, tenham um papel intelectual mais ativo durante as aulas
(Zbmpero e Laburu 2011, p. 78).

Diante do exposto, entende-se que o ensino sob uma abordagem investigativa
permite promover a aprendizagem ao estudante ir além da simples mudanca
conceitual, favorecendo o desenvolvimento de ideias e a elaboragdo do conhecimento
cientifico.

Portanto, adota-se para essa tese, o termo, Sequéncia de Ensino Investigativa
para se referir a essa perspectiva pratica pedagdgica voltada a esse processo
formativo. Considerando que tal abordagem incentiva a participagdo e o engajamento
dos estudantes por meio da problematizagdo, da formulacdo de hipdteses, da

argumentacgao e da reflexao critica.

3.1 ALFABETIZAGAO CIENTIFICA NO CONTEXTO DA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA

A Alfabetizagdo Cientifica segundo Sasseron e Carvalho (2008) incentiva o
desenvolvimento de metas que visam conduzir o estudante a compreender conceitos
cientificos de forma a significa-los em suas vivéncias cotidianas. Nesses termos, a
ideia € possibilitar a compreensao da linguagem da Ciéncia para que sejam capazes
de ampliar o universo de conhecimento sobre o mundo de forma consciente.

Para que o processo de Alfabetizagcédo Cientifica seja efetivamente promovido
e alcangado, € necessario a adogao de praticas pedagdgicas que incentive o
desenvolvimento de seus objetivos. Nesse contexto, destaca-se a importancia de um
ensino capaz de aproximar os estudantes do “fazer cientifico”, por meio da resolugao
de problemas reais com espacgo e tempo para questionamentos, testes de hipoteses,

trocas de informacdes e sistematizacdes de ideias.


https://www.scielo.br/j/epec/a/mhnc5kG5WVLGNZMsBwwVbBJ/?format=html&lang=pt&B13_ref
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A este respeito, a Sequéncia de Ensino Investigativa pode se compreendida
como um conjunto de atividades estruturadas e interligadas por varias etapas ou ciclos,
visando a realizacdo de objetivos educacionais definidos. Quanto a estes, requerem
dos estudantes os conhecimentos sobre os seus fins, bem como existe um estimulo
para que eles emitam opinides e reflexdes a partir dos conhecimentos cientificos
(Motokane, 2015).

Esse contexto, propicio para o desenvolvimento da Sequéncia de Ensino
Investigativa com estudantes os anos iniciais, resulta da aproximacao da Alfabetizagcao
Cientifica com o Ensino por Investigagdo enquanto abordagem, voltada para o
desenvolvimento de estratégias didaticas, incentivando e estimulando a pensar, criar,
trocar experiéncias, a apropriar-se de conceitos, elaborar hipoteses e elucidar
situagdes problemas (Brito; Fireman, 2016).

O Ensino de Ciéncias demanda a busca pela promog¢do de atividades
investigativas que instiguem os estudantes na resolugao de problemas, elaboragao de
hipdteses e solugdes, aproximando os conhecimentos cientificos dos conhecimentos
escolares, uma vez que, aproxima a crianga ao objeto de estudo, possibilitando a
formacéao de conceitos, estudo de conteudos e a ampliacdo de experiéncias, interacao
e novas aprendizagens.

Para Araujo e Justina (2022), uma das possibilidades do Ensino por
Investigagdo como uma abordagem metodoldgica esta centralizada na criagéo e
resolucao de problema, sendo objeto de pesquisa que trata do viés investigativo nas
aulas de Ciéncias. Por conseguinte, trata-se da possibilidade de incluséo de situagoes
problema como mecanismo para tornar as aulas de Ciéncias mais contextualizadas
com as vivéncias dos estudantes, despertando a curiosidade.

Nessa perspectiva, “tornar o conteudo mais interessante por trazé-lo para mais
perto do universo cognitivo ndo s6 do aluno, mas do préprio homem, que antes de
conhecer cientificamente, constroi historicamente o que conhece” (Castro, 2016, p.
30). Fazer perguntas nas aulas de Ciéncias, € o primeiro passo para a abordagem do
Ensino por Investigagdo. Conforme destaca Sinieghi e Barreto (2021), como uma:

Oportunidade para fortalecer as relagdes entre professor e aluno, juntos
envolvidos para encontrar solugao para os problemas a partir de uma
metodologia investigativa que exige uma investigacdo, ou seja, a
problematizagdo, em que educadores e educandos estao envolvidos na
elaboragao de hipodteses, isto €, na organizagdo do conhecimento, na

experimentacao de solugdes e na aplicagdo desses saberes” (Sinieghi;
Barreto, 2021, p. 3).
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Somado a isso, € imprescindivel que o professor dos anos iniciais do Ensino
Fundamental se aproprie de um ensino fundamentado em praticas investigativas, bem
como invista no fortalecimento de sua formagao continuada. Aspecto indispensavel,
para potencializar uma atuacao pratica em sala de aula mais eficaz e contextualizada.
Isto &, rediscutir e repensar a execugédo de atividades pedagdgicas dentro de uma
perspectiva desafiadora e significativa.

Ademais, o ensino investigativo enquanto uma abordagem didatica, julga-se
importante que a pratica pedagdgica e formagdo docente, seja um processo
permanente de reflexdo, uma vez que, que tal pratica necessita permear por um
processo formativo com abordagens metodolégicas que potencialize o estudo de
Ciéncias.

Sasseron (2015), enfatiza que, que o Ensino de Ciéncias necessita levar os
estudantes a experienciar um caminho de descobertas investigativas, para tanto, os
professores precisam envolver estratégias didaticas que sao préprias das Ciéncias da
Natureza e que contribuam para a constru¢gao do conhecimento e a Alfabetizagao
Cientifica dos estudantes.

A seguir, destaca-se a relevancia das multiplas representagbes e da
multimodalidade no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias, enfatizando os
aspectos relacionados a compreensao conceitual e a articulagao de diferentes formas
de representacdo para a potencializagdo da aprendizagem. Nesse sentido, Prain;
Waldrip (2006), Lemke (1998), Ainsworth (1999), Tytler; Prain; Peterson (2007) e
Laburd (2011), constituem referenciais que dialogam na compreensao das
possibilidades dos processos de interagao e de construgao de significados.

No proximo capitulo, aborda-se relevante consideragdes sobre Multiplas
representagdes para compreensao de significados, além das caracteristicas praticas

e metodoldgicas que norteiaram essa proposta.

4 MULTIPLAS REPRESENTAGOES PARA A COMPREENSAO DE SIGNIFICADOS

Ha um crescente reconhecimento no ambito de pesquisas em educagao
cientifica, quanto as implicagbes da aprendizagem envolvendo a compreenséo e a
articulagdo conceitual de diferentes formas de representagado (Ainsworth, 1999;
Lemke, 1998; Tytler, 2011). Essa perspectiva considera que o discurso cientifico €&,

por natureza, multimodal, integrando linguagens verbais, visuais, matematicas e
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simbdlicas.

Segundo Laburu (2011), este reconhecimento refere-se a aprendizagem dos
conceitos e dos métodos da Ciéncia, que sao realgcados quando permanecem
associados a compreensao de diferentes formas de representacdo e
consequentemente, ao ensino de varias linguagens, como: simbolos, palavras,
imagens, acgodes etc.

Prain e Waldrip (2006) definem multiplas representagbes como a pratica de
expressar um mesmo conceito de diversas maneiras, possibilitando aos estudantes
ampliar sua compreensdo por meio dessa articulagdo. A este respeito a
multimodalidade, por sua vez, refere-se a integracao de diferentes modos semiéticos?
nos processos de comunicagéo e aprendizagem.

Assim compreende-se que, os diferentes modos representacionais como
palavras, imagens, graficos e agbdes podem potencializar a aprendizagem de
conceitos. Ademais buscam apoiar a construgao de significado do estudante em sala
de aula.

Dessa forma, Tytler, Prain e Peterson (2007), nos dizem que, a aprendizagem
de conceitos cientificos esta intrinsecamente ligada a capacidade de representa-los.
O entendimento conceitual se fortalece quando o estudante reconhece diferentes
aspectos de uma mesma ideia por meio de multiplas representacgdes.

Desse modo, compreende-se que, aprender Ciéncias implica atribuir
significado aos conceitos, 0 que exige a interpretacéo e a articulagdo entre diferentes
modos de representacao, isso vai além do ato de memorizar conteudos (Lemke, 1998;
Tytler et al., 2007).

Na compreenséo de Perales e Palacios (2006), as dificuldades do aprendiz
podem ser superadas com o foco na reflexdo, em que deve esta voltada as multiplas
formas, bem como na maneira como as informagdes e conteludo sao apresentados e
como sao feitas o tratamento destas informagdes. Para tanto, o uso de multiplas
representagdes contribui para superar dificuldades de aprendizagem, ao permitir que

os estudantes construam sentidos de maneira mais ampla e contextualizada.

2Modos semioticos, "modo € um recurso semidtico utilizado para fazer sentido, é socialmente moldado
e culturalmente dado, como por exemplo: imagem, escrita, layout, som, musica, gesto, fala, trilha
sonora e objetos 3D sdo modos utilizados na representagdo e na comunicagéo" Porém, os modos nao
sao universais e dependem, portanto, da compreensao compartilhada de suas caracteristicas
semidticas dentro de uma dada comunidade (Kress, 2010).
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Nesse contexto, a pratica pedagogica deve considerar ndo apenas a diversidade
de representagdes, mas também a forma como elas s&o apresentadas e articuladas
(Perales; Palacios, 2006).

A conversdo entre diferentes representacbes e sua integragdo multimodal
constituem elementos centrais para a constru¢do do conhecimento (Laburu; Silva,
2011). Embora este trabalho ndo tenha como foco central a semidtica, esse campo
contribui para compreender a natureza das dificuldades de aprendizagem
relacionadas as representacdes cientificas.

Os modos semiodticos, ao serem incorporados ao ensino, tornam-se recursos
importantes para favorecer a compreensao dos conteudos e a construgdo de
significados. Para Laburu (2011), torna-se evidente que um enfoque instrucional
baseado em multimodos de representagdo € consistente com a natureza do
discurso cientifico, j4 que a mengao a multimodos remete a integracdo desse
discurso em diferentes modos para representar os raciocinios, processos,
descobertas e explicagdes cientificas.

Durante a aprendizagem das Ciéncias, é facilmente constatavel que os
estudantes se submetem a diferentes modos de representagao, quer sejam eles
descritivos, experimentais e matematicos, ou por meio de outros modos
complementares e auxiliares destes, como a linguagem figurativa, por gestos
corporais, entre outros possiveis.

Como indica, Nuthall (1999, p. 151) “as criangas necessitam de trés ou quatro
experiéncias relacionadas ao mesmo conceito, por meio de vivéncias concretas ou
individuais, para consolidarem o conhecimento”. Nesta perspectiva, a aprendizagem
€ potencializada por meio de variados modos representacionais, tornando essencial
oportunizar aos estudantes essa diversificacao representacional, a fim de favorecer a
construcao de significados para 0 mesmo conceito.

Conforme a afirmagdo, a utilizagdo dos modos semidticos no Ensino de
Ciéncias oportuniza a compreensdo dos contetidos e ampliam possibilidades® aos

estudantes em dar sentido as representacdes simbalicas cientificas.

3CHAVES, R. C. C Chaves. Contribuigdes dos estudos semioticos para compreenséo de significados e
superagao das dificuldades de estudantes nas representagdes simbdlicas cientificas: uma revisao.
Revista de humanidades y ciencias sociales. 2024, Pagina 123.
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Portanto, diante do exposto, destaca-se que, o processo de apropriagao dos
conceitos cientificos pelos estudantes esta diretamente relacionado aos desafios
enfrentados pelos professores na incorporagao de praticas multimodais em sala de
aula, a ampliacdo das formas de representacdo disponiveis tende a aumentar a

aprendizagem, favorecendo o desenvolvimento dos conceitos cientificos.

4.1 MULTIPLAS REPRESENTACOES NO ENSINO INVESTIGATIVO

A multiplicidade representacional levanta algumas consideragdes relevantes
para o ensino e a aprendizagem. Cada forma representacional carrega processos
cognitivos distintos. Dependendo do sujeito aprendiz, uns processos Sao mais ou
menos faceis de realizar e trazem mais ou menos significados em certos modos
semidticos, do que em outros (Duval, 2006, p.108).

Outra consideracao diz respeito a composicdo multimodal que é responsavel
por carregar um elemento chave para conceituar significados das representagées. Um
exemplo deste ultimo é a linguagem verbal. “De fato, a linguagem verbal € uma forma
poderosa para expressar raciocinios semanticos, qualificar ideias e realizar relacbes
entre categorias” (Laburu et al., 2014, p. 99).

Nesse destaque acrescenta-se que, as fungdes das multiplas representacoes,
fornece trés motivos. Acontece, primeiramente, uma nova representacao, depois
retoma, complementa, confirma ou refor¢ca conhecimentos passados, ou que € muito
importante, ja que, como se observa, a comunicagdo humana é um sistema sujeito a
falhas.

Segundo, uma nova representacao propicia restricao e refinamento do sentido
de uma interpretacdo que esta sendo construida, por limitacdo do foco sobre os
conceito chaves. Terceiro, diferentes representagdes capacitam o aprendiz a
identificar um conceito subjacente, através dos modos ou das diferentes formas.

A esses trés motivos juntemos um quarto, que leva em conta que uma nova
representacdo que pode vir a se acomodar melhor, ndo sé cognitivamente a um
individuo, por servir-lhe de elo apropriado para compreender um conceito, mas por
igualmente se conformar subjetivamente ao seu estilo de aprender (Laburu; Silva,
2011).
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Pois, “aprender Ciéncia envolve um desafio representacional em uma
variedade de contextos” (Laburu; Silva , 2011, p.20). Os significados dos conceitos
cientificos nao surgem simplesmente da adicdo ou da justaposicdo de cada sistema
de representagdo com outro. Mas da combinagdo integrada e da multiplicagdo do
significado de cada um com os outros, a significacdo de cada palavra enriquece-se
pelo acumulo do encontro de diferentes contextos (Lemke, 2003, p. 7).

Toda palavra, assim como cada figura, diagrama, equagao, simbolismo
envolvido por detras das agdes, gestos e procedimentos etc., pertence a um contexto,
e é parte de uma troca de significados entre diferentes membros de uma comunidade.
Também é certo que, para cada sujeito, ha um caminho particular para a construgao
desses significados (Laburu; Silva (2011, p.23).

Neste aspecto, Bransford; Brown e Cockingir (2000), defendem que a
transferéncia de aprendizagem de uma situagao para outra depende da representagéo
que o estudante elaborou ao utilizar diferentes modos representacionais. De acordo
com Lemke (2003, p. 9), “ndo ha significagdo completa por si propria, mas ela se
mantém dependente de diferentes fontes de informagao e de um dominio contextual
de experiéncias e significados”.

Consequentemente, toda comunicagcdo faz assungdes sobre o que o
destinatario devera saber, considerando que os individuos n&o interpretam um texto
de maneira semelhante, visto que partem de diferentes condi¢cbes iniciais de
conhecimentos, experiéncias e habilidades (Laburu; Silva, 2011).

Com base nas discussdes realizadas até o presente momento, € possivel
verificar a importancia da utilizacdo das multiplas representacdes nas atividades de
ensino para favorecer o processo de significacdo do estudante. Para tanto a
significacdo pode ser estabelecida pela utilizacdo de diferentes representagdes
semidticas. No entanto, é necessario que as atividades de ensino sejam desafiadoras
para promover melhor atividade mental dos alunos, isso pode ser conseguido pela
utilizacao de atividades investigativas.

Um dos desafios no contexto educacional diz respeito as dificuldades que o
aprendiz enfrenta na compreensao e apropriagdo dos conteudos, bem como nas
conexdes que utilizam em dar sentido as representacdes simbdlicas cientificas e como
supera-las. Por essa razdo, os estudantes precisam entender e integrar essas
diferentes modalidades representacionais, visando a aprendizagem de como pensar e

agir cientificamente (Lemke, 1998; Tytler et al., 2007).
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O desafio na compreenséao de significados e superagao das dificuldades dos
estudantes envolve a compreensao de conceitos em dar sentido as representagoes
simbdlicas cientificas.

Desse modo, a aprendizagem de conceitos cientificos e o trabalho com
recursos multimodais tem posto novos desafios aos professores, por isso,
consideramos que um desafio para as pesquisas envolvendo a multimodalidade no
Ensino de Ciéncias estda em ampliar os estudos sobre as diferentes possibilidades com
o uso das novas tecnologias de informag¢ao e comunicagao e os seus avangos podendo
facilitar esta tarefa (Prain; Waldrip, 2006, Waldrip et al., 2006, Tytler et al., 2007,
Waldrip et al., 2010, Laburu; Silva, 2011, Quadros; Giordan, 2019).

Neste caso, € perceptivel o envolvimento dos estudantes durante as aulas,
uma vez que, os multiplos modos visa facilitar a aprendizagem e possibilitar conexdes
entre conceitos da ciéncia, representacdes e experiéncia perceptiva (Waldrip et al.,
2010). Para aprender Ciéncias de forma eficaz, deve-se compreender diferentes
representacdes de conceitos e processos cientificos, e ainda ser capaz de traduzi-los
entre os demais pares e situagdes.

Para tanto, os modos de representacao propostos compreendem diferentes
categorias, tais como: descritiva (verbal, grafica e tabular), experimental, matematica,
figurativa (pictorica, analoga e metaférica), cinestésica, entre outras (Prain; Waldrip,
2006; Alnsworth, 1999). Trabalhar com multiplas representacbées no ensino de
Ciéncias constitui, sem duvida, um passo essencial para o educador reflexivo, uma
vez que possibilita a utilizagao de diferentes formas de representar e compreender um
mesmo conceito, favorecendo a constru¢do do conhecimento e a aprendizagem
significativa.

Neste caso, deve-se um novo olhar pautado nas diferentes formas de
compreensao de significados para a superacdo das dificuldades, respeitando e
escutando os alunos a partir de suas experiéncias, processo de descobertas (Yore;
Hand, 2010, p. 93). De acordo com estas consideragdes, Laburu e Silva (2011),

acrescentam:

¢ Determinados modos podem se adequar melhor a certos individuos,
por servir-lhes de meio apropriado para compreender um conceito,
devido a existéncia de esquemas conceituais ja construidos.

o A relagdo de ordem emocional que os aprendizes mantém com
0 conhecimento é propria a cada um (Laburu; Silva, 2011, p.26 ).
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Mediante estes dois motivos apresentados, Laburu e Silva (2011), destacaram
que ambos sdo desencadeados por meio das dimensdes subjetivas dos individuos.
Para tanto, os estudantes podem possuir algumas limitagcdes na aprendizagem e o
professor pode gerir possibilidades de atividades com uso das representagdes e
diferentes modos semidticos, permitindo-lhes elucidar fenbmenos ou conceitos
(Quadros; Pena; Botelho, 2020).

Neste pensamento, os interesses e habilidades distintas de cada individuo,
evidencia que aprende-se de diferentes maneiras, assim ao explorar os diversos
modos representacionais, busca-se ampliar e diversificar as formas de compreenséo,
e das possibilidades de aprendizagem.

Isso indica que em um ambiente de aprendizagem ha a necessidade de
considerar as potencialidades dos diferentes modos de representacao, isso sinaliza a
importancia de compreender como esses modos sao utilizados por professores e
estudantes nas aulas de Ciéncias. Dessa forma, faz-se necessario compreender o
processo de apropriacdo dos estudantes diante dos conteudos, discutir os modos e
0s usos dessa apropriacdo a partir de modelos, recursos de ensino e linguagens
(Prain, Waldrip, 2006).

Diante do panorama de ideias que envolve a integracdo das multiplas
representacdes no processo ensino e aprendizagem em Ciéncias. Na sequéncia o
quadro 2 descreve os eixos conceituais relacionando as Multiplas Representacdes

ao conhecimento cientifico.

Quadro 2 - Eixos conceituais: Multiplas Representagdes no processo de ensino
e aprendizagem de Ciéncias.

TERMOS PROCESSO: ENSINO E APRENDIZAGEM AUTORES
e Compreensao de diferentes formas de
Multiplas rerepresentar um mesmo conceito; i .
representacdes | e Formas e modos representacionais Prain; Waldrip (2006).
para a comunicagao.
e Diversas formas de comunicagdo e percepgdo | Perales e Palacios (2006);
para ensinar e aprender conceitos; Lemke (2003);
Diversidade | e Pluralidade representacional: favorece a Pask, (1976).
representacional| interacdo e o  fortalecimento  da | Kempa; Martin-Diaz (1990).

aprendizagem, experiéncias e comunicagéo
em sala de aula.

e Formas de comunicagdo: verbal, Lemke (2003); Prain;
Modo visual, cinestésica etc. Waldrip, (2006). Tytler;
representacional | e Maneiras de representacao; Prain; Peterson, (2007).

¢ Diferentes linguagens.
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e Ampliagéo e integracdo de representagdes

por meio de registros; Lemke (2003); Praine
Compreensdo | e Refinamento conceitual,novas Waldrip (2006).
conceitual significagdes e aprofundamento do Tytler; Prain; Peterson,
entendimento; (2007).
e Sustentam a aprendizagem e favorecem a Prain; Waldrip apud
identificacdo de conceitos. Ainsworth (2011).

e Intervengao intencional e planejada;
e Atuacgao: facilitador do processo de ensino e | Tytler; Prain; Peterson
Mediagao docente| aprendizagem, conectando o aluno ao (2007).

conhecimento.

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

A sintese de ideias apresentadas na literatura, indica que as Multiplas
Representacdes no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias apresenta-se por
meio de diferentes formas de comunicagdo. Sendo que, a aprendizagem nao ocorre
apenas pela explicacéo verbal do professor, mas, pela articulagdo entre o conjunto de
recursos: imagens, textos, graficos, experimentos, linguagem e escrita e etc.

Neste aspecto, as Multiplas Representagcbes permitem ao estudante
compreender um mesmo conceito de maneiras diferentes. Isso amplia a construgao
de significados, porque cada representagdao evidencia aspectos especificos do
conteudo cientifico. Desse modo, o estudante consegue relacionar informagdes,
comparar ideias e aprofundar sua compreensao conceitual.

A diversidade representacional também é entendida como um elemento
importante para favorecer a interagdo e a comunicagao em sala de aula. Quando o
professor utiliza diferentes recursos e linguagens, cria mais possibilidades para que
os estudantes participem, expressem suas ideias e desenvolvam diferentes formas de
perceber os fendmenos cientificos e a aprendizagem torna-se mais significativa.

Assim, cada modo representacional contribui de maneira especifica para o
entendimento dos conceitos cientificos. Por isso, a aprendizagem melhora quando o
estudante consegue transitar entre diferentes representagdes e compreender as
relagdes entre elas.

A este respeito, a compreensido conceitual € apresentada como resultado
desse processo, uma vez que, integra diferentes representagdes. Em outras palavras,
“a diversidade representacional, possibilita a qualidade e refinagao da aprendizagem e

respeito ao s ingular” (Lemke 2003, apud Laburu, 2011, p. 484).
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42 O PAPEL DO PROFESSOR DIANTE DAS MULTIPLAS REPRESENTACOES NO ENSINO
INVESTIGATIVO: SINALIZANDO NOVAS POSSIBILIDADE

A compreenséao do papel do professor no Ensino de Ciéncias, especialmente
no 5° ano do Ensino Fundamental, tem se ampliado a medida que se reconhece a
relevancia e a contribuicdo desse profissional no contexto educacional e social do
individuo, uma vez que assume um papel decisivo no processo de ensino e
aprendizagem. Nesse sentido, exige-se desse profissional uma sdlida formacgao, a
construgao de uma identidade docente e uma atuagao pedagogica comprometida com
o desenvolvimento de agdes essenciais a pratica educativa.

Nesse cenario, o professor € um profissional do ensino e praticante reflexivo,
“essa dindmica é orientada e mediatizada pela percepc¢ao do seu papel, da sua atuagéo
ligadas ao investimento de toda formagao” (Perrenoud, 2001, p. 44). Compreende-se
entdo que, um dos objetivos que se exige desse profissional consiste em ser cada vez
mais competente em seu oficio. Na maioria das vezes esses profissionais conseguem
essa melhora profissional mediante uma qualificacdo concebida através do
conhecimento e de sua experiéncia (Zabala, 1998).

Um fator importante que compreende o processo de capacitagao profissional &
a tomada de atitude do professor “ao planejar sua tarefa docente, ndo apenas técnico
infalivel, mas como facilitador da aprendizagem, um pratico reflexivo, capaz de
provocar a cooperagao e participagao dos alunos” (Sacristan, 1998, p. 6).

Neste foco, o processo formativo do professor deve contemplar tanto a
aquisicao de saberes tedricos, oriundos da academia, quanto a vivéncia pratica em
sala de aula, que possibilita a reflexdo critica sobre os conteudos ensinados e as
metodologias utilizadas (Freire, 1996).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais, PCNs (Brasil, 1998), os
professores devem ser profissionais capazes de conhecer os estudantes, adequar o
ensino a aprendizagem, elaborando atividades que possibilitem uma acéao reflexiva.
Assim, tudo isso depende da capacidade do professor investir em conhecimentos que
compreendem sua profissao.

Nesse panorama, destaca-se a centralidade do professor como mediador, ao
invés de ocupar uma posi¢gao meramente transmissora, o professor mediador assume

o papel de facilitador da aprendizagem, criando condi¢des para que os estudantes se
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apropriem de forma significativa dos conhecimentos (Vygotsky, 1987).

Essa mediacao pressupde o uso de estratégias pedagogicas que favoregam o
pensamento critico, a autonomia e a relacdo entre o conhecimento escolar e a
realidade dos estudantes (Brasil, 1998).

Ancorados nessa perspectiva, compreende-se que o0 ensino investigativo
propde-se uma ruptura com as praticas tradicionais, para tanto, devera centrar-se nos
moldes que busque a participagao efetiva dos estudantes, pois, essa abordagem
requer a aproximacao de praticas préprias da Ciéncia. O professor, nesse modelo de
ensino, atua como orientador e mediador, criando condi¢gdes para que os estudantes
desenvolvam o pensamento cientifico e compreendam n&o apenas os conceitos, mas
também os processos de produgédo do conhecimento (Carvalho, 2013).

Assim, compreende-se que a pratica docente, deve pautar-se na mediacao do
conhecimento, com uma postura reflexiva e uma permanente articulagao entre teoria
e pratica. Nessa perspectiva, a mediagdo docente também se relaciona a mediagao
simbdlica, compreendida como o processo em que os signos* e instrumentos culturais
como a linguagem, imagens, graficos, esquemas, formulas entre outros atuam na
constru¢cao do pensamento e da aprendizagem.

De acordo com Rodrigues e Angotti (2023, p. 75) “a linguagem, as imagens,
fendbmenos, desenhos, as artes sdo formas de signo, expressas em dimensdes
simbdlicas que intermediam nossa relagao com o mundo e conosco, configurando em
um processo continuo de mediagdo com o meio”. Assim para Vigotski “o signo, em
principio, € sempre um meio de relag&o social, um meio de influéncia sobre os demais,
tanto que depois se transforma em meio de influéncia sobre si mesmo” (Vigotski®,
1995, p. 146 apud Rodrigues; Angotti, 2023, p.75).

Nesse entendimento os signos se apresentam como instrumentos que auxiliam
na comunicagao, na compreensao e na organizagao do pensamento, tendo em vista

que permite as pessoas expressarem ideias, informacgdes e conhecimentos.

4Signos compreende todo estimulo condicional criado pelo homem, que se utiliza como meio para
dominar a conduta de si proprio ou de outro. Pode-se dizer que a morada dos signos € a mente humana,
visto que sao estes exclusivamente humanos, sendo representados por objetos, formas ou fendbmenos
que representam algo diferente de si mesmos (Vigotsky, 1927 apud Rodrigues; Angotti, 2023, p. 74).
5Considerando as diferentes grafias atribuidas ao nome do pesquisador russo Lev Semenovich Vigotski
(1896-1934) — como Vygotsky, Vigotsky, Vigotski, Vigotskii, entre outras, adotou-se neste texto a
grafia “Vigotski”, como a forma de escrita citada por Rodrigues e Angotti (2023, p.73), com excergéo da
grafia utilizada nas referéncias bibliograficas, preservando a grafia das obras originais.
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Com isso percebe-se que os varios modos de comunicagao usados em sala
de aula como: verbal (oral e escrita), as imagens, os desenhos, as artes e outros
elementos simbdlicos funcionam como recursos que promovem interacées para a
construcdo de significados, que auxiliam na mediagdo e mobilizagdo da comunicagéo
entre o individuo e o mundo.

Para Vigotski (1995), os signos desempenham papel fundamental no
desenvolvimento cognitivo, pois possibilitam ao sujeito interpretar, organizar e atribuir
significados a realidade. Assim, o pensamento humano é constituido por meio das
interagdes sociais mediadas por diferentes sistemas simbdlicos (Rodrigues; Angotti,
2023, p. 75).

Nesse contexto, as Multiplas Representagdes assumem relevancia no ensino
de Ciéncias, uma vez que ampliam as possibilidades de significagdo dos conceitos
cientificos. Diferentes formas de representagdo, como textos, imagens, diagramas,
experimentos e modelos matematicos, funcionam como signos que auxiliam os
estudantes na elaboracdo de relagdes, interpretacbes e compreensdes mais
profundas dos fendmenos cientificos.

Para tanto a diversidade representacional favorece a construgdao do
conhecimento ao articular diferentes linguagens e modos de referéncia, contribuindo
para o desenvolvimento do pensamento cientifico do individuo.

Nesse sentido, o papel do professor consiste em criar oportunidades para que
os estudantes se apropriem dos conhecimentos cientificos de forma critica e reflexiva,
indo além da memorizagao de informagdes.

As discussdes desenvolvidas com enfoque na apropriagdo de conhecimentos
e na promog¢ao da aprendizagem, evidenciam o uso das multiplas representagdes
como estratégias capazes de minimizar as lacunas e superar obstaculos no processo
de aprendizagem.

Nesse sentido, percebe-se que o trabalho docente, quando alinhado a um
planejamento que contempla situacbes investigativas e integra multiplas
representagdes nas agdes educativas, considerando os objetivos de aprendizagem e
as especificidades dos estudantes, podera potencializar o desenvolvimento de
aprendizagens mais consistentes e contextualizadas para os estudantes.

Diante do exposto, uso intencional de estratégias instrucionais com base na
pluralidade semiédtica para a realizagdo de uma aprendizagem significativa vem na

direcao de assistir o professor a fazer com que seus estudantes construam ideias
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conexas e substantivas nas aulas de Ciéncias.

A possibilidade de trabalhar diversos modos com os estudantes, encaminhando-
os para que traduzam os significados das diversas representacdes entre si, favorece
a construgdo de novos entendimentos e permite maior aprofundamento cognitivo
(Laburu; Barros; Silva, 2011).

Para Perales e Palacios (2006), a possibilidade de aprendizagem fica acrescida no
momento que o aprendiz dispde de uma informagao em varias formas, como a verbal
ou visual. Prain e Waldrip (2006) destacam que, essa articulagdo amplia as
possibilidades de compreensao, uma vez que reconhece que os estudantes aprendem
de formas distintas e que uma unica linguagem pode n&o ser suficiente para garantir a
aprendizagem de todos .

Neste sentido, percebe-se que as multiplas representagdes se destacam como
recursos essenciais para mediar o processo de ensino e aprendizagem no Ensino de
Ciéncias. Uma vez que permite por meio de diferentes linguagens, que os estudantes
externalize sua aprendizagem.

A conexao entre ensino investigativo e multiplas representagdes esta diretamente
relacionada ao processo de Alfabetizacido Cientifica. Conforme Sasseron e Carvalho
(2011), envolve a capacidade de compreender conceitos cientificos, interpretar
fendbmenos naturais, utilizar evidéncias para argumentar e tomar decisdes
fundamentadas em situagdes do cotidiano que envolvem Ciéncia e Tecnologia.

Assim, Laburu; Barros e Silva (2011), afirmam que, incentivar os estudantes a
participarem de atividades que incorporem multiplos modos e formas de representacao
€ estabelecer uma aproximacédo potencial, com as suas particulares dimensoes
psicoldgicas e estilos subjetivos de aprendizagem. Ao se promover transitar entre os
diferentes modos e formas de representacao, ficam dadas as condigbes para que o
conhecimento se torne substantivo e nao arbitrario para o aprendiz.

Portanto, compreende-se que tais reflexdes reforcam a necessidade de os
professores reconhecerem seu papel e a importancia da insercido intencional de
atividades pedagogicas que promovam a aprendizagem e possibilitem aos estudantes
ampliar suas oportunidades e formas de aprender por meio da utilizagao de diferentes
representagdes. Assim o seguinte capitulo apresenta os conteudos de aprendizagem
no ensino de Ciéncias, destacando sua importancia no processo educativo e o papel

do professor na organizagcdo e mediagao das situacdes de aprendizagem.
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5 CONTEUDOS DE APRENDIZAGEM NO ENSINO DE CIENCIAS

Este capitulo, traz uma discusséo sobre os conteudos de aprendizagem no
Ensino de Ciéncias, enfatizando sua importancia de forma integrada na construgao de
conceitos, abrangendo também aspectos procedimentais e atitudinais. Isso porque, a
discussdo acerca da integragdo de conteudos conceituais, procedimentais e
atitudinais implicam em aprendizagens diferenciadas (Zabala, 1998, p. 30).

Neste ponto, entende-se que conteudos de aprendizagem parte da ideia de que
€ preciso permitir aos estudantes conhecerem a linguagem da Ciéncia, isso significa
trabalhar esse componente curricular nao somente como produto, mas como processo
(Brito; Fireman, 2018).

As contribuigbes para as diversas areas do conhecimento e para Ciéncia, se
constitui relevante, pois, ao orientar que os conteudos de ensino nos planejamentos
devem ser trabalhados em conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais se
tornam um condao para colocar o estudante em contato com uma Ciéncia que o
permita ir além da descrigdo de objetos e fendmenos (Brasil, 1998).

O Ensino de Ciéncias para as anos iniciais do Ensino Fundamental proporciona
uma aproximacgao gradual dos conhecimentos cientificos. Esse processo é mediado
pela intervengdo do professor, pois € necessario que o mesmo oportunize aos
estudantes situagoes significativas e de identificagdo de seus conhecimentos prévios.
Dessa forma, os conteudos de aprendizagem no Ensino de Ciéncias, deve
proporcionar nao apenas conhecimentos que envolva conceitos, fatos, principio, mas
também a realizacdo de procedimentos e desenvolvimento de atitudes.

Considerando esses aspectos, apresenta-se algumas definicbes e conceitos
destacadas por Zabala (1998). Tais pressupostos colaboram para a reflexdo a
respeito das estratégias, da mediagao docente e dos diferentes modos de promover
a aprendizagem. Acerca dos conteudos de aprendizagem, isso inclui a abordagem

dos conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais como descritos abaixo:

e Contelidos conceituais: conteudos que possuem carater conceitual,
ocupam-se em fazer com que o aluno memorize determinados conceitos e
definigdes. Os conteudos conceituais sao importantes de serem
trabalhados, mas ndo sao os unicos considera que o aluno aprendera o
conceito quando for capaz de utiliza-lo para interpretar, compreender, expor
um fendémeno ou uma situagéo (Zabala, 1998, p. 85).


https://www.scielo.br/j/epec/a/TnZHx5HvkZHdGpxzszYG3bs/?format=html&lang=pt&B23_ref
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e Contelidos procedimentais: referem-se a conteudos de aprendizagem que
se enquadram na definicdo de ser um conjunto de ag¢des ordenadas e
dirigidas para um fim. Para se trabalhar com conteddo procedimentais, é
necessario que as atividades partam de situagdes significativas e funcionais
para que o conteudo possa ser utilizado em contextos e, assim, aprendido
pelos educandos. A aprendizagem de conteudos procedimentais ocorre
mediante a realizagdo das acdes que compdem o procedimento; a
exercitacdo multipla para o dominio competente; a reflexdo sobre a
propria atividade, a qual permitira que o sujeito tome consciéncia de sua
atuacéo e a aplicacdo do procedimento em contextos diferenciados (Zabala,
2010, p. 10).

Conteudos atitudinais: relaciona-se com um conhecimento que implica a
anadlise dos fatores positivos e negativos, uma tomada de posi¢do, um
envolvimento afetivo e uma avaliagado da propria atuacdo do sujeito. Com
esse entendimento, percebemos que, ao desenvolver atividades com os
conteudos atitudinais, estas poderao fazer com que o aluno pense sobre
sua postura perante o mundo, reveja seus valores e sua propria agao na
sociedade (Zabala,1998, p. 85).

Para trabalhar os conteudos de aprendizagem, € necessario que o professor,
considere a necessidade dos estudantes, levando em conta também seus interesses
e aproveitando-se dessas situagdes para assegurar a construgdo do conhecimento e
aprendizagem vinculada a realidade. Somado a isso, o professor precisa mobilizar
suas praticas e tomar decisdes durante o seu processo de ensino e aprendizagem,
resultando em momentos de reflexdo critica sobre o contexto de sala de aula.

Além disso, determinadas regras sociais também precisam ser contextualizadas
para favorecer a formacéo conceitual, procedimental e atitudinal, implica incentivar a
participacdo ativa dos estudantes nesse processo, possibilitando, de modo
colaborativo com os demais colegas o empenho em atitudes as quais pretendem

fortalecer.

5.1 O PAPEL DO PROFESSOS DIANTE DO CONTEUDO DE APRENDIZAGEM

A disciplina de Ciéncias pode trazer experiéncias que o professor precisa
aproveitar e incentivar a curiosidade natural dos estudantes (Gil-Perez, 1986). Dessa
forma o papel do professor diante dos conteudos de aprendizagem devera pautar-se
em:

¢ Proporcionar aos alunos atividades que possam manipular objetos,
explorar o ambiente natural, observar e fazer descobertas sobre elas
préprios fendbmenos naturais;

¢ Buscar informagdes em fontes variadas;

e Instigar aos estudantes que fagam perguntas, que promova a
reflexdo, evitando dar resposta prontas;

e Favorecer o desenvolvimento de atividades que possibilitem aos
alunos realizarem atividades investigativas como: observacao


https://www.scielo.br/j/epec/a/TnZHx5HvkZHdGpxzszYG3bs/?format=html&lang=pt&B24_ref
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experimentagao registro de dados, analise;

e Oportunizar situagdes que os alunos possam trabalhar em grupo
aprendendo a respeitar as diferengas de colegas (Zémpero, 2009,
p.104).

Para Gil-Perez (1986, p. 55) “a compreensao da pratica cientifica requer que os
alunos tenham a oportunidade de pensar serem criativos”. Neste caso, a preocupacgao
dos professores em apenas ensinar conceitos e proposi¢cdes cientificas com a
intencdo de eliminar o erro provoca uma rejeigdo nos estudantes acerca dos
pensamentos criativos.

Porisso “os erros oferecem 6timas oportunidades para o professor desenvolver a
argumentacao e reflexdo” (Zémpero, 2009, p. 97). Tendo em vista que, esse
posicionamento surge como uma ferramenta argumentativa e pratica para estimular o
pensamento critico e a investigagao cientifica. Assim ao questionar os estudantes,
estes poderao identificar possiveis equivocos e compreensao das ideias trabalhadas.

Os conceitos cientificos aprendidos na escola sdo sempre parte das relagdes de
compreensao com o tempo. Esse processo ocorre a medida em que a crianca reflete
sobre o que aprendeu. E necessario que o professor elabore atividades que permitam
aos estudantes refletirem sobre determinado assunto, para que assim passam comparar
suas ideias prévias com as construidas cientificamente.

O questionamento desempenha um papel fundamental no processo de ensino e
aprendizagem, pois, ao formular perguntas, o professor torna as aulas mais instigantes,
estimula a reflexao sobre os conteudos e favorece uma participagdo mais ativa dos
estudantes. Além disso, € importante destacar que, assim como cabe ao professor
questionar os estudantes, também é essencial incentiva-los a elaborar perguntas,
promovendo uma postura investigativa e participativa durante o processo de
aprendizagem (Zémpero, 2009, p.97).

Nesse sentido, o papel do professor consiste em criar oportunidades para que
os estudantes construam conhecimentos de forma significativa. Nessa perspectiva,
compreende-se que a aprendizagem nao deve restringir-se a aquisi¢ao de conceitos,
mas também contemplar o desenvolvimento de conteudos procedimentais e
atitudinais, favorecendo a formagao integral dos estudantes. Em suma, trata-se de
conceber o processo de ensino e aprendizagem como uma relagao entre sujeitos, na
qual os estudantes se apropriam da compreensao dos fendmenos naturais e de suas

transformagdes, construindo conceitos, atitudes e valores (Zédmpero, 2009, p. 104).
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6. RELAGCOES: ALFABETIZAGAO CIENTIFICA, ENSINO INVESTIGATIVO,
MULTIPLAS REPRESENTACOES E CONTEUDO DE APRENDIZAGEM

Este capitulo discute a articulagdo entre Alfabetizacdo Cientifica, ensino
investigativo, multiplas representac¢des e conteudo de aprendizagem. Essa articulagao
envolve a compreensido de diferentes formas de representagdo que auxiliam o
aprendiz na atribuicdo de significados durante a constru¢gdo do conhecimento.

Pautado nas contribui¢des de Sasseron e Carvalho (2008), Zémpero e Laburu
(2011), Prain e Waldrip (2006) e Zabala (1998), destacam a relevancia de um ensino
de Ciéncias articulado a conceitos, procedimentos e atitudes, permitindo a formagao
de sujeitos capazes de interpretar fendbmenos e utilizar a Ciéncia no cotidiano.

Com base nas exploragdes dos capitulos anteriores acerca dos aspectos que
fundamentam a Alfabetizagdo Cientifica, o Ensino de Ciéncias por Investigagao, as
multiplas representacdes e os conteudos de aprendizagem. Considerando que esta
pesquisa tem como objetivo geral investigar as limitagdes e as possibilidades da
integracdo de multiplas representagcdes no ensino investigativo para a construgao de
conhecimentos relacionados a importancia do uso consciente da agua e a
Alfabetizagao Cientifica de estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental, evidencia-
se a necessidade de analisar as relacdes estabelecidas no processo de aprendizagem.

Dessa forma, enfatiza-se conceitos, reflexdes, eixos estruturantes, Indicadores
da Alfabetizacado Cientifica focalizando perspectivas para o Ensino de Ciéncias. As
andlises dessas relagdes configuram-se com os saberes e estudos da area, das
relagdes e dos condicionantes que contribuem com a constru¢gdo de conhecimento
cientifico, por outro lado, também representam modalidades de interacao trabalhadas
para o desenvolvimento de atividades investigativas no contexto da sala de aula.

Tal analise encontra-se sintetizada na figura 2, contendo esquema, a luz dos
fundamentos que sustentam esta investigacdo, a saber: Alfabetizacdo Cientifica,

Ensino Investigativo, Multiplas Representacdes e Conteudo de Aprendizagem.



Figura 2: Esquema de articulagao dos referenciais da pesquisa.

ENSINO CONTEUDOS DE
INVESTIGATIVO APRENDIZAGEM
. PROBLEMATIZAGAO DIFERENTES FORMAS DE + CONCEITUAL: SABER;
« INVESTIGACAO COMUNICAGAO +  PROCEDIMENTAL: SABER FAZER:
+ LEVANTAMENTO DE (VERBAL, IMAGETICA, + ATITUDINAL: SER, AGIR
HIPOTESES CINESTESICAETC)
FORMAGAO DE SUJEITOS:
CONSCIENTES E PARTICIPATIVOS

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Conforme apresentado na figura 2, a Alfabetizacao Cientifica constitui um
processo fundamental para a formagéo de sujeitos participativos e conscientes
quanto o seu papel em sociedade. Desse modo, a Alfabetizacdo Cientifica
desenvolve-se por meio da articulagéo entre: o Ensino Investigativo, as Multiplas
Representagdes e os Conteudos de Aprendizagem.

Nesse processo, o estudante atua como sujeito ativo na constru¢géo do
conhecimento cientifico compreendendo fendbmenos, levantando
questionamentos e relacionando o conhecimento escolar com situagdes do
cotidiano.

Para tanto, o Ensino Investigativo desempenha papel primordial nesse processo,
associado ao uso de Multiplas Representacgdes, pois, amplia as possibilidades de
compreensao dos conteudos, uma vez que diferentes formas de comunicagao
como linguagem verbal, imagética, grafica e cinestésica favorecem a construgcéo
do conhecimento de maneira mais dinamica e acessivel, respeitando diferentes

formas de aprendizagem.
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Além disso, a Alfabetizacdo Cientifica envolve a integracdo dos diferentes
Conteudos de Aprendizagem: conceituais, procedimentais e atitudinais. Os conteudos
conceituais correspondem ao “saber”, relacionado a compreensdo de teorias e
conceitos cientificos; os procedimentais referem-se ao “saber fazer”, envolvendo
praticas, experimentagdes e métodos investigativos; e os atitudinais dizem respeito
ao “ser e agir’, desenvolvendo valores, responsabilidade e participagao social.

A articulagdo desses eixos potencializa o Ensino de Ciéncias, contribuindo
para a formacdo de individuos capazes de interpretar o mundo, tomar decisdes
fundamentadas e participar de forma critica e consciente na sociedade. Nessa
perspectiva, compreende-se que a Alfabetizacdo Cientifica € vista como processo
continuo, e, por isso, n&o se encerra no tempo e nao se encerra em si mesma. Assim,
como a proépria Ciéncia, a Alfabetizacao Cientifica deve estar sempre em construcao,
englobando novos conhecimentos pela analise e em decorréncia de novas situagoes.

De igual modo, essas situagdes e esses novos conhecimentos que impactam
os processos de construcdo de entendimento e de tomada de decisbes e
posicionamentos e que evidenciam as relagcdes entre a Ciéncia e sociedade e as
distintas areas de conhecimento, amplia os dmbitos e as perspectivas associadas a
Alfabetizagao Cientifica (Sasseron, 2015).

Partindo desse pressuposto, tem-se relevantes consideragdes referentes ao
Ensino de Ciéncias por Investigacdo em consonancia com a Alfabetizacao Cientifica.
Para tanto o ensino investigativo, vem se constituindo como uma abordagem de
estudo que promove reflexdes a partir da analise feita na area de Ciéncias da natureza
nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Com isso, esta pesquisa fundamenta-se nos conceitos relacionados ao contexto
da sala de aula, promovida por discussdes dos autores: Zémpero; Laburu (2011),
Sasseron (2015), Sasseron; Carvalho (2008) entre outros. Que vislumbram uma
perspectiva investigativa com possibilidades para o professor implementar em suas
aulas de Ciéncias pautada na elaboragao e resolugédo de problemas como estratégia
de ensino para os estudantes com intuito de promover a Alfabetizag¢ao Cientifica.

Em vista disso, o Ensino de Ciéncias proposto para o Ensino Fundamental é
bastante desafiador. Pois, nas diferentes fases da escolaridade, podera proporcionar
ao estudante a compreensao de fendbmenos, também deve formar individuos que saiba
buscar o conhecimento que seja capaz de refletir, questionar, raciocinar, de modo que

compreendo os problemas que cotidiano, como da sociedade (Zémpero, 2009).
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Ter essa compreensao desses fendmenos, a capacidade de refletir, questionar,
raciocinar e a perceber os problemas cotidianos e da sociedade nao é tarefa simples
e facil. Para tanto, é fundamentalmente necessario praticas pedagdégicas que visem a
implementagdo de abordagens que elevem os conhecimentos de Ciéncias naturais e
que articulem a investigacao e a reflexdo nesse processo de estudo. E neste contexto
que reconhece-se as multiplas representag¢des no ensino investigativo para o processo
de ensino e aprendizagem das Ciéncias naturais.

Considerando que as Multiplas representagdes consistem na utilizacdo de
diferentes formas de representar um mesmo conceito, por meio da linguagem verbal,
de graficos, gestos, imagens, atividades experimentais etc (Prain; Waldrip, 2006).
Neste contexto, apresentam-se as relacdes entre essas representagcdes e 0 ensino
por investigacdo, analisando suas possibilidades e limitagdes na construgdo de
conceitos relacionados a importancia da agua e no desenvolvimento da Alfabetizagéo
Cientifica de estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental.

A luz dessa proposta, as Multiplas Representagdes desempenham funcdes
complementares, como apoiar a compreensao conceitual, promover conexdes entre
diferentes linguagens e favorecer a aprendizagem profunda. Nesta perspectiva
percebe-se que a utilizacdo articulada desses diferentes modos representacionais,
como: textos, gestos e imagens videos, graficos, tabelas, diagramas e efc,
possibilitam ao aprendiz a construgdo de conceitos com significados (Ainsworth,
1999).

Segundo Lemke (1998), a articulagao entre diferentes modos de representacao
contribui para o desenvolvimento do pensamento cientifico e da competéncia
comunicativa em Ciéncias. Como ja apresentado, o uso de multiplas representagdes
proporciona ao estudante a possibilidade de construir uma melhor conceitualizacao, e
por sua vez, a habilidade de conectar diferentes modos de representacdo de uma
situacao-problema ou de um conceito, o que € fundamental para a construcdo do
conhecimento (Elia; Gagatsis, 2006).

Neste aspecto, percebe-se que, para o desenvolvimento representacional é
essencial que o estudante, de maneira autbnoma ou mediada, seja capaz de
estabelecer representagdes de informagdes, bem como, organizar, formular e
sistematizar ideias que vincule a compreensao de significados.

A este respeito, 0s modos semidticos se apresentam como importantes

recursos para a construcao de significados dos aprendizes, uma vez que oportunizam a
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compreensao dos conteudos. Assim, ao ser incorporados no cotidiano da sala de aula,
mobilizar a aprendizagem minimiza os obstaculos em dar sentido ou significancia as
representacdes conceituais e no Ensino de Ciéncias.

No processo de apropriacdo dos conceitos cientificos pelos estudantes,
notadamente, deriva-se nos desafios que os professores enfrentam em ter a
compreensao e clareza sobre a importancia da inser¢gdo dos diferentes modos
semioticos e incorporar essa pratica no cotidiano da sala de aula. Neste caso, inferem-
se que os professores ao trabalhar com representacdes eles precisam estar cientes do
que um modo pode ou nao fazer na realizagao de significados conceituais e, além
disso, como usa-los para fornecer os suportes pedagogicos (Tytler et al. 2019).

Nesta perspectiva, as multiplas representacdes, buscam a valorizagdo das
especificidades e diferentes estilos de aprendizagem. Ademais, alguns estudantes,
demonstram preferéncias e expressam melhor suas ideias por modos
representacionais distintos, quer sejam: verbal/oral e escrita, imagética,
tridimensionais, gestual entre outros.

Dessa forma os estudantes variam em suas motivagdes e preferéncias em
relacdo ao estilo ou ao modo de aprender, assim como na sua afinidade com o
conhecimento além de experiéncias vividas ou vinculos mantidos com o grupo social a
que pertencem ou com o professor. Esses fatores, certamente, influenciam, entre
outros, na qualidade e na profundidade da aprendizagem (Laburu; Barros; Silva (2011,
p. 483),

Neste aspecto, convém compreender os limites de emprego dessas
representacdes no Ensino de Ciéncias, e perceber que os processos de cognigao
podem ser favorecidos pelo uso das mesmas, leva-nos a considerar as multiplas
representacdes e os multimodos representacionais como ferramentas eficazes para
promover a aprendizagem (Ansanelo; Ferreira; Laburu, 2023).

Nesse entendimento, um dos desafios da Educacéo Cientifica corresponde na
superaracdo das concepgdes prévias dos aprendizes e direciona-las aos
conhecimentos cientificos. Além disso, 0 ensino para além dos conhecimentos
conceituais, abrangendo o procedimental e atitudinal, sdo pontos de interesse das
pesquisas em Educacéao Cientifica e Matematica.

No enfrentamento destes problemas, destacam-se as contribuicdes dos
estudos semiodticos que vém conduzindo a novas reflexbes e ampliando a

compreensao acerca da construgdo do conhecimento cientifico (Laburu; Silva;
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Camargo Filho, 2021). Essa perspectiva reconhece que aprender nao se limita a
aquisi¢cao de conceitos, mas envolve também o desenvolvimento de habilidades e
atitudes (Zabala, 1998).

Trabalhar essas dimensdes de forma integrada constitui um desafio,
especialmente em contextos escolares que ainda privilegiam exclusivamente o
conteudo conceitual, como ocorre em muitos contextos nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Assim, compreende-se que € imprescindivel que, os conceitos como
Alfabetizagao Cientifica, Ensino Investigativo, Multiplas Representacbes emergem
como fundamentos, abordagens que dialogam diretamente com a concepgao de
conteudos de aprendizagem. Tendo em vista, que buscam a superagédo da nogao de
conteudo escolar para ampliagdo do saber conceitual, incorporando as dimensdes
procedimentais e atitudinais.

Para nortear nossas reflexdes, ao investigar um fendmeno, os estudantes
mobilizam conceitos, aplicam procedimentos e desenvolvem atitudes, tornando o
processo de aprendizagem mais significativo e contextualizado (Carvalho, 2013). A
insercao de propostas pedagodgicas fundamentadas na diversidade representacional
deve ser amplamente divulgada e implementada no ambiente educativo, com o
objetivo de promover a aprendizagem com um maior significado.

Em suma, o capitulo 7 descreve os procedimentos metodologicos da pesquisa,
caracterizando-a como de abordagem qualitativa e baseada no contexto da
investigacdo, bem como, os instrumentos de coleta e analise de dados, além da
Sequéncia de Ensino Investigativa utilizada no estudo e sua aplicagcdo em sala de

aula.
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7 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo apresenta-se o percurso metodologico adotado, contemplando
as etapas de desenvolvimento da pesquisa, com o intuito de responder a questao
problema, conforme a pagina 23, incluindo a descricdo dos métodos. O estudo € de
natureza descritiva, de abordagem qualitativa, com procedimentos envolvendo a
pesquisa participante (Prodanov; Freitas, 2013).

Visando a investigagao dos limites e possibilidades da integragdo de multiplas
representacbes no ensino investigativo, elaborou-se uma Sequéncia de Ensino
Investigativa tanto para a verificagdo da evolugao conceitual referente a importancia
da agua quanto para identificagdo das habilidades que permeiam o desenvolvimento
da Alfabetizacao Cientifica entre os estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental.

Como instrumento de analise utilizou-se a fichas analiticas para evidenciar as
habilidades mobilizadas pelos estudantes durante o desenvolvimento da investigagao

didatica.

7.1 PESQUISA QUALITATIVA

A pesquisa qualitativa tem se tornado nas ultimas décadas uma importante
ferramenta para a pesquisa, tendo em vista sua capacidade de refletir determinadas
problematicas (Sant Ana; Lemos, 2018). Estudos com abordagem qualitativa,
baseiam-se no carater subjetivo, ou seja, busca identificar significados presentes nas
narrativas dos sujeitos envolvidos, seus resultados ndo podem ser generalizados,
apenas utilizados como indicadores para futuros estudos, processo conhecido como
“transferibilidade”. (Costa; Costa, 2019).

Segundo Bogdan (apud Trivifios, 1987), quando se trata desse tema, autores
como Bogdan e Biklen, (1994) apresentam cinco caracteristicas essenciais para a
pesquisa qualitativa:

¢ A fonte direta dos dados, € o ambiente natural, constituindo o investigador
o instrumento principal;

* Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados e produtos;

¢ Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma
indutiva;

¢ O significado é de importancia vital na abordagem qualitativa (Bogdan;
Biklen, 1994, p. 47).
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Todas essas peculiaridades elencadas da pesquisa qualitativa sdo possiveis
de serem percebidas por ampliar as possibilidades de melhor entendimento sobre a
situagao desse ambiente, provendo meios mais eficazes para o pesquisador trabalhar
e poder elaborar seus relatérios, chegando as conclusdes ou (in) conclusdes da
pesquisa (Lessa, 2008). Nessa trajetéria, os investigadores imergem no mundo dos
sujeitos observados, tentando entender o comportamento real dos informantes, suas
proprias situagdes e como constroem a realidade em que atuam.

Desse modo, adota-se a abordagem qualitativa de natureza aplicada, por
considerar que, nesse tipo de pesquisa, a maior preocupacgao do pesquisador esta no
processo e nao no produto, demonstrando suas percepg¢des sobre a atividade e os
procedimentos utilizados no dia a dia pelos envolvidos (Ludke; André, 1986).

Para tanto, a escolha por essa abordagem justificou-se pela necessidade de
atender ao seguinte objetivo: investigar os limites e as possibilidades da integragao
de multiplas representagdes no ensino investigativo para a construgdo de conceitos
referentes a importancia da agua e a Alfabetizacao Cientifica de estudantes do 5° ano
do Ensino Fundamental.

O percurso investigativo desta tese ancorou-se nas orientagdes e investigagbes
do grupo de pesquisa em Ensino de Ciéncias, vinculado ao programa de Pods-
Graduacao em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica da UEL, coordenado pelo
professor Carlos Eduardo Laburu. Esse grupo concentra importante referencial de
pesquisa na busca de elementos tedricos na area de estudos semidéticos.

Nesse contexto, as pesquisas desenvolvidas auxiliam a compreensao da
natureza, das causas e dos efeitos das dificuldades dos estudantes em dar sentido as
representacdes simbodlicas cientificas e em como supera-las. Bem como, das
atividades que evidenciam a relevancia da multimodalidade representacional, entre
outros temas relacionados a qualidade da aprendizagem, visando minimizar as
lacunas ligadas aos obstaculos e ao refinamento da aprendizagem.

Inspirados nesses estudos, vislumbra-se novas perspectivas de investigagao
para o aprimoramento das ag¢des pedagdgicas em sala de aula, centrado nas
contribuigdes das multiplas representacdes no ensino investigativo. Dessa forma,
buscou-se evidéncias quanto a identificacdo dos limites e das possibilidades dessas
abordagens para a construgao de conceitos e a promog¢ao da Alfabetizacéo Cientifica

de estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental.
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Os procedimentos analiticos foram pautados na verificacdo da construcao de
conceitos dos estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental sobre o conteudo agua,
que tomou por base os Indicadores de Alfabetizacao Cientifica observados durante a
aplicacédo da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI). Posteriormente, organizou-se
as analises e interpretacdes quanto as evidéncias dos dados da pesquisa.

Portanto, esse processo vinculou, ainda, a utilizagdo dos multiplos modos de
representacao: verbal/oral e escrito, imagético, experimental, gestual, entre outros,
com especial atengdo ao ensino investigativo, incluindo o processo de refinamento

dessas representacdes em diferentes contextos educativos.

7.2 O CONTEXTO DA PESQUISA

A realizagdo da pesquisa foi autorizada pela da Secretaria Municipal de
Educacéo e Cultura - SMEC em Boa Vista/RR, com carta de anuéncia (Apéndice A).
Desenvolvida em uma escola publica da zona oeste de Boa Vista/RR, no periodo de
setembro a novembro de 2024, esta escola apresenta o funcionamento nos turnos
matutino e vespertino, com um total de 602 alunos.

A escolha dessa instituicao foi motivada pelo fato de a pesquisadora ja ter
trabalhado na escola, por conhecer o espago fisico e alguns dos profissionais, o que
se configurou como um fator motivador para a respectiva escolha. Segundo Ludke e
André (1986), realizar a pesquisa em um ambiente natural e conhecer as pessoas
envolvidas € extremamente relevante para o sucesso do trabalho em pesquisa
qualitativa.

Quanto ao critério de incluséo, a turma de estudantes foi escolhida de forma
aleatdria. Contudo, realizou-se uma reunido com a gestora escolar, a coordenadora e
a professora titular da turma para a verificagdo do cronograma, das etapas de
desenvolvimento da pesquisa e da aplicagdo da Sequéncia de Ensino Investigativa e
um momento de explicagdo e esclarecimentos das atividades.

Na ocasiao, foi elaborado um cronograma contendo dias e horarios para a
aplicagao das atividades, os quais foram previamente definidos pela professora. Sendo
acordado as segundas e quartas-feiras, das 8h as 10h da manha, considerando o

planejamento e demais a¢gdes com a turma.
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Posteriormente, realizou-se uma reunido com os estudantes, os pais ou
responsaveis, e juntamente com a professora titular da turma, ocorreu a apresentagao
do cronograma de aplicacdo das atividades e para a assinatura dos Termos de
Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndices: B, C e D) para autorizagao e ciéncia
da gestao escolar, professora, pais ou responsaveis e do Termo de Assentimento
Livre e Esclarecido (Apéndice E) para os estudantes.

Os critérios de exclusdo na analise da pesquisa foram estabelecidos com
base na assiduidade e na participagcdo dos estudantes durante a aplicagdo da
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI). Dos 28 estudantes matriculados na turma,
22 foram excluidos da analise por ndo terem participado de todas as atividades
propostas, em decorréncia de auséncias recorrentes ao longo do periodo de
implementagcdo da SEI. Neste caso, para garantir a consisténcia e a qualidade dos
dados produzidos, foram selecionados seis estudantes que participaram de todas as
etapas da sequéncia, sendo quatro meninas e dois meninos.

Desse modo, para preservar a identidade dos participantes e garantir o seu
anonimato, adotou-se um sistema de codificagao alfanumérica® para sua identificagao
nos registros e na apresentacao dos resultados. Os estudantes foram identificados
como EO1 (Estudante 01), EO2 (Estudante 02), EO3 (Estudante 03), EO4 (Estudante
04), EO5 (Estudante 05) e E06 (Estudante 06). A pesquisadora foi identificada pela
letra P.

Destaca-se, ainda, que a validacdo do estudo foi realizada mediante
submissado do projeto de investigagdo a Plataforma Brasil. Sendo aprovada pelo
Comité de Etica em Pesquisa (CEP) envolvendo seres humanos, conforme o nimero
do CAAE 80308424.9.0000.5231 e o parecer consubstanciado n° 7.003.920.

6Codificagdo alfanumérica ou dispositivo alfanumérica: Sistema capaz de codificar letras e
numeros. Define um sistema ou cédigo que utiliza e codifica tanto letras do alfabeto quanto
numeros(https://www.google.com/search?q=dicionario+aurelio+alfanumerico&rlz=1C1GCEA_en
BR1132BR18 - Dicio, Dicionario on-line de portugués).


https://www.google.com/search?q=dicionario+aurelio+alfanumerico&rlz=1C1GCEA_enBR1132BR18
https://www.google.com/search?q=dicionario+aurelio+alfanumerico&rlz=1C1GCEA_enBR1132BR18
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7.3 INSTRUMENTO ANALITICO DA PESQUISA

Considerando que a Alfabetizacdo Cientifica € um processo em constante
construcdo, “sendo possivel almeja-la para desenvolver habilidades cognitivas entre
os estudantes e promover um ensino de Ciéncias mais significativo” (Sasseron;
Carvalho, 2008, p. 4). Desse modo, elaborarou fichas analiticas, sendo: fichas de
analise inicial e integral.

A Sequéncia de Ensino Investigativa, constituiu como um instrumento de
analise tanto para a verificacdo das habilidades que permeiam a promocao da
Alfabetizagao Cientifica, quanto para a evolugao conceitual voltada a importancia do
uso consciente da agua, a partir da integracdo de multiplas representagbes em
atividades investigativas desenvolvidas com estudantes do 5° ano do Ensino
Fundamental.

Nesse sentido, as fichas analiticas contemplam as habilidades mobilizadas
pelos estudantes durante o desenvolvimento das investigagbes. Uma vez que
funcionam como paréametros de identificagdo dos processos cognitivos e das
construgcdes mentais, que conduzem a compreensao dos fendbmenos analisados.

A ficha analitica inicial, subsidiou a analise quanto a identificacdo dos
Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica evidenciados por estudantes do 5° ano do
Ensino Fundamental em atividades investigativas. Para tanto, os indicadores
assumem a fungdo de evidenciar habilidades em constru¢do, as quais devem ser
intencionalmente trabalhadas quando se objetiva promover a Alfabetizacéo Cientifica
no processo de construgdo do conhecimento (Sasseron; Carvalho, 2008).

Esses indicadores organizam-se em trés grupos: o primeiro refere-se as
habilidades relacionadas a obtencéo e ao registro de dados; o segundo diz respeito a
estruturacado e organizacdo do pensamento; e o terceiro contempla a compreensao
da situacédo investigada e o estabelecimento de relagdes entre os dados analisados.
Cada um desses grupos representam um conjunto de agdes e procedimentos
desenvolvidos pelos estudantes mediante um problema investigativo.

Na ficha analitica integral, verificou-se a construcao e a evolugao conceitual
dos estudantes no que se refere a importancia do uso consciente da agua para a
promoc¢ao da Alfabetizacao Cientifica, bem como os limites e as possibilidades da

integracdo de Multiplas Representagcdes em atividades investigativas.
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7.4 APLIACAO DOS INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

A coleta de dados foi realizada por meio de questionarios pré e pos-teste,
aplicagdao da Sequéncia de Ensino Investigativa, fichas analiticas (inicial e integral),
diario de campo, registros fotograficos, videos e audios. Esses instrumentos
possibilitaram diferentes perspectivas de analise, contribuindo para uma compreensao
mais sistematica dos dados produzidos ao longo da pesquisa.

O questionario pré-teste, buscou a investigagdo dos conhecimentos prévios dos
estudantes referentes a importancia do uso consciente da agua e no pods-teste,
verificou-se a evolugao conceitual acerca do conteudo em questado, mediados a partir
da integracao das multiplas representagdes no ensino investigativo.

Para a aplicagao das fichas analiticas o conteudo proposto articulou-se ao
desenvolvimento das atividades investigativas, de modo a possibilitar o
acompanhamento dos Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica e da evolugao
conceitual dos estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental.

Dessa forma, as fichas analiticas: inicial e integral, configuraram-se como
instrumentos de analises aplicada durante a Sequéncia de Ensino Investigativa, cuja
etapa, possui atividades envolvendo situagdes-problema relacionada ao tema do uso
consciente da agua, favorecendo os estudantes a observar situagdes diversas do
cotidiano e saberes prévios com base no registro das informacgoes.

De igual modo, as anotagcdes e observacbes em diarios de campo e
audiovisuais, permitiram rebuscar e interpretar informacdes, os dados contextuais
(como audios, fotos, videos). Buscando complementar as anotagdes, reflexbes do
diario e possibilitar uma compreensao mais profunda para o fortalecimento da analise
desenvolvida.

Neste ponto, “as gravag¢des em audio e video sao formas de registro que podem
ajudar quando um conjunto de agdes e interagdes humanas € complexo e de dificil
descrigao por um unico observador” (Loizos, 2010).

Quanto a verificagao e integragao de Multiplas Representagdes, tais como textos
informativos, tabelas, cartaz, mapa conceitual, desenhos, discussdes orais e etc.
Constituem modos representacionais que funcionam como recursos para ampliar as
possibilidades de participagao dos sujeitos nas atividades propostas, tendo em vista
que, expressam as manifestagdes dos estudantes que indiquem avancos, dificuldades

ou reformulag¢des conceituais, bem como a mobilizagdo de habilidades investigativas
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e interpretativas para explicitar a compreensao dos conceitos estudados.

Ao final das atividades investigativas, realizou-se os apontamentos, objetivando
uma analise comparativa quanto as evidéncias iniciais e finais. Visando o processo de
construcdo e a evolugao conceitual dos estudantes, dificuldade e os avancgos
conceituais relacionados a importancia do uso consciente da agua, bem como
identificar, os limites e as possibilidades observadas no uso de multiplas
representacdes durante as atividades.

Assim, ao término das atividades, organizou-se a analise global das produgdes
dos estudantes, com o objetivo de complementar (triangulagdo) dos dados
previamente obtidos por meio do conjunto de informagdes coletadas. Esse
procedimento designou maior consisténcia metodoldgica a pesquisa e ampliou as
possibilidades interpretativas relacionadas a compreensdo dos processos de

aprendizagem dos estudantes envolvidos.

7.5 SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA DA PESQUISA

As sequéncias de ensino investigativa podem ser consideradas como um
conjunto de atividades investigativas, isto €, um conjunto de aulas organizadas,
coerentes e integrados para trabalhar um tema (Carvalho, 2013). Desse modo, podem
ser consideradas e sdo pensadas para ser uma ferramenta de coleta de dados nas
investigacbes em Educacao Cientifica.

Historicamente, nos cenarios nacional e internacional, tém sido utilizadas como
instrumentos de planejamento do ensino e também como objetos de pesquisa, criando
condi¢cbes favoraveis para os estudantes se apropriarem de ferramentas culturais
proprias da comunidade cientifica (Almouloud; Coutinho, 2008). Permitindo a analise
desse processo e estimulando o dialogo entre a pesquisa e a sala de aula.

Com isso, os estudantes, sdo estimulados a compartilhar suas possiveis ideias
para a resolugdo do problema, compartilhando assim também seus conhecimentos
prévios sobre o tema (Santos; Sousa; Malheiro, 2024).

No contexto da implementagdo da Sequéncia de Ensino Investigativa, o
planejamento e a execugao foram orientados pelo enfoque nas Multiplas Representagdes

no Ensino Investigativo.
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Seguindo essa abordagem, foi aplicada uma Sequéncia de Ensino
Investigativa pela pesquisadora em uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental. A
intervencao foi desenvolvida aolongo de 10 (dez) aulas, com duragao de 2 (duas) horas
cada, realizadas duas vezes por semana, as segundas-feiras e quartas-feiras,
totalizando 20(vinte) horas. A sequéncia teve inicio no més de setembro e foi
concluida em novembro de 2024.

A este respeito, destacamos na figura 3, a estruturagéo da Sequéncia de Ensino

Investigativa da pesquisa.



Figura 3: Estruturagdo da Sequéncia de Ensino Investigativa.

SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA

SUJEITOS:
ESCIE LI A 06 ESTUDANTES;
CIENCIAS DA > IDADE: 9 A 11 ANOS

DA ™ 5° ANO ENSINO
FUNDAMENTAL.

i

CONTEUDO AGUA

ELEMENTOS CcCOoOmM POSIQ.&.D
ESTADOS FISICOS, IMPORTAN
FORMAS DE CAPTAC
TRATAMENTO E CONSU MO

CONSCIENTE X DESPERDICIO.

'
MULTIPLAS REPRESENTACOES
ENSINO INVESTIGATIVO
CONTEUDOS DE APRENDIZAGEM
ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Fonte: Elaborado pela autora (2026).
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A figura apresentada, enfatiza-se a estruturagdo da Sequéncia de Ensino
Investigativa da pesquisa, cujo planejamento e a execucédo foram orientados pelo
enfoque nas multiplas representag¢des no ensino investigativo.

Essa abordagem objetivou a investigagao dos limites e das possibilidades da
integracdo de multiplas representagdes no ensino investigativo, para a construgao de
conceitos referentes a importancia do uso consciente da agua e da Alfabetizacéo
Cientifica de estudantes do 5° ano dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Neste contexto, destaca-se a Figura 4, que apresenta a estrutura de
planejamento da Sequéncia de Ensino Investigativa, organizada em quatro etapas.
Essa organizagdo contempla: diagnostico, investigacdo e problematizagao,

intervencgéao e analise, conforme ilustrado a seguir.

Figura 4 : Etapas da Sequéncia de Ensino Investigativa.

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Nesta estruturagéo, as quatro etapas, caracterizaram-se da seguinte
maneira:
1- Diagnéstico inicial - verificacdo dos saberes prévios dos estudantes
sobre o conteudo agua por meio da aplicagao de questionario (pré-teste)
2- Problematizacdo e investigacédo - a problematizagdo consiste na etapa
inicial em que foi apresentado o problema, por meio de questionamentos que

promoveram aos estudantes o levantamento de hipoteses sobre o assunto em
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questdo. Enquanto que a investigacdo correspondeu aos desdobramentos da

problematizacao,

envolvendo

a aplicacdo de habilidades de raciocinio para

investigar e buscar evidéncias a respeito do problema proposto.

3- Intervencdo — momento de aplicacdo de uma sequéncia de ensino

investigativa integrando multiplas representacoes;

4- Analise — foi realizada por meio de coleta de informacgdes expressas em um

quadro processual de aprendizagem de estudantes (EO1 a E06), acerca dos

conhecimentos prévios e compreensdes conceituais desenvolvidas com enfoque

na integragcédo das multiplas representagées no ensino investigativo referentes ao

conteudo agua, evidenciados nos de registros e gravagdes de aulas.

Em consonéncia com as etapas da Sequéncia de Ensino Investigativa, articulou-

se os conteudos de aprendizagem: conceitual, procedimental e atitudinal defendidos

por Zabala (1998) expressos na figura 5. Cujas considerag¢des foram importantes para

a exploragdo do conteudo agua e verificagdo dos Indicadores de Alfabetizacéo

Cientifica evidenciados pelos estudantes.

Figura 5 - Conteudos de aprendizagem
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perante 0 mundo, reveja
seus valores e sua
propria acao na
sociedade.

Fonte: Adaptado a partir das informagdes descritas por Zabala (1998).
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Partindo dos conteudos de aprendizagem da tematica agua, optou-se por
desenvolver uma Sequéncia de Ensino Investigativa, por compreender que esta
abordagem é constituida de estratégias que permitem aos estudantes construirem o
conhecimento e seu desenvolvimento do processo de Alfabetiza¢ao Cientifica.

O desenvolvimento da SEI, nessa proposta, oportunizou aos estudantes a
insercao das multiplas representagdes no contexto das atividades investigavas, pois
compreendeu-se que sua utilizagdo precisa ser incorporadas ao cotidiano da sala de
aula, a fim de contribuir para construgao de conceitos € meios para minimizar os
obstaculos em dar sentido ou significancia as representagdes conceituais, bem como
a mobilizagédo da aprendizagem dos conceitos cientificos no Ensino de Ciéncias.

Desse modo, a seguinte segdo traz a descricdo das aulas e atividades
investigativas. Evidenciando os procedimentos adotados, as estratégias utilizadas e
as interacdes estabelecidas continuamente no decorrer do processo de ensino e

aprendizagem.

7.6 DESCRICAO DAS AULAS E ATIVIDADES DA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA

Descri¢ao da Aula 01

Inicialmente foi proposto a apresentacgao e orientagao quanto a aplicacao da SEI.
A aula teve a duracgdo de 2 horas, tendo como objetivos: destacar aspectos sobre a
importancia da agua para a vida; citar utilidades e beneficios da agua para o nosso
corpo. Para atingir esses objetivos a aula foi organizada em dois blocos de atividades
descritas abaixo:

e Bloco 01 — Aplicagcao de um questionario, sendo caracterizada como atividade
diagndstica (Pré-teste), que objetivou identificar os saberes prévios dos
estudantes sobre o conteudo agua, refenciando a importancia, utilidades,
beneficios para o nosso corpo, consumo consciente e desperdicio.

e Bloco 02 - Aula dialogada, roda de conversa tempestade de ideias explorada
por modo representacional verbal/oral em questdes discursivas seguidas de
questionamentos destacado em trés eixos abaixo:

Eixo 01 — Origem: caminho da agua potavel.
¢ De onde vem a agua que bebemos?

« E importante tratar a 4gua que bebemos?
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Eixo 02 — Importancia da agua.
¢ Qual a importancia da agua para a vida?
¢ Qual a relagdo da agua com a higiene e nossa saude?
e Por que os seres vivos precisam de agua?
Eixo 03 — Atitudes para fortalecimento da importancia da agua para o meio ambiente.
¢ Que atitudes devemos ter para fortalecer a importancia da agua para o meio
ambiente?
e Por que devemos economizar agua?

¢ O que podemos fazer para evitar o desperdicio de agua?

Descrigcao da Aula 02

Esta aula objetivou identificar os saberes prévios dos estudantes sobre estados
e mudangas de estados fisicos da agua na natureza. Além disso, buscou-se
problematizar questdes relacionadas a percep¢ao e a importancia do homem,
ambiente, consumo consciente, desperdicio e praticas sustentaveis, para incentivar a
construgcédo do pensamento critico e responsabilidades individuais e coletivas diante das
questdes ambientais.

Dessa forma foi desenvolvida por meio de roda de conversas, tempestade de
ideias, demonstragao do elemento agua, apresentacéo de diferentes estados fisicos
da agua e realizacado de experimentos sobre mudangas de estados fisicos da agua.
Todas essas atividades foram mediadas pela seguinte questao investigativa: De que
maneira podemos desenvolver atitudes conscientes e praticas sustentaveis com
utilizagao da agua?

Para tanto, a atividade foi realizada com exploracdo de diferentes modos
representacionais como: verbal: oral, tridimensional (3D)e imagético por meio de

experimentos e desenhos como descrito nas figuras 6 e 7.
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Figura 6 — Apresentacao dos estados fisicos da agua.

Fonte: Registro da autora (2024).

Figura 7 — Experimentos: estados fisicos da agua.

EXPERIMENTO 01 - MUDANGA DE || EXPERIMENTO 02 — MUDANCAS DE EXPER'ME"TE%%L;O“;‘.JDANCAS DE
i ESTADO SOLIDO PARA ESTADO . ¢
ESTADO LiQUIDO PARA ESTADO - LIQUIDO PARA ESTADO GASOSO:

SOLIDO. EIRMAG, - GASOSO PARA ESTADO LiQuIDO.

Fonte: Registro da autora (2024).

No primeiro experimento, foram utilizados uma garrafa contendo agua em
estado liquido, um copo com agua em temperatura ambiente e uma garrafa com agua
congelada. Esses materiais permitiram demonstrar a agua nos estados liquido e

solido, evidenciando o processo de mudanca de estado fisico por solidificagao, ou
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seja, a passagem do estado liquido para o estado sdlido.

No segundo experimento, foram utilizados uma garrafa contendo agua, um
copo com agua em temperatura ambiente e uma caixa de isopor contendo cubos de
gelo. A atividade teve como objetivo apresentar a agua nos estados liquido e sdlido,
possibilitando a observacgao e a discussao das mudancas entre esses estados fisicos,
com énfase nos processos de fuséo e solidificagao.

O terceiro experimento consistiu na utilizagao de uma garrafa térmica contendo
agua quente e uma xicara. A atividade explorou as mudangas de estado fisico da
agua, destacando a vaporizagao (passagem do estado liquido para o estado gasoso)
e a condensacao (passagem do estado gasoso para o estado liquido), permitindo aos

estudantes observar esses fendbmenos no cotidiano.

Descrigao da Aula 03

Esta aula foi desenvolvida por meio de exposi¢ao dialogada/roda de conversa,
tempestade de ideias, questdes discursivas, atividades em grupos, com foco para
promover a participacéo ativa, a argumentacao e a interagao de conhecimentos entre
os estudantes. O grupo 01 realizou a elaboragao e apresentagao de cartazes com o
tema: A importancia, utilidades e beneficios da agua para o nosso corpo, explorando

aspectos relacionados a saude e ao meio ambiente.

O grupo 02, elaborou e apresentou mapas conceituais seguindo a tematica:
Agua consumo consciente x desperdicio e a importancia de praticas sustentaveis.
Emitindo consideragdes a partir das palavras-chave: “homem e natureza, vivéncia,

saude, meio ambiente, consumo e cuidados com a agua”.

Desse modo, pode-se indicar, que as atividades possibilitaram ndo somente
a construcgao individual, mas a construcao coletiva de conhecimentos cientificos. Visto
que, mobilizou o pensamento dos estudantes e o desenvolvimento da criticidade e dos
processos reflexivos acerca da preservagao dos recursos hidricos, favorecendo a
relagao entre os conteudos cientificos e os contextos reais no qual estdo inseridos. Tais

evidéncias podem ser constatadas na figura 8
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Figura 8 — Trabalho dos grupos: 01 e 02.

Fonte: Registro da autora (2024).

Descricdo da Aula 04

Esta aula foi desenvolvida por meio de roda de conversa, tempestade de
ideias, questbes investigativas: Que praticas devemos adotar para obter os
beneficios da dgua em nosso corpo? Como podemos evitar o desperdicio da agua
em casa e na escola? Quais sao os problemas causados pela falta de agua para
a sociedade? Quais agdes podem ser desenvolvidas, no que se referem a
relagao: consumo consciente X desperdicio da agua e praticas sustentaveis?

Ap6s os questionamentos e discussbes com os estudantes a
pesquisadora propés uma atividade teatral, explorando representagao gestual
por meio da pantomima (teatro gestual). A pesquisadora explicou o
desenvolvimento da atividade baseada na linguagem corporal, envolvendo
gestos, movimentos e expressodes faciais para a exploragcao de 02 temas. A turma
foi dividida em 2 grupos, o tema 01 enfatizou: Os beneficios da 4gua para o nosso
corpo e o0s danos por ndo ingerir agua no organismo e o Tema 02, abordou a

relagdo: homem, ambiente, consumo consciente,
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desperdicio e praticas sustentaveis.

Os estudantes manifestaram dificuldades, pois ndo queriam fazer s6é gestos,
tinha a preferéncia em falar, contudo, foi explicado a turma que eles estavam diante
de um desafio: apresentar uma mensagem por meio da pantomima e a interpretar a
mensagem.

Desse modo, os estudantes ficaram empolgados e curiosos para verificar as
interpretagdes dos colegas diante da pantomima®. Diante da explanagdo da proposta
de atividade os estudantes elaboraram e apresentaram trés cenas teatrais pantomima

(teatro gestual), conforme figura 9.

Figura 9 - Teatro Pantomima, com descrigdo de trés cenas teatrais.

Cena: 01

Fonte: Registro a autora, 2024.

6A pantomima é um recurso expressivo ndo verbal que permite representar situagdes cotidianas. A
pantomima € uma forma de teatro que usa o corpo e o rosto para contar histérias e transmitir
mensagens, sem usar palavras, baseada na linguagem corporal, onde a palavra falada é substituida
por gestos, movimentos e expressoes faciais Augusto Boal (2005).



Descricao das cenas teatrais

Cena: 01 — Apresentagao do estudante EO1, que exibiu passo a passo de um
momento de escovagdo de dentes, enfatizou algumas formas de economizar e
reutilizar a agua durante a escovagao.

Cena: 02 — Individual e coletiva: Apresentacéo de E03. A estudante fez uma
apresentacdo de um momento que € convidada para sair com suas amigas, mas que
antes de sair, precisava tomar banho. Na cena do banho, a estudante ndo montra
preocupagao com o uso da agua. Dessa forma, desperdi¢ca agua, tomando um banho
demorado, cantando e dancando no chuveiro, desperdicando agua e sem
preocupacao para terminar o banho.

Cena: 03 — Coletiva. Apresentacao dos estudantes E02, EO4, E05 e E06. A cena
exibiu um apanhado geral dos episédios anteriores. Inicialmente os estudantes
fizeram uma leitura (gestual) de suas anotagdes e posteriormente expressaram
sentimentos de tristeza com a atitude de E03 que desperdigou agua durante o banho.
Ao final da pantomima os estudantes destacaram pontos relevantes com indagagoes

sobre a mensagem transmitida aos colegas da turma.

Descri¢ao da Aula 05

Esta aula foi desenvolvida por meio de atividades escritas com resolugao de
problemas/ célculos matematicos, questdes discursivas e pratica de escovagao de
dentes, com exploragdo de cartaz e grafico. Na primeira atividade realizou-se um
momento de escovacgao de dentes, cuja atividade foi executada com uma amostra de
4 estudantes.

Neste caso, cada estudante realizou a escovacdo pensando na proposta
aplicada, agua: consumo consciente x desperdicio e praticas sustentaveis como

apresentado na figura 10.
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Figura 10 - Momento escovédromo.

Fonte: Registro da autora (2024).

Apos o momento de escovacdo, realizou-se uma mesa redonda visando
envolver os estudantes nas seguintes questdes discursivas: o desperdicio da agua em
casa e na escola e os problemas causados pela falta de agua para a sociedade. Essas
acdes que foram desenvolvidas por meio da organizagdo envolvendo problemas
matematicos, elaboracdo de graficos, exploragdo das diferencas situagdes de
consumo de agua entre os estudantes.

A atividade de escovacao de dentes e a relagdo com o consumo consciente,
desperdicio da agua e praticas sustentaveis, possibilitou problematizar a tematica de
modo pratico. Nesse contexto, os estudantes foram identificados com os seguintes

nomes ficticio: Enzo, Eduarda, Keven e Isabele destacados na figura 11.

Figura 11 - Consumo de agua dos estudantes durante a escovagao de dentes.
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Fonte: Registro da autora (2024).
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A segunda atividade foi explorada por meio de questdes escritas, cartaz e
graficos com calculos matematicos e discussdao quanto a relevancia do consumo
consciente x desperdicio de agua e seus impactos, durante o consumo de litros de
agua durante a escovagao de dentes entre os estudantes como demostra na figura
12.

Figura 12 - Atividades escrita e grafico de escovagéo de dentes.
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Descrigao da Aula 06

A aula foi realizada por meio de dois blocos de atividades, sendo bloco 01: aula
de campo e bloco 02: Explanacgao de ideias sobre aspectos relevantes durante a visita
e elaboracao de desenhos e produgao textual escrita.

No bloco 01, a aula de campo foi realizada por meio de uma visita a Estacao de
Tratamento de Agua e Esgoto — ETA/CAER devidamente agendada pela
pesquisadora e com autorizagdo da Secretaria Municipal de Educagao e Cultura -
SMEC em Boa Vista/RR, gestao escolar, pais e ou responsaveis pelos estudantes.

Na aula de campo, foram realizadas palestras pela a equipe da Companhia de
Agua e esgoto de Roraima - CAER, roda de conversa, discussao referente a questdes

envolvendo o conteudo agua e momento quiz com perguntas, enfocando etapas de
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funcionamento, captagao, armazenamento e tratamento da agua pela Estagdo de
Tratamento de Agua e Esgoto.

Outro tema abordado durante a aula de campo foi o processo de tratamento da
agua antes de sua distribuicdo para o consumo. Também foram discutidos aspectos
relacionados a conscientizagdo sobre o desperdicio de agua, a importancia do seu
uso racional e a preservagao ambiental. Essas discussdes favoreceram a articulagao
entre os conhecimentos cientificos e as vivéncias cotidianas dos estudantes, conforme

ilustrado na Figura 13.

Figura 13 - Aula de campo: visita a Estacdo de Tratamento de Agua e Esgoto -
ETA/CAER.

Fonte: Registro da autora (2024).



84

No Bloco 02, foi solicitado aos estudantes que registrassem, por meio de uma
produgao textual e de desenhos, as principais percepgcdes e os conhecimentos
construidos durante a visita a ETA/CAER. As produgbes contemplaram aspectos
como o passeio de 6nibus e o trajeto percorrido até a estagado, as informacgdes e
curiosidades apresentadas na palestra, o processo de captagao e tratamento da agua
até sua distribuigao as residéncias, bem como as experiéncias vivenciadas durante a
visita.

A partir desses registros, observou-se que os estudantes avaliaram a atividade
de forma bastante positiva. Em seus relatos, destacaram que “gostaram muito de fazer
a visitagao e que esta aula foi bem diferente, pois sair da escola e ir a outros lugares
também ajuda a aprender sobre muitas coisas”.

Essa manifestagao evidencia que os estudantes reconheceram a importancia
da aprendizagem em diferentes contextos, compreendendo que o conhecimento pode
ser construido para além da sala de aula. Ao considerarem a visita uma experiéncia
diferenciada, demonstraram que atividades desenvolvidas em espagos n&o formais
despertam maior interesse, curiosidade e envolvimento com os conteudos estudados.

O relato também reforga a importancia da utilizagdo de estratégias pedagdgicas
que integrem atividades praticas, favorecendo a observagao direta dos fenébmenos, a
contextualizacdo dos conhecimentos cientificos e a participagao ativa dos estudantes
no processo de aprendizagem. Nesse contexto, os espagos nao formais configuram-
se como ambientes que potencializam o desenvolvimento de praticas educativas,
complementando e enriquecendo os processos de ensino e aprendizagem.

De acordo com Jacobucci (2008, p. 56), os espagos nao formais apresentam

as seguintes caracteristicas:

Os espacos “podem ser classificados em dois tipos: institucionalizados e néo
institucionalizados. Os espacos ndo formais institucionalizados sdo aqueles
que possuem regulamentacgdo para funcionamento, estrutura fisica e equipe
técnica especializada, como museus, centros de ciéncias, zooldgicos e jardins
botanicos. Ja os espacgos nao institucionalizados nao dispéem de uma estrutura
organizacional especifica para fins educativos, mas apresentam potencial para
o desenvolvimento de praticas pedagdgicas, como lagos, rios, parques, entre
outros.

No contexto desta pesquisa, a ETA/CAER caracteriza-se como um espago nao
formal institucionalizado, por dispor de estrutura fisica, organizagdo administrativa e

equipe técnica responsavel pelas atividades desenvolvidas. A realizagao da visita
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nesse ambiente possibilitou aos estudantes vivenciarem experiéncias em um contexto
diferente da sala de aula, favorecendo uma aprendizagem mais significativa. Além
disso, aproximou os conteudos de Ciéncias da realidade dos estudantes, tornando-os
mais contextualizados e compreensiveis ao estimular a observacao, a reflexdo e a
construgcao do conhecimento a partir da experiéncia direta com os processos de
captagao, tratamento e distribuigdo da agua.

Nessa perspectiva, os diferentes espagos educativos configuram-se como
importantes ambientes para o Ensino de Ciéncias, desempenhando papel
fundamental na promocao da Educacao Cientifica.

Para Chaves et al., (2016), os espagos nao formais “constituem recursos
didaticos que complementam as praticas desenvolvidas no ambiente escolar, ao
proporcionarem experiéncias que favorecem a investigacdo, a descoberta e a
compreensao dos fendmenos naturais”. Além disso, esses espagos contribuem para
que os estudantes desenvolvam uma postura critica diante da realidade, tornando-se
capazes de compreendé-la e de atuar de forma mais consciente em seu contexto
social e ambiental.

Essas contribuicbes tornam-se ainda mais relevantes por proporcionarem aos
estudantes o contato direto com o objeto de estudo, aproximando os conhecimentos
cientificos das experiéncias vivenciadas em seu cotidiano. Nesse contexto, a
aprendizagem deixa de restringir-se ao plano tedrico e passa a ser construida por
meio da observagdo, da experimentagdo e da interacdo com os fendmenos
estudados, tornando-se mais contextualizada, significativa e alinhada a realidade dos
estudantes.

Desse modo, essa perspectiva foi evidenciada durante a visita a ETA/CAER,
quando os alunos tiveram a oportunidade de compreender, na pratica, as etapas de
captagao, tratamento e distribuicdo da agua, estabelecendo relagbes entre os
conceitos trabalhados em sala de aula e os processos observados durante a atividade.

Nessa mesma perspectiva, a relevancia dos espacos nao formais de educacao
também pode ser compreendida a partir de exemplos dos espag¢os amazbnicos, como
por exemplo: Horto Municipal Chico Mendes, o Parque Municipal do Mindu, o
Zoolégico do CIGS, o Jardim Zoolégico do Hotel Tropical, a Reserva Florestal Adolpho
Ducke, o Jardim Botanico Adolpho Ducke, o Parque do Taruma, Bosque da Ciéncia
do INPA entre outros, localizados na cidade de Manaus - AM (Rocha; Fachin-Teran,
2010, p. 64).
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Esses espacgos constituem importantes ambientes para o desenvolvimento de
praticas educativas, pois possibilitam a aproximagdo dos estudantes com os
elementos naturais e favorecem a articulagao entre os conhecimentos cientificos e as
experiéncias vivenciadas.

Neste contexto, os espacos nao formais provocam uma condicdo na
aprendizagem capaz de, ao longo de sua vida, agregar conhecimentos e valores que
poderao auxilia-loem um comportamento habil no sentido da preservagao da vida e
dos valores humanos. Os espacos nao formais assim abordados eliminam de vez a
possibilidade de serem utilizados apenas como ilustragdo, ou considerado apenas o
fator motivacional, em cujo contexto nao figura a reflexdo e reformulagao de ideias.
Sua utilizagdo como componente educacional podera se constituir em poderosa
opgao, no que tange a formacgao integral do individuo (Peixoto et al., 2016, p.161).

Na reflexdo dos autores, os espagos nao formais desencadeiam um
aprendizadoque acompanhara o individuo de forma continua, seja na sua vida pessoal
ou profissional. Os espagos ndo formais, geram uma conex&do natural do
conhecimento cientificoaos elementos formativos presentes nesses ambientes.

Neste foco, Gohn (2010) complementa essa perspectiva ao afirmar que “a
educacdo nao formal contribui para a formacado cidada, ao valorizar diferentes
experiéncias educativas que ocorrem para além dos muros da escola”.

Em suma, os espacos nao formais reforcam a necessidade de um ensino que
considere as especificidades regionais e assume um papel fundamental ao aproximar
os conteudos cientificos da realidade vivenciada pelos estudantes, promovendo uma

educagao mais concreta, critica e integrada ao contexto amazoénico (Becker, 2007).

Descri¢ao da Aula 07

A aula foi desenvolvida por meio de trés atividades em grupos:

¢ Atividade 01 - Confecgao de gibis envolvendo a produgéao textual escrita
e desenho;

e Atividade 02 - Questdes discursivas;

e Atividade 03 - Elaboragdo de cartaz explorando atitudes que geram
economia de agua, ideias que reforgam o uso e reutilizagdo da agua

enquanto forma de consumo o consciente.
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Dessa forma, apresenta-se a exploracao da atividade 01, como demonstra na
figura 14.

Figura 14 - Exposigao dos Gibis.

Fonte: Registro da autora (2024).

De acordo com o conteudo das produgdes expressas nos gibis, destaca-se as
respectivas atividades como descritas na figura 15.

Figura 15 — Gibi do estudante E05 - “Desperdicio aqui ndo”.

Fonte: Registro da autora (2024).



Descricdo da mensagem expressa no Gibi do estudante E05, intitulado:

desperdicio aqui n&o.

Descrigao: Variadas Cenas:

A este respeito apresenta-se a figura 16 representando o Gibi de EO03,

Cena 01 - Conta de agua R$ 504,54;

Cena 02 - Personagem tomando banho e ouvindo musica;

Cena 03 - Personagem escovando os dentes;

Cena 04 - Personagem lavando as maos;

Cena 05 - Personagem lavando a calgada;

Cena 06 - Personagem indo pagar a conta de agua;

Cena 07 - Personagem lavando as maos;

Cena 08 - Personagem lavando o carro;

Cena 09 - Personagem reclamando: “Meu Deus, que conta alta;
Cena 10 - Personagem falando: “acho que tenho que economizar
agua’;

Cena 11 - Personagem falando: “acho que o banho ndo pode ser
demorado”;

Cena 12 - Personagem falando: “a torneira desligada”;

Cena 13 - Personagem falando: “entdo vou economizar agua mesmo”;
Cena 14 - Personagem falando: “nés temos que economizar agua nao
s6 para baixar a contas, mas para ajudar o planeta”;

Cena 15 — Personagem falando: “viva! A conta de agua baixou R$
66,75.

contendo imagem e produéo textual transcrita na integra.
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Figura 16 - Producao textual gibi - EO3: A menina que gastava agua.

A menina que gastava agua

“Era uma vés uma menina gue se chamava Ana ela gastava muita agua
quando escovava os dentes e sua mée falou que ela gastava muita agua e que
nhéo podia por que tem pessoas e animais que precisam entdo a Aha comegou a
economizar a agua quando ia escovava os dentes e quando ia banha e sua méae

ficou muito feliz € a menina apendeu a economizar a agua’.

Fonte: Registro da autora (2024).

Em seguida os estudantes elaboraram um cartaz explicitando atitudes que
geram economia. Diante das palavras e dicas quanto a economia de agua,
expressadas pelos estudantes, percebeu-se que ambos pesquisaram assuntos
estudados e apresentaram informagdes pertinentes, levantando pontos

relevantes por meio de dicas para economizar agua e reduzir 0 seu consumo.

Assim como também, apresentaram sugestdes que ajudam a economizar
agua em casa, tais como: como: “ao lavar as lougas n&o deixar a torneira ligada;
Lavar a area externa e calgadas com agua da maquina de lavar; reutilizar agua

da central de ar para limpeza de casa”, como descritos na figura 17.
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Figura 17 - Cartaz: Atitudes que geram economia de agua.

Fonte: Registro da autora (2024).

Descricao da Aula 08 e 09

As aulas 08 e 09 foram desenvolvidas em 4 hs, sendo executada em dois
dias explorando atividades em grupo. O grupo 01 elaborou uma maquete
explorando as etapas do tratamento da agua para o consumo, seu processamento
até chegar nas torneiras da sua casa e na escola. O grupo 02 confeccionou jogos
pedagogicos abordando de forma ludica aspectos relevantes observados na visita
a Companhia de Agua e Esgoto de Roraima - CAER.

Diante da proposta de atividade os estudantes mostraram-se bastante
empolgados estabelecendo ideias, elencando questdes envolvendo os cuidados
com a agua potavel, utilidades, uso consciente x desperdicio da agua. Além disso,
os estudantes mobilizaram-se para fazer um recorte ilustrativo sobre o Rio Branco
que banha nossa capital Boa Vista/RR, destacando sua relevancia social,

ambiental e cultural para a populagao local. Como destaca-se na figura 18.
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Figura 18 - Confeccao de maquetes (Grupo 01)

Fonte: Registro da autora (2024).

A figura 19 corresponde a finalizagao das atividades do grupo 02, no qual os

estudantes estdo confeccionando os jogos pedagdgicos.

Figura 19 - Confecgao de jogos pedagdgicos (Grupo: 02).

A Fodihf 2 |

Fonte: Registro da autora (2024).
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Descrigao da Aula 10

Com o intuito de verificar a evolugdo conceitual dos estudantes sobre o
conteudo agua, nesta aula foi realizada duas atividades. Atividade 01 foi realizada
uma aplicagdo de um questionario para elaboracdo de um quadro processual de
aprendizagem acerca dos conhecimentos prévios, e compreensdes conceituais.

Como segunda atividade da aula, foi realizado uma mostra de exposigdes das
agdes desenvolvidas em sala de aula, cuja momento contou com a presenga dos pais
e /ou responsaveis pelos estudantes para prestigiar as produg¢des dos estudantes.
Nesta atividade os estudantes demonstraram conhecimentos construidos por meio
das producgdes textuais, atividades orais como roda de conversas, tempestade de
ideias, experimentos sobre os estados fisicos da agua, exposigao de cartazes, mapas
conceituais, maquetes, jogos pedagogicos, gibis, apresentacdo de pantomima e

desenhos sobre a tematica em questdo, como destacados na figura 20.

Figura 20 - Exposicao de atividades.

Fonte: Registro da autora, 2024.

Seguimos para o capitulo 8 que apresenta a analise dos dados e os resultados
obtidos, organizados em trés etapas que incluem o diagnéstico inicial dos estudantes,
o desenvolvimento das atividades da Sequéncia de Ensino Investigativa e a evolugéo
conceitual ao longo do processo, com destaque para a integragdo das multiplas

representacgoes.
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8 ANALISE DE DADOS

Nesta capitulo, s&o apresentados e discutidos os resultados produzidos pelos
estudantes durante a aplicagdo da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI),
considerando a tematica do uso consciente da agua. A analise foi realizada a partir da
identificacao de evidéncias dos Indicadores de Alfabetizacio Cientifica, com base nas
transcricbes das gravagdes de audio e video e nas produgdes discursivas dos
estudantes do 5° ano dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Esses registros
permitiram analisar a evolugao conceitual dos participantes, bem como compreender
as contribuicbes das Multiplas Representacdes para a promogao da Alfabetizagao

Cientifica no contexto do ensino investigativo.

8.1 ETAPAS DA ANALISE DE DADOS

Nesta secdo, apresenta-se a analise das evidéncias de Indicadores de
Alfabetizagao Cientifica apresentados por estudantes do 5° ano do Ensino
Fundamental, a partir das contribui¢des das multiplas representacées no contexto do
ensino investigativo. Os dados analisados foram obtidos por meio da aplicacdo de
uma SEl, voltada a compreensao da importancia do uso consciente da agua.

A analise dos dados foi estruturada em trés etapas de investigagéo, a primeira
consistiu na aplicagdo de uma avaliacado diagndstica, realizada por meio de um
questionario (pré-teste), com o intuito de identificar os conhecimentos prévios dos
estudantes acerca do conteudo em questdo e a verificacdo dos indicadores de
Alfabetizagao Cientifica.

A segunda etapa concentrou-se no acompanhamento da evolugado conceitual
dos estudantes expressa por meio de um questionario (pds-teste) sobre a importancia
do uso consciente da agua, cujos dados foram analisados a luz de um instrumento
analitico fundamentado em critérios previamente estabelecidos para a categorizagao
das manifestagcdes dos Indicadores de Alfabetizagao Cientifica.

Por fim, na terceira etapa, foram verificadas as contribuicbes das Multiplas
Representagbes no contexto do ensino investigativo, por meio de uma analise

comparativa entre os questionarios de pré-teste e pos-teste. Essa analise teve
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como objetivo identificar as potencialidades e as limitagdes na construgdo de
conceitos relacionados a importancia do uso consciente da agua, bem como as

evidéncias de Alfabetizacao Cientifica expressas pelos estudantes.

8.2 PRIMEIRA ETAPA: VERIFICACAO DOS CONHECIMENTOS PREVIOS DOS ALUNOS
(QUESTIONARIO: PRE-TESTE) ANALISE DE ATIVIDADES — AULA 1 (BLOCO 1)

Nesta etapa, apresenta-se a analise quanto a aplicacdo da avaliagao
diagnostica, realizada por meio de um questionario (pré-teste), constituido por oito
questdes que abordaram a importancia da agua. Dessa forma, foi possivel identificar
0s conhecimentos prévios dos estudantes, bem como os Indicadores de Alfabetizagao

Cientifica, conforme destacados no quadro 3.

Quadro 3 — Transcricdo das respostas dos estudantes: EO1 a E06 a primeira
questao do questionario.
01- Para vocé, a agua é importante? Por qué?

EO01 - “Sim, porque serve pra hidratar o nosso corpo e 0s 0rgéaos”.
EOQ2 - “Sim, é muito importante para nossa sobrevivéncia’.

EO03 - “Sim, pra cuidar das plantas, animais e 0 meio ambiente”.
EO04 - “Sim, para o bem da nossa saude e para nosso organismo”.

E05 -“Sim, Faiz bem pra vida”.

E06 —“Sim, pra nossa vida”.

Fonte: Registro da autora (2024).

No questionamento inicial os estudantes EO01, E02, E03, E04, EO05 e EOQ6
destacaram a importancia da agua para a hidratacdo do corpo e dos 6rgaos,
ressaltando que a agua € essencial para a vida e para a sobrevivéncia humana. Os
respectivos estudantes, evidenciaram a presenca de Indicadores de Alfabetizagao
Cientifica relacionados a organizagédo de informagdes, uma vez que apresentaram
dados de forma clara sobre a tematica em questao.

Neste aspecto, E03 ainda evidenciou a seriagdo de informagdes, cuja
manifestacdo pode ser constatada na seguinte frase: “pra cuidar das plantas, animais e
0 meio ambiente”. Desse modo, EO3 mostrou que reconheceu a importancia da agua

para diferentes grupos de seres vivos, como plantas e animais, o que possibilitou uma
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interpretacdo quanto as evidéncias desse Indicador de Alfabetizacéo Cientifica.
Segue-se com a segunda questdo contendo respostas e analises
contemplando os Indicadores de Alfabetizagdao Cientifica relacionados na

exemplificacdo quanto utilidades da agua, destacadas no quadro 4.

Quadro 4 - Transcrigdo das respostas dos estudantes: E01 a E06 a segunda
questao do questionario.
02 — Dé exemplos de algumas utilidades da agua.

EO01- “A agua serve para beber, molhar as plantas, tomar banho e banhar os
animais e outras coisas”.

EOQ02 -“serve pra lavar roupa, serve como meio de transporte.

E03 -“Natacéo e atividades de casa”.

E04 -“Regar a plantagéo, cuidados com animais”.

EO05 -“Hidratar, lavar loucgas, lavar casa’.

EO06- “Beber, lavar roupas, fazer comida.

Fonte: Registro da autora (2024).

Diante das respectivas respostas, os estudantes EO1 a EO6 evidenciaram
presencga referentes a seriagdo e organizagédo de informagdes. Tendo em vista que
listaram informagdes relacionando a agdes a exemplos quanto a utilidades da agua.
Neste caso, seriar envolveu a capacidade de listar e enumerar informagdes sobre o
referido questionamento.

Quanto ao indicador organizacdo de informagdes, permeou o
desenvolvimento de habilidades que estruturam ou agrupam informacdes
estabelecendo relagdes entre elas de maneira coerente e logica. Desse modo, os
estudantes elencaram algumas utilidades da agua referenciando aos cuidados e
higiene, pessoal, atividades relacionadas a limpeza de casa, cuidados com os animais,
plantas e agua como “meio de transporte”, enquanto canais para o deslocamento de
pessoas, mercadorias embarcacoes.

Na terceira questdo, foi solicitado aos estudantes que listassem alguns
cuidados que deve-se ter com a agua potavel. Assim, apresenta-se na sequéncia, o
quadro 5, contendo as respostas e analise que contemplaram os Indicadores de

Alfabetizagao Cientifica.
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Quadro: 5 - Transcrigdo das respostas dos estudantes: E0O1 a E06 a terceira
questao do questionario.
03 — Dé exemplos de cuidados que devemos ter com da agua .

E01- “Cuidar da agua dos rios”.

E02 -“Economizar a agua’.

E03 -“Tomar banhos curtos e ndo desperdicar agua’.

E04 -“Néao estragar a agua”.

E£05 -“Usar pouca agua para escovar os dentes”.

E06 -“ndo deixar a torneira ligada e também ao escovar os dentes e lavar
louca”.

Fonte: Registro da autora (2024).

Diante das respostas de EO01, E02, E03, EO04, EO5 e EO6 evidenciou-se
indicadores relacionados a organizagao de informagdes, uma vez que, relacionaram
informagdes de forma clara elencando cuidados que deve-se ter com a agua potavel,
cuidados com os rios, economia da agua potavel. Nas respostas, os estudantes
estabeleceram a relagéo entre o conteudo agua e sua utilizagdo em n&o estragar,
manter torneiras fechadas diante das atividades: escovagao de dentes e das tarefas
domeésticas, cujo raciocinio, argumento e pensamento se estabeleceram com base

no que ja sabemos ou que pode acontecer.

A seguir, destaca-se no quadro 6, a quarta questdo, que enfatizou a
manifestacdo de Indicadores de Alfabetizagcdo Cientifica nas respostas dos
estudantes sobre as atitudes que deve-se ter para fortalecer o consumo consciente

da agua em nas casas dos estudantes.

Quadro 6 - Transcricdo das respostas dos estudantes: EO1a EO6 a quarta
questao do questionario.

04 - Que atitude devemos ter para fortalecer o consumo consciente da agua
e nossas casas?

E01 -“Néao deixar a torneira ligada ao escovar os dentes”.

E02 -“Nao ficar muito tempo no chuveiro”.

E03 -“Cuidar da agua e usar pouca agua no banho’.
E04 -“Economizar agua pra regar a plantagao”.

E05 -“Devemos cuidar muito bem da agua’.

E06 -“Lavar louga com pouca agua’.

Fonte: Registro da autora (2024).
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Para desenvolver atitudes de fortalecimento do consumo consciente da agua
nascasas, arespostade E01,E02,E03, E04,E05 e EO6 revelaram indicadores referente
a organizacao de informacgdes, estabelecendo uma relagao de cuidado que deve-se
manter diante da utilizacdo da agua. Deste modo, percebeu-se que os estudantes
elencaram claramente informacdes, reunindo e articulando ideias iniciais, servindo
como base a compreensao voltada para a redugao de consumo x desperdicio da agua.

Com isso, os estudantes EO1 a E06 estruturam as respostas de forma Iégica e
coerente, permitindo uma compreensao inicial acerca das relagdes entre agdes e
consumo da agua. Para tanto, nas respostas dos estudantes foi possivel verificar o
repertorio conceitual das criangas a partir das contextualizagdo quanto a utilizagao da
agua em diferentes situacdes e experiéncias expressas dos saberes prévios.

Quanto a quinta questdo, apresenta-se abaixo no quadro 7 as respectivas

respostas dos estudantes.

Quadro 7 - Transcricdo das respostas dos estudantes: EO1 a EO06 a quinta
questao do questionario.

05 - A agua que chega nas torneiras da sua casa e da escola passa por algum
tratamento? Caso positivo, qual é esse tratamento? Comente um pouco.
EO01-“Sim, a CAER faz o processamento e cuida da agua”.

EO02- “Sim”.

E03 -“sim”.

E04 -“Sim, a CAER cuida da agua pra gente beber”.

E05 -“Sim a CAER que cuida da nossa agua”.

EO06 -“Sim”, a agua do rio quando esta limpa fica boa pra beber”.

Fonte: Registro da autora (2024).

As respostas dos participantes EO1, EO4, EOQ5 e E06 revelaram Indicadores de
Alfabetizagao Cientifica referente a organizacado de informacgdes, pois, estabeleceram
ideias acerca da relagao entre o conteudo agua, com rio, natureza e a instituicdo de
tratamento de agua e esgoto de Roraima — CAER, consolidando assim, as informacodes
prévias proprias sobre o respectivo questionamento.

Nesta mesma questdo E02 e E03 apenas expressaram “sim” como respostas
ao questionamento. As respectivas resposta nao ofereceram sustentacao para analise
baseada nos critérios de Indicadores de Alfabetizagao Cientifica. A seguir, apresenta-se

as o quadro 8 contendo as respostas e analises referente a sexta questio.
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Quadro 8 - Transcrigdo das respostas dos estudantes: EO1 a EO06 a sexta
questao do questionario.

06 — Defina agua em uma palavra.
EO1 -“Hidratagéo”.

E02 -“Vida”.

EO03 -“Refrescante’.

E04 -“Potavel’.

EO05 -“Limpeza’.

E06 -“Saude”.

Fonte: Registro da autora (2024).

Diante do questionamento, os estudantes EO1 a E06 definiram a agua em uma
palavra, alinhando as respostas a perspectiva de saberes prévios sobre o assunto.
Assim estabeleceram indicadores referentes a organizagdo de informagdes, para
tanto os estudantes ressaltaram uma linha de pensamento compreendendo as ideias
sobre o assunto, haja visto que suas respostas estabeleceram informagdes logicas
sobre a respectiva questdo abordada.

A seguir, apresenta-se a sétima questdo descrita no quadro 9, que enfatizou a
analise de manifestacdes de Indicadores de Alfabetizacao Cientifica sobre definicdo da
agua em uma frase. Somado a isso, a questao incentivou a observagao de aspectos
referente a interpretacdo, organizacdo das ideias e a apropriagdo de conceitos

cientificos, evidenciando com isso a importancia da agua para a vida.

Quadro 9 — Transcricdo das respostas dos estudantes: EO1 a E06 a questdo
do questionario.

07- Defina agua em uma frase.

EO01 -“Agua é vida’.

EO02 -“Agua € importante para nossa saude.
EO03 - “Agua é Refrescante”.

E04 -“Fonte de hidratacdo’.

E05 - “Significado de vida”.

E06 -“Vida”.

Fonte: Registro da autora (2024).

De acordo com o questionamento, observou-se que os estudantes EO01 a E06
direcionaram as respostas de acordo com a tematica proposta, utilizando termos que
representam aspectos essenciais da agua. Dessa forma, manifestaram a presenca de
Indicadores de Alfabetizagao Cientifica relacionados a organizagéo das informacgoes,

com isso, estruturaram as informacdes acerca do assunto em questao.
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O oitavo e ultimo questionamento segue no quadro 10, como descrito abaixo.

Quadro 10 - Transcrigdo das respostas dos estudantes: E0O1 a E06 a oitava
questao do questionario.

08- Quantos e quais sao os estados fisicos da agua na natureza?

EO01 - “Séo 3 estados solido, gasoso e liquido”.

EQ02 - “Séo 2, gas e gelo”.

EO03 - “Séo 2 gas e vapor”.

E04 - “Trés estados, liquido, gas e gelo”.

EO05 - “Séo 3, liquido, sdlido e gasoso.

E06 -“Séo 3, gas, solido e liquido’.

Fonte: Registro da autora (2024).

Neste questionamento, EO1 e EO0S evidenciaram Indicadores de Alfabetizagao
Cientifica relacionados a organizacdo das informagdes, cujos participantes
apresentaram conhecimentos elementares sobre o conteudo agua, como: nogdes
sobre a importancia, cuidados, utilidades, estados fisicos da agua na natureza. Para
tanto E02, E03, E04 e E06 apresentaram informagdes parcialmente adequadas sobre
0 assunto em questdo, o que dificulta analisar as evidéncias de indicadores de
alfabetizacao cientifica.

Diante da atividade diagndstica (pré-teste) que contemplou a verificagdo dos
conhecimentos prévios dos estudantes acerca da importancia da agua. Nesta primeira
etapa investigativa, apresenta-se a analise dos conhecimentos prévios dos estudantes
EO1, EO2, EO3, EO4, EOS e EO06 sobre o conteudo agua, a partir das respostas ao
questionario diagndstico (pré-teste), assim como também, dos Indicadores de
Alfabetizagao Cientifica evidenciado.

EO1 revelou conhecimentos prévios referentes a importancia da agua para a
hidratagdo do corpo e dos 6rgaos, destacando sua relevancia para a vida e a saude.

Neste aspecto, evidenciou nog¢des sobre utilidades da agua no cotidiano,
cuidados com a agua potavel e consumo consciente. Também apresentou
conhecimentos iniciais sobre o tratamento da 4gua, ao mencionar a atuagao da CAER,
além de identificar os estados fisicos da agua.

EO2 reconheceu a agua como fonte essencial para a sobrevivéncia e
apresentou exemplos de utilidades ligadas ao cotidiano e ao transporte. Demonstrou
compreensao sobre a necessidade de economia e consumo consciente da agua,

associando o tema a atitudes praticas.
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EO03 evidenciou conhecimentos prévios relacionando a importancia da agua néo
apenas ao ser humano, mas também as plantas, aos animais e ao meio ambiente.
Apresentou exemplos de uso, cuidados e consumo consciente da agua, com destaque
para a economia e a reducao do desperdicio. No entanto, mostrou dificuldades quanto
a compreensao dos estados fisicos da agua, indicando lacunas conceituais nesse
aspecto.

E04 expressou conhecimentos prévios relacionados a saude, ao organismo e
a utilizacdo da agua na agricultura e no cuidado com animais. Reconheceu a
importancia do consumo consciente € mencionou a instituicdo responsavel pelo
tratamento da agua, evidenciando nogdes iniciais sobre o processo. Em relagdo aos
estados fisicos da agua, apresentou pouca compreenséo, indicando necessidade de
aprofundamento conceitual.

EO5 apresentou conhecimentos prévios associados a vida, a limpeza, a
hidratacdo e aos cuidados cotidianos com a agua, como economia durante a
escovacgao dos dentes e atividades domésticas. Demonstrou compreenséo sobre a
importancia do tratamento da agua, ao mencionar a CAER, e identificou os estados
fisicos da agua, revelando saberes prévios sobre o conteudo em questao.

EO06 reconheceu a agua como essencial para a vida e a saude, apresentando
exemplos de uso no cotidiano, cuidados, desperdicio e atitudes de consumo
consciente. Monstrou nogéo inicial sobre a relagdo entre agua e rios de forma
simplificada. ldentificou corretamente os estados fisicos da agua, evidenciando
conhecimentos prévios basicos.

De modo geral, os estudantes EO1 a EO6 apresentaram conhecimentos prévios
relacionados a importancia da agua para a vida, a saude, ao uso cotidiano, aos
cuidados e ao consumo consciente. As principais lacunas concentram-se nos
aspectos conceituais mais especificos, como o tratamento da agua e os estados
fisicos, indicando a necessidade de aprofundamento e sistematizagcdo desses
conhecimentos ao longo do processo de ensino-aprendizagem.

Diante do exposto apresenta-se no quadro 11 o processo de avaliagao
diagnostica (pré-teste), contendo um panorama de identificagdo quanto as evidéncias
dos indicadores de Alfabetizacao Cientifica demonstradas pelos estudantes do 5° ano

dos anos inciais do Ensino Fundamental.



Quadro 11 - Indicadores de Alfabetizagcdo Cientifica evidenciados na avaliagao

diagndstica (pré-teste).

QUESTOES INDICADORES DE ALFABETIZAGAO CIENTIFICA OBSERVADOS
EO1 E02 E03 E04 E05 E06
i - ORGANIZACAO i i i
01 ORGANIZAGAO | ORGANIZAGAO | E SERIAGAO DE| ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO
DE DE _ INFORMAGOES DE _ DE DE
INFORMAGOES | INFORMAGOES INFORMAGOES INFORMAGOES INFORMAGOES
SERIACAO E SERIACAO E SERIACAO E SERIACAOE SERIACAOE SERIACAOE
ORGANIZAGAO | ORGANIZAGAO | ORGANIZAGAO |ORGANIZAGAO DE ORGANIZACAO ORGANIZACAO
02 DE DE DE INFORMAGOES DE DE _
INFORMAGOES | INFORMAGOES | INFORMACOES INFORMAGOES | INFORMAGOES
03 ORGANIZAGAO |ORGANIZACAO DE| ORGANIZACAO | ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO
DE INFORMACOES DE DE DE DE _
INFORMACOES INFORMAGOES |  INFORMAGOES INFORMACOES INFORMAGOES
ORGANIZAGAO | ORGANIZAGAO | ORGANIZAGAO | ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO
04 DE DE DE _ DE DE DE
INFORMACOES | INFORMAGOES | INFORMAGOES | INFORMAGOES INFORMAGOES INFORMAGOES
ORGANIZAGAO | o | e - ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO
DE DE DE DE
05 INFORMAGOES INFORMAGOES INFORMAGOES INFORMAGOES
06 ORGANIZAGAO | ORGANIZAGAO | ORGANIZAGAO | ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO
DE DE DE _ DE DE DE _
INFORMAGOES | INFORMAGOES | INFORMAGOES | INFORMAGOES INFORMAGOES INFORMAGOES
ORGANIZAGAO | ORGANIZAGAO | ORGANIZAGAO | ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO
o7 DE DE DE _ DE DE DE
INFORMACOES | INFORMAGOES | INFORMAGOES | INFORMAGOES INFORMAGOES INFORMAGOES
08 ORGANIZAGAO |  —— | e —— ORGANIZAGAO |  ——r -~
DE DE
INFORMACOES INFORMAGOES
TOTAL 02 02 02 02 02 02
DE
INDICADORES

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Diante do quadro de avaliagcao diagndstica (pré-teste), foi notério perceber que
EO01 a EO6 evidenciaram o desenvolvimento de Indicadores de Alfabetizagao Cientifica
referentes a organizagcdo de informagbes, sendo o indicador predominantemente
principal nas respostas apresentadas. Contudo, na segunda questao, prevaleceram

com mais énfase nos indicadores seriagao e organizacao de informagdes entre os

participantes.

8.2.1 ANALISE DE ATIVIDADES: AULA1 (BLOCO II)

O Bloco de atividades Il, foi realizada por meio de aula dialogada, roda de
conversa tempestade de ideias, questdes discursivas e modo representacional

verbal/oral, expresso no quadro 12, contendo questionamentos destacados em trés

eixos.
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Quadro 12 — Perguntas que compde questdes discursivas (Tempestade de ideias).

Eixo 01 — Origem: caminho da agua potavel.
De onde vem a agua que bebemos? E importante tratar a agua que bebemos?

Eixo 02 — Importancia da agua.
e Qual aimportancia da agua para a vida?
e Qual arelagdo da agua com a higiene e nossa saude?
e Por que os seres vivos precisam de agua?

Eixo 03 — Atitudes para fortalecimento da importadncia da  agua para o
meio ambiente
¢ Que atitudes devemos ter para fortalecer a importancia da agua para o
meio ambiente?
e Por que devemos economizar agua?
e O que podemos fazer para evitar o desperdicio de agua?

Fonte: Registro da autora (2024).

Diante do eixo 01, destaca-se as respostas dos estudantes sobre o primeiro
questionamento. Cuja questao foi conduzida por intermédio do modo representacional
verbal/oral e registradas pela pesquisadora por meio de videos, fotos no aparelho
celular smartphone, assim como também em observacgdes e transcrigées no diario de

campo, permitindo maior detalhamento das interagbes, falas e manifestagcdes,

conforme segue destacadas no quadro 13.

Quadro 13 - Transcricdo das respostas dos estudantes: EO1 a EO06 ao

questionamento do eixo 01.

P2s 01 — De onde vem a agua que bebemos? ”
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E012s— “A agua que bebemos vem do rio e a CAER faz todo o processamento da
agua”.

E025s — “a agua do rio fica limpa ai dar pra beber”.

E031s — “do rio professora”.

E043s — “vem do rio”.

E052s— “vem do rio e a CAER cuida da agua pra nés beber”.

E06+s—"do rio”.

Pas — “Que processamento da agua a CAER realiza™?

E013s — “Processamento de cuidar e tratar a agua para nois”.

P2s — Alguém mais, gostaria de acrescentar outra informagé&o?

E023s, — E034s, EO42s, EQ655 responderam “ndo”.

E053s — Levanta a méo, eu quero falar “quando a CAER limpa a agua do rio ai
fica limpa, ai dar pra gente beber’.

Fonte: Registro da autora (2024).
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Neste aspecto, os estudantes E03, EO4 e EO06 apresentaram respostas
incompletas, que externaram a ideia da origem da agua. Contudo EO1, EO2 e E05
enfatizaram respostas coerentes sobre o assunto em questdo e evidenciaram a
presenca de Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica referentes a organizagdo de
informagdes, haja visto que as respostas estabeleceram a relagdo entre o conteudo
agua com o rio, com a natureza e o tratamento da agua com a instituicdo de tratamento
de agua - CAER.

A seguir destaca-se no quadro 14 as respostas referentes ao eixo 02

abordando a importancia da agua.

Quadro 14 - Transcricdo das respostas dos estudantes: EO01 a EO06 ao

questionamento do eixo 1.

P3s: 02 - Qual a importancia da agua para a vida?

EO01ss— “A agua é muito importante, pois sem agua néo ha vida.

E024s— “A agua serve pra a gente se hidratar, limpar a casa, fazer comida,
banhar’.

E032s — “Para lavar lougas, beber, tomar banho e outras coisas’.

E043s— “Muito importante sem agua vamos morrer”.

EO056s — “A agua é importante porque hidrata nosso corpo e nos ajuda a
viver”,

E064s— “Muito importante, sem agua ndo conseguiremos viver, a gente morre,

néo vai consequir fazer nada, lavar lougas e tomar banho”

Fonte: Registro da autora (2024).

Diante das respectivas respostas dos estudantes EO1 e E04, evidenciaram
Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica referentes a organizagéo de informagdes e
justificativa. Nas respostas de E02, E03, EO5 e E06, percebeu-se indicadores
relacionados a organizacao, seriagdo de informacdes. Neste caso, os estudantes
demonstram informagdes sobre o assunto estudado e relembraram ideias
importantes, cujos registros das falas elencaram elementos relacionados a uma
relagdo dos dados sobre a questao proposta.

As respostas dos estudantes destacaram os conhecimentos prévios,
correspondendo a busca por conexdes e relagdes entre variaveis que emergiram na

descri¢ao de causas e efeitos acerca do uso da agua. As manifestagdes identificadas
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revelaram compreensdes relacionadas a importancia desse recurso natural para a
vida, além de aspectos sobre a preservagdo ambiental e as consequéncias
decorrentes do desperdicio e do consumo inadequado.

Neste sentido apresenta-se a seguir, o quadro 15 contendo respostas ao

questionamento do eixo 3.

Quadro 15 - Transcricdo das respostas dos estudantes: EO1 a EO06 ao
questionamento do eixo 3.
P- Que atitudes devemos ter para fortalecer a importancia da agua para o
meio ambiente?

E013s — “N&o jogar lixo nos rios, caso fique poluido iré prejudicar a
populagdo que vai ficar sem agua’.

E02s5s— “Nao poluir os rios da cidade natureza”.

E037s — “N&o escovar os dentes com a torneira ligada”.

E044s — “Néo gastar agua’.

E054s— "Ao lavar as lougas sempre deixar a torneira desligada”.

EO063s — “N&o gastar agua, mas usar com cuidado, pois a agua pode
acabar”.

Fonte: Registro da autora (2024).

Diante do exposto, E02, EO3 e E04 evidenciaram indicadores concernentes a
organizacdo de informagdes. Contudo, EO1 e EO6 evidenciaram indicadores
referentes a organizagéo, raciocinio logico, levantamento de hipoteses, justificativa e
explicacéo, tendo em vista que, as ideias apresentadas envolveram a formulagdo de
suposicoes ou explicagdes e relacionando a informacgdes légicas. Observou-se ainda,
que os estudantes relacionaram situagcbes de contextos reais aos conceitos
cientificos, mobilizando experiéncias pessoais, exemplos praticos e também o

processo de reflexdo e construcido de explicagcbes da tematica.

8.2.2 ANALISE DE EXPERIMENTOS —AULA 2

ANALISE DO PRIMEIRO EXPERIMENTO

Inicialmente a aula foi desenvolvida por meio de uma roda de conversa,
dindmica de tempestade de ideias, demonstragcdo do elemento agua nos seus
diferentes estados fisicos, exploracdo em trés experimentos sendo mediados por
modos representacionais: verbal, oral, tridimensional e imagético, bem como a

utilizacdo da seguinte questéo investigativa: De que maneira podemos desenvolver
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atitudes conscientes e praticas sustentaveis com utilizagao da agua?

Com isso, segui-se com os dialogo com os estudantes.

P2 s- Bom dia criangas! Tudo bem com vocés?!

Gostaria que todos ficassem em siléncio. Agora observem o estado em que a agua se
encontra. O que vocés conseguem observar?

EO013s— “Dar pra ver que a agua é liquida”.

E054s —“E... A 4gua esta liquida, ndo tem forma propria, né? Ela fica na forma da
vasilha, quer dizer copo, garrafa, assim como ta ai na sua mesa’.

E024s — “No estado sdlido, a agua fica numa forma dura como é o gelo, ele é
duro e frio, mas é dificil tocar nele por muito tempo, né?”

E043s — “A agua que esta na garrafa ta liquida’.

E03ss — “Vejo que a agua da garrafa ta liquida e na vasilha tem gelo”.

E062s — “Tem agua liquida na garrafa e gelo na vasilha de isopor”.

Nesta apresentacéo inicial do elemento agua, explorou-se os estados fisicos
solido e liquido, onde observou-se que os estudantes apresentaram a compreensao
desse conteudo e evidéncias da Alfabetizagao Cientifica. Desse modo os estudantes
EO1 a EO06, manifestaram indicadores referente a organizacdo de informacgdes,
expressando sistematizacido e compreensao sobre o assunto abordado.

Neste aspecto pontuou que os estudantes E02 e EO05, estabeleceram as
dimensdes relacionadas aos indicadores de organizagao de informagdes e explicagao.
A preservacdo desses resultados nas falas dos estudantes, representaram
habilidades de estruturagcdo das informagdes relacionadas com a tematica em
questao.

Apos a explanacéo sobre os processos de mudancgas dos estados fisicos da
agua, bem como suas caracteristicas, diferencas e suas respectivas transformacgdes,
realizou-se trés experimentos em sala de aula.

No primeiro experimento, foi analisado o processo de mudangas do estado
liquido para o estado solido. Dessa forma foram propostos os seguintes
questionamentos:

P2s — 01 Agora criangas respondam: Se colocarmos uma garrafa com agua no
congelador de uma geladeira e deixarmos la por 10 horas o que vai acontecer com a

agua.
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EO013s — “Professora, a garrafa de agua fica congelada”.

E062s — “A agua vai congelar e vira gelo”.

E023s— “A agua fica gelada”.

E052s — “A garrafa com agua vai congelar’.

E03+s— “Vai ficar bem gelada’.

E04,s— “A garrafa com agua vai ficar toda congelada’.

P3s — 02 “Neste caso, houve mudangas de estado da agua™?

E043s — “Sim, ai a agua vira gelo’.

EO014s— “a agua agora virou gelo e ficou dura, sélida”.

E02»s — “Neste caso a agua fica bem gelada’.

E053s— “Sim, a agua congelou e ficou solida”.

E036s— “Acho que a agua fica muito gelada’.

E063s — “Sim, mudancga pra gelo”.

P2s — 03 Se a agua se transformou em gelo, como chamamos essa passagem

da agua no estado liquido para o estado so6lido?

E034s — “Essa passagem chamamos de gelo’.

EO013s — “passagem chamamos de sdlida”.

E062s — “A professora Ja falou isso pra gente, acho que é sdlido, ou néo é?

Hum, acho que deve ser solidificagdo, é isso professora”?

E054s — “Sim, sim, também lembro, € solidificacdo mesmo”.

E044s — “Sim, mudancga pra gelo”;

E02s5s — “Sim, agora temos o gelo na garrafa’.

A partir do didlogo com os estudantes neste experimento notou-se: Na primeira
questao, EO01, E04, EO5 e E06 emitiram respostas com ocorréncias de Indicadores de
Alfabetizacao Cientifica relacionados a organizacao de informacgdes, esse indicador
pode ser observado na estruturacéo légica das informagdes, a assim como também
no estabelecimento de relagdes entre elas.

Na segunda questao, EO1, EO5 e EO6 apresentaram respostas com evidéncias
de indicadores referenciando a organizagado de informagdes e raciocinio logico. Na
terceira questdo, esse mesmo indicador organizagdo de informagdes e raciocinio
l6gico foram evidenciados por E05 e E06, uma vez que estes estudantes estruturaram
0 pensamento para interpretar informagdes e desenvolverem a compreensao e

estabelecimento de relagdes de coeréncia entre pergunta e resposta.
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Contudo, notou-se que o estudante E06 ainda apresentou indicador referente
a levantamento de hipoteses, tal indicador ressalta o envolvimento de suposi¢cdes ou
explicagdes sobre fendbmenos observados, com base nas informagdes disponiveis.
Nesta respectiva, infere-se que as respostas, revelaram uma ordenacdo das
informacgdes trabalhadas nas atividades em sala de aula.

Nesse caso, a ocorréncia desses indicadores foi evidenciada mediante a
compreensao e sistematizacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes, que
conseguiram fazer a retomada das informagdes sobre as mudangas de estados fisicos

da agua discutidas durante as aulas.

ANALISE DO SEGUNDO EXPERIMENTO

No segundo experimento, foi abordado a agua no estado sélido e liquido e
como ocorreu o processo de mudancas dos respectivos estados fisicos. Dessa forma
destaca-se as seguintes questdes do dialogo:

01 - Pss “Agora vamos verificar o segundo experimento, tenham atengao,

observem o que vou fazer, certo?”

Pss — A) “Vou pegar 4 cubos de gelo e vou colocar em um copo com agua
em temperatura ambiente. O que que vai acontecer”.

EO012s— “O gelo derrete na agua prof”.

E023s— “Colocando o gelo na agua podemos ver o gelo desmanchar”.

E051s— “O gelo derrete”.

E042s — “O gelo some”.

E063s— “O gelo desmancha, ai ele se mistura com a agua’.

E032s — “O gelo comega a derreter e vira agua”.

B) “P4s Por que ao colocar o gelo no copo com agua em temperatura ambiente aos
poucos derrete”?

E023s — O gelo desmancha, porque tem agua no copo, ao se juntarem o gelo
derrete”.

EO012s “Prof. o gelo derrete porque a agua esta natural, ai como tem muita agua
no copo o gelo se mistura com agua e logo ele acaba’.

E032s — “Acho que deve ser porque o gelo é frio, ai quando coloca junto na dgua
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ele comeca a derreter’.

E064s— “Porque a agua do deve esta quentinha, ai o gelo desmancha, ai
ele se mistura e vira agua’.

E052s— “Deve ser porque, a agua é quente e o gelo é frio, colocando o gelo na
agua podemos ver o gelo desmanchar’.

E044s— “Porque a agua derrete o gelo e ele some na agua rapidinho’.

C) Pa4s — “Houve alguma mudanga de estado fisico da agua? Que mudangas
ocorreu nesta demonstragdo”?

EO012s — “Acho que sim, pois quando coloca gelo na agua deu de ver o
gelo desmanchando’.

E034s— “Houve uma mistura da agua e o gelo”.

E053s — “Sim prof, aconteceu uma mudanga, o gelo que é sélido, quando
coloca ele na agua, ele derrete e passa ser liquido”.

E042s— “O gelo misturou e sumiu’.

E06+s— “Sim, a gente ver o gelo derretendo e virando agua”.

E02,s — “Sim, teve a mudancgas, pois a gente ver o gelo comegando a
derreter e virando agua’.

Em resposta as questdes levantadas pela pesquisadora no experimento 02,
que abordou as mudancas de estados fisicos da agua, isto €, mudancas do estado
solido para o estado liquido, expressos nos questionamentos de letras A, B e C, foram
obtidos os seguintes Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica:

No questionamento de letra A, os estudantes EO1 a EO06 evidenciaram
indicadores referentes a organizagcao de informagdes e raciocinio légico, cujos
resultados estdo relacionados a compreensao do modo como as ideias sao
desenvolvidas e apresentadas. Bem como, ao arranjo das informag¢des novas com
aquilo que o estudante ja sabe, ocorrendo uma retomada dos conteudos trabalhados
(Sasseron, 2008). Contudo, EO2 e E06 ainda retrataram outro indicador relacionado a
explicagdo, expressando compreensdo das informagdes de forma logica sobre
mudancas de estados solido para o estado liquido.

No questionamento da letra B, observou-se que os estudantes EO1 a EO0G,
externaram indicadores referentes a organizagdo de informagdes, raciocinio logico,
levantamento de hipdteses, justificativa, previsdo e explicagdo. Uma vez que,

apresentaram informacdes de forma clara sobre o assunto estudado, realizaram



109

suposi¢cdes com base na ideia de colocar o gelo em um copo com agua em
temperatura ambiente, a partir de uma linha de raciocinio os estudantes, levantaram
hipbteses e relacionaram informacgdes para interpretar e explicar um fenédmeno.

Assim, os indicadores referentes a justificativa, explicagcéo e previsdo condizem
com a busca por estabelecerem relagdes entre variaveis emergindo para explicagao
do fenbmeno vinculando as causas, efeitos e consequéncias. No questionamento de
letra C, apontou-se que os estudantes E03 e EO04 evidenciaram indicadores
concernentes a organizagdo de informagdes, enquanto que, EO1, E02, EO5, EO06
evidenciaram indicadores relacionados a organizagdo de informacgdes, raciocinio
l6gico, levantamento de hipdteses, explicacao e justificativa.

Desse modo, foi possivel estabelecer informagdes claras e relevantes sobre o
assunto em questéo, destacando ainda hipoteses com base nas ideias referendadas
a um raciocinio, apresentando razées que sustentam uma ideia, com argumentos e
conclusao externando informagdes para interpretar e explicacdo dos fendbmenos.

De acordo com as manifestagdes desses indicadores, percebeu-se que os
estudantes estabeleceram uma relacdo de compreensao do assunto em questdo,
tendo em vista que, o trabalho com dados obtidos em uma investigagdo e
interpretacdo ao contexto do experimento. Estes indicadores, refletem a
aprendizagem a partir das habilidades préprias do fazer cientifico, quando trabalhadas

no processo de construcdo da Alfabetizacio Cientifica.

ANALISE DO TERCEIRO EXPERIMENTO

O terceiro experimento explorou-se duas mudancas de estados fisicos da agua,
sendo: do estado liquido para o estado gasoso e do estado gasoso para o estado
liquido. Dessa forma apresenta-se abaixo o dialogo sobre as seguintes questoes:

Pss — Criangas, agora vamos para o ultimo experimento, mais um pouquinho
de atencédo, observem, vou abrir a garrafa térmica e colocar agua quente na xicara.
Observe a xicara e a tampa da garrafa térmica.

A) P4s — “O que vocés estao vendo na xicara”?

EO012s— “Tem agua quente na xicara e uma leve fumaga saindo dela”.

E054s — “Vejo uma leve fumacga saindo da xicara’.

E033s— “Verdade, t6 vendo uma fumacinha saindo da xicara também”.

B) Pss — “Diante do experimento como chamamos essa ‘fumacinha’ que esta
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subindo”?

E044s— “Deve ser, fumacga quente’.

E063s — “E vapor’.

E02,s — “E, fumaca e deve estar bem quente”.

C) Ps4s — “Essa ‘fumacinha, vapor que sai da xicara, refere a alguma mudanca
de estado fisico da agua”?

EO012s— “Liquido”.

E031s— “Deve ser liquido”.

E064s— “Agua liquida’.

D) P4s — “Agora observem a tampa da garrafa térmica, o que vocés conseguem
ver’?

E044s— “Tem umas gotinhas de agua na tampa da garrafa’.

E02,s — “Muitas gotas de agua’.

E053s— “Tem umas gotas d’agua, parece que ela ta suando”

E) Pss — “Por que as gotinhas de agua ficaram acumuladas na tampa da
garrafa”?

EO014s— “Deve ser porque ficou muito tempo fechada”.

EO024s — “Porque ao abrir a garrafa saiu vapor quente, ai quando foi colocado a
tampa na garrafa térmica juntou essas gotinhas”.

E053s— “Deve ter ficado um pouco de fumaga na tampa”.

F) — “Pss Vocés lembram de alguma situacao do dia a dia em que ocorre essa
fumacinha”?

E063s “A mamée quando faz café, sai fumaca da vasilha”.

E044s “Quando a mamae faz a comida, sai muita fumacga da panela’.

E03s5s “Quando a vovo coloca café na xicara sai fumacga”.

De acordo com as respostas as questdes do experimento 03 expressos nos
questionamentos de letras A, B, C, D E e F, destacam-se a seguir os indicadores
de Alfabetizagdo Cientifica evidenciados pelos estudantes. Diante do
questionamento de letra A, evidenciou-se que EO1 a EO06 manifestaram
indicadores referentes a seriagado e organizagao de informagdes observado nas
respostas dos estudantes a questao da pesquisadora.

Esses indicadores foram revelados por meio das experiéncias prévias dos

estudantes, ao elencarem dados trabalhados e observados no experimento da



questao investigada. Nesse processo, notou-se que os estudantes mobilizaram
conhecimentos construidos com base em seus contextos reais,
estabelecendo conexdes ao longo da atividade investigativa.

Na questdo de letra B, quando indagados no experimento: como
chamamos essa “fumacinha” que esta subindo? E04 e EO02 afirmaram ser
“fumaca”, estabeleceram apenas a relacdo de pensamento entre o termo
fumaca/fumacinha reproduzindo palavra elencada no questionamento, enquanto
que EO06 forneceu uma nova informacdo chamada “vapor’. Desse modo,
apresentou indicador organizagao de informagdes, apresentando informagéo clara
aos dados existentes sobre o problema investigado.

No questionamento de letra C que destaca: Essa “fumacinha”, “vapor” que
sai da xicara, refere a alguma mudancga de estado fisico da agua? os estudantes
explicitaram ser “agua”, “agua liquida”, apresentando respostas incoerentes ao
questionamento, assim as respostas externadas somente nos forneceram dados
informativos quanto a observacao do experimento.

Ja nos questionamentos de letra D e E, aponta-se para a consolidacado do
indicador seriagdo e organizagao de informagdes observados nas respostas dos
estudantes. Esses indicadores destacaram informacdes relativas a experiéncias
prévias, tendo em vista que, apresentaram dados observados no experimento,
vinculando a relacédo de informagdes equivalentes a tematica de estudo.

No questionamento de letra F, foi solicitado que destacassem uma situagao
do dia a dia em que visualizassem a presencga dessa fumacinha”.

Neste sentido, os estudantes apresentaram as seguintes situagdes: ‘A

. b

mamdée quando faz café, sai fumaga da vasilha”; “Quando a mamae faz a comida,
sai muita fumacga da panela”. “Quando a vovo coloca café na xicara sai fumacga”.

Diante das respostas, foram evidenciados os indicadores de seriagcao e
organizacgéao de informacgdes, tendo em vista que foram apresentadas experiéncias
prévias e cotidianas dos estudantes. Nesse contexto, notou-se o empenho e a
capacidade de selecionar, relacionar e organizar informagdes pertinentes,
articulando dados empiricos as discussdes quando questionados. Somado a isso,
as respostas sinalizaram indicios de compreensao inicial dos conceitos
abordados, resultando na construcdo e sistematizagdo do conhecimento
cientifico.

Vale destacar que, essas atividades foram aplicadas como forma de
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verificacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes, cuja acao inicial da
pesquisadora consistiu em questionar e instigar os estudantes a estabelecerem a
compreensao do assunto em questéo, para posteriormente explanar o conteudo
sobre os estados fisicos da agua e elucidar as duvidas ou dificuldades de
compreensao dos estudantes quanto a ao processo de ensino e aprendizagem
diante das atividades propostas como é o caso da utilizagdo dos experimentos
explorado em sala de aula.

Apods esse momento de interagdes discursivas descrita no dialogo para
identificacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes, foi explanado como
ocorre 0s processos de mudancgas dos estados fisicos da agua, bem como, suas
caracteristicas, diferencgas e suas respectivas transformagdes como: solidificacéo,
fusdo, vaporizacao, condensacéao ou liquefagao e sublimacao.

Partindo dos questionamentos e experimentos realizados, solicitou-se aos
estudantes que realizassem anotagdes das informagdes e representassem por
meio de desenhos sua compreensao sobre os estados fisicos da agua.

Com base nessas produgdes, os estudantes destacaram suas
interpretacdes, aprendizagens e interpretagbes acerca dos conhecimentos
construidos no decorrer das atividades aplicadas, demonstrando a partir desses
dados as relagdes entre os conhecimentos cientificos e as observagdes realizadas

nos experimentos, conforme demonstrado na figura 21.

Figura 21 — Representagdo imagética: estados fisicos da agua..
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Fonte: Registro da autora (2024)

112

Diante dos desenhos, percebeu-se que os estudantes: EO1, E02, EO03, E04, E05
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e E06 identificaram os estados fisicos da agua demonstrando coeréncia na percepg¢ao
sobre a atividade desenvolvida. Para tanto, nesta atividade ambos os estudantes
expressaram suas percepgoes evidenciando o indicador relacionado a organizagao
de informacdes. Uma vez que nos respectivos registros os estudantes expressaram
a preparacdo dos dados existentes, demonstrando habilidades quanto ao
agrupamento de dados ou conceitos e a relagcéo entre a problematica proposta.

Neste caso, apesar de nao ter a escrita envolvida nos desenhos, ambos
estudantes conseguiram externar também o indicador raciocinio l6gico, tendo em vista
que este indicador compreende o0 modo como as ideias sao desenvolvidas e
apresentadas. Desse modo, cabe destacar que a partir do registro do estudante EO1,
notadamente, além de demonstrar indicadores como: seriagdo e organizagédo de
informagdes raciocinio logico, percebeu-se no seu desenho a presenga de um outro
indicador referente a explicagdo, pois ao demonstrar a agua no estado sdlido o
estudante estabeleceu a relagdo a uma situagao cotidiana, assim o picolé, que é feito
a partir do processo de congelamento, isso envolve, o conceito fisico de mudanca de
estado da matéria.

No desenho de EO01, percebeu-se uma compreensao de conceitos, em que o
gelo se encontra no estado solido e, portanto, o picolé € uma possivel explicagao
desse fendbmeno de solidificagdo. Neste ponto EO1 estabeleceu uma compreenséao
quanto a relagao de conceitos, uma vez que se utilizou de processos naturais com
base na “linguagem da ciéncia” e em situagdes especificas no seu cotidiano.

Em sintese, EO1, demonstrou que sua percepgao esta além da observacao
ou informacéo, pois ndo se trata apenas de organizar ou classificar informagdes, mas
de utilizar e usar as informacgdes em prol de explicagcdes, como é caso do picolé, que
passou por um processo de congelamento e que esta no estado sdlido. Assim
consegue estabelecer uma relacdo causal ou explicativa com base na explicagao
desse fendbmeno, demonstrando assim o processo de compreensao de conceitos
cientificos.

Diante dessa atividade, entende-se que o desenho consiste em um trabalho
grafico que a crianca elabora, ndo como resultado de uma copia, mas da construgao
e da interpretagao que ela faz dos objetos, dentro de seu contexto especifico.

Essa estratégia configura-se como uma importante forma de expressao e
comunicagao, permitindo que o estudante explore suas percepgdes,

conhecimentos prévios, experiéncias e compreensdes construidas nas atividades
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propostas.

Assim, o ato de desenhar constitui um elemento importante para a
Alfabetizacao Cientifica, pois possibilita a estruturacido de informagcdes de modo
diferenciado da escrita que muitas vezes facilita a apresentacdo e compreensao de
ideias abrangendo as dimensdes entre a organizagao das ideias do pensamento e as
falas. Assim, este indicador leva a uma compreensdo do modo como as ideias foram
processadas e como foram expostas pelos estudantes.

Neste contexto, a Alfabetizacdo Cientifica pode ser verificada por meio de
indicadores que tém a fungdo de mostrar algumas habilidades construidas pelos
estudantes. Assim, estes indicadores caracterizaram-se como habilidades
relacionadas ao fazer cientifico mobilizadas durante a discussao, investigacao, analise

e resolucao de problemas.

8.2.3 ANALISE DE ATIVIDADES — AULA 3

A terceira aula foi desenvolvida por meio de aula dialogada, roda de conversa,
tempestade de ideias, questdes discursivas, atividades em grupos em que EO1, EO3 e
EO4, participaram da elaboragcdo e apresentacdo de cartazes com o tema: A
importancia, utilidades e beneficios da agua para o nosso corpo e E02, EO5 e E06
participaram da elaboracéo e apresentagdo de mapas conceituais com tema: agua
consumo consciente, desperdicio e a importancia de praticas sustentaveis.

Neste aspecto, destaca-se a seguir a fala do primeiro grupo de estudantes
diante da apresentacdo de cartazes, em que demonstraram diversos indicadores de
Alfabetizagao Cientifica:

EO012s — “Bom dia gente! N6s vamos apresentar o Tema 1: A importéncia, a
utilidade e o beneficio da agua para o nosso corpo. A agua é importante para o meio
ambiente, para o planeta, sem ela ndo ha vida de verdade”.

E034s— “A agua € importante pra vida das pessoas, das plantas e os animais”.

E043s — “Eu vou falar da composigdo da agua ta bom, a agua é composta por
dois elementos quimicos hidrogénio e oxigénio. A agua é muito importante para a vida,
para os cuidar dos alimentos, para as plantas e floresta”.

De acordo com as respectivas falas dos estudantes notou-se que: EO1
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evidenciou Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica referentes a organizacéo e
classificagdo de informagdes, raciocinio logico, levantamento de hipoteses,
justificativa e explicagdo, cuja compreensado foi estabelecida na explanacdo da
informagéao e organizagao do pensamento evidenciadas na expresséao ‘“importéancia, a
utilidade e o beneficio da agua para 0 nosso corpo, para o meio ambiente, para o
planeta, sem ela ndo ha vida de verdade”.

EO03 elencou a ‘importancia da agua pra vida das pessoas, das plantas e os
animais”. Assim evidenciou Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica referentes a
organizagdo e classificagcdo de informagbes, tendo em vista que descreveu
informacgdes claras sobre o assunto em questao.

Ja EO04, destacou a “composicdo da agua por dois elementos quimicos
hidrogénio e oxigénio. A agua é muito importante para a vida, para os cuidar dos
alimentos, para as plantas e floresta. Neste sentido, EO4 ainda evidenciou indicadores
referentes a organizacdo e classificacdo de informagdes, raciocinio ldgico,
levantamento de hipdteses e explicagdo, cuja compreensdo foi estabelecida na
explanagao da informacao e explicagao clara sobre o assunto estudado, ligando uma
ideia com outra para entender ou explicar algo.

Diante da apresentacdo do segundo grupo com mapas conceituais, 0s
estudantes emitiram consideracdes a partir das palavras chaves: “homem e natureza,
conviver, vivéncia, meio ambiente, precisa cuidar e preservar a natureza” e
‘importancia da agua para o nosso corpo, beber, hidratar o corpo, higiene,
alimentagcao, fungdes do corpo, memodria, saude consumo consciente”, que
referendaram aspectos relacionados a relagcdo homem, convivéncia, cuidados com a
agua e o meio ambiente, mostrando o momento de explanagao da atividade cujas falas
dos estudantes estdo destacadas abaixo:

E022s — “Oi, o consumo consciente da agua é muito importante, devemos ter o
cuidado com a agua e com o meio ambiente”.

E05s5s — “A gente precisa conviver bem com o meio ambiente, pois devemos
economizar a agua, pois a agua pode faltar e sem agua ndo existe vida, vamos cuidar
da agua pra néo acontecer isso”.

E064s — “A agua é importante para a vida, ela é essencial pra nossa digestao
dos alimentos, a agua também € importante pra limpeza de nossas casas, sem agua,
ndo conseguimos limpar a casa, tomar banho, entdo devemos consumir a agua de

forma consciente, pois ela pode acabar e sem agua néo ha vida”.
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Diante da imagem e das falas dos estudantes E02, E05 e E06 foi possivel
perceber a presenca de indicadores. Neste foco, EO02 destacou os indicadores
organizacao de informacbes cuja informacao foi descrita de forma clara sobre a
tematica discutida.

EO5 enfatizou indicadores concernentes a organizacdo de informacgdes,
raciocinio légico, levantamento de hipoteses, justificativa, previsdo e explicagao,
descrevendo a importancia da convivéncia com o meio ambiente, economia de agua
para néo faltar, apresentou também consequéncias diante falta de economia de agua
‘pois a agua pode faltar e sem agua néo existe vida, vamos cuidar da agua pra ndo
acontecer isso”.

Nessas palavras levantou-se hipoteses, fez suposi¢cdes com base nos seus
saberes prévios sobre o assunto, apresentou razdes que sustentam ideia a partir de
um raciocinio e argumentos relacionando a agua a vida.

EO06 manifestou indicadores relacionados a organizacdo de informacgoes,
classificagdo de informagdes, raciocinio logico, levantamento de hipoteses,
justificativa, previsado e explicagédo, expondo: “A agua é importante para a vida, ela é
essencial pra nossa digestdo dos alimentos, a agua também é importante pra limpeza
de nossas casas, sem agua, ndo conseguimos limpar a casa, tomar banho, entdo
devemos consumir a agua de forma consciente, pois ela pode acabar e sem agua nao
ha vida’.

Nesta compreensdo, E06 estabeleceu a compreensio e expds seu pensamento
de forma clara, explicitando ideias sobre a tematica do grupo, a partir de argumentos
e exploragdo quanto a organizagédo do pensamento, elencando a importancia da agua
para a vida, aos cuidados voltadas a digestdo dos alimentos, as tarefas domésticas, a
limpeza e conservacdo, higiene pessoal, consumo consciente e consequéncias
quanta a falta de agua “sem agua néo existe vida”.

Em suma, as evidéncias pontuadas estabeleceram dimensdes ligadas a
estruturacdo do pensamento, relacionando informacgdes, hipoteses e interpretacoes

diante do assunto abordado.



8.2.4 - ANALISE DE ATIVIDADES — AULA 4

A aula 04 foi realizada por meio de uma roda de conversa, seguida da dinamica de
tempestade de ideias e questbes discursivas, que instigaram os estudantes a
desenvolver uma atividade teatral baseada na pantomima (teatro gestual), que visou
estimular a criatividade e a capacidade interpretativa dos estudantes e a refletirem sobre
dois temas: 01- Os beneficios da agua para o corpo humano e os prejuizos causados
pela sua auséncia no organismo. 02- A relagcdo entre o ser humano e o meio ambiente,
enfocando o consumo consciente x desperdicio e praticas sustentaveis.

A partir das discussoes, a pesquisadora propés uma atividade teatral baseada na
pantomima (teatro gestual), para estimular a criatividade e a capacidade interpretativa
dos estudantes. Diante das trés cenas do teatro de pantomima descritas na figura 9 -
paginas 79, identificou-se evidéncias de Indicadores de Alfabetizagao Cientifica.

Na primeira cena, foi possivel identificar que EO1 evidenciou indicadores referente
a seriacao de informacgdes, organizacao de informagdes, raciocinio légico, levantamento
de hipoteses e explicagéo. Pois, o estudante EO1 planejou, escreveu e interpretou a cena,
desenvolveu uma descricdo e organizou informacdes e levantou hipdteses para
interpretar por meio de sequéncia ou ordem légica sobre o assunto estudado.

EO1 também estabeleceu uma linha de raciocinio cujo destaque se deu a
diferentes formas de economizar e reutilizar a agua durante a escovagao de dentes,
enfatizou a sensibilizagdo para a diminuigdo ao desperdicio da agua e explicando a
relevancia do consumo consciente e praticas sustentaveis.

Na segunda cena da atividade de pantomima EO3 retratou o uso demorado do
chuveiro e o desperdicio de agua, cujas a¢des foram inadequadas referentes a utilizagao
da agua durante o banho, com isso observou-se um contraponto de ideias externando
cenas inversas a primeira.

Nesta atividade foi trabalhado a metodologia por negagéo por meio de discusséo
e reflexao envolvendo praticas pautadas nos conteudos de aprendizagem: conceitual,
procedimental e atitudinal. Partindo dos conteudos supracitados, articulados ao conteudo

agua, optou- se por desenvolvimento de ensino investigativo
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por compreender que esta abordagem permitiu aos estudantes construirem o
conhecimento de maneira autbnoma.

Sendo assim, a mudancga atitudinal a partir da perspectiva da Alfabetizagao
Cientifica, foi desenvolvida por habilidades de mobilizagdo, responsabilidade e
praticas sustentaveis. Diante da metodologia por negacao utilizou-se momentos de
discussao e reflexdo como ponto de partida que norteou as agdes pedagdgicas,
permitindo aos estudantes o levantamento de hipdteses, a construgado coletiva do
conhecimento e a mobilizacdo de saberes para a agdo em que situagdes de
desperdicio de agua foram apresentadas com o objetivo de provocar desconforto e, a
partir dele, reflexdes criticas e ressignificagao de atitudes.

Essa estratégia se mostrou eficaz para a internalizagcdo de valores e o
desenvolvimento de competéncias relacionadas a Alfabetizacdo Cientifica,
mobilizagdo de conhecimentos e a tomada de decisdes responsaveis. Apos a exibicao
da cena apresentamos a seguir um dialogo entre a pesquisadora e os estudantes:

Pss — O que vocés observaram na cena que acabaram de assistir?

E023s - A aluna ficou muito tempo no banho.

E065s— O chuveiro tava ligado e a menina gastou muita agua.

P3s —Vocés acham que isso € uma boa pratica e adequada para fazermos?

E062s — Nao. Eu acho que o banho precisa ser rapido.

E032s— N&o, de jeito nenhum, ta tudo errado, temos que economizar a agua.

E027s — N&o, porque ndo podemos gastar muita agua.

P3s— Agora respondam: vocés fariam diferente de E037?

E025s — Sim, tomar um banho rapido.

E063s — Sim, desligava o chuveiro e tomaria banho mais rapido.

Diante da apresentacdo e da fala de E03, foram identificados os seguintes
Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica: organizagéo de informacgdes, raciocinio l16gico
e explicagdo, pois mesmo utilizando a agua de maneira inadequada, isto &,
desperdicando a agua no momento do banho, E03 organizou ideias, planejou,
escreveu e interpretou as cenas e na sua fala reconheceu que sua atitude nao foi
adequada durante o banho.

A apresentacdo da cena EO03 organizou, juntou informagdes e ideias para
interpretar a cena, relacionando as informacdes para entender ou explicar algo ou um

fendbmeno. Diante do questionamento sobre a atitude de E03, referente ser uma boa
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pratica ou adequada para fazer, E02, EO3 e EO6 foram unanimes e ndo concordaram
com tal atitude. Desse modo, os respectivos estudantes evidenciaram indicadores
referentes a organizacao de informacgdes, raciocinio légico e explicagdo, cuja
compreensao foi constituida por organizacdo de informagdes destacadas na
relevancia quanto a economia da agua.

Assim quando questionados: P3s —Vocés teriam atitudes diferentes de E03?
EO02 e EO6 afirmaram que sim, explicaram que “desligava o chuveiro e tomaria banho
rapido”. Em suma, de acordo com os Indicadores de Alfabetizagcdo Cientifica, os
estudantes mobilizaram conhecimentos prévios enfocando o consumo consciente x
desperdicio e praticas sustentaveis.

Na terceira cena da pantomima, identificou-se que E02, EO04, EO5 e EO06
evidenciaram indicadores voltado a seriagdo, organizacdo e classificagdo de
informagdes, raciocinio légico, levantamento de hipoteses, justificativas e explicagao,
uma vez que os estudantes realizaram um apanhado geral de ideias e de informagdes
sobre a utilizagdo da agua nas cenas anteriores, com anotagdes que expressavam
sentimentos de tristeza com a atitude da estudante EO3 que desperdigou agua durante o
banho na segunda cena. Dessa forma, ainda apresentaram explicagdes sobre a
importancia sobre o uso consciente da agua “cuidar para nao acabar”.

Diante do exposto, percebeu-se que atividades com pantomima na sala de
aula, possibilitaram a utilizagdo das diferentes linguagens levando os estudantes a
perceberem que as expressdes corporais também podem ser um ato de comunicagao
na transmissao de mensagens e informacoes.

Considerando este ponto vista, a pantomima ainda ampliou a percepcéo,
atencdo, memoria, linguagem, raciocinio dos estudantes, ademais que agucaram a
curiosidade dos estudantes, em reconhecerem a importancia da linguagem gestual
cuja demonstragcdes das cenas: 01, 02 e 03 denotaram estratégias ludicas para
envolver os estudantes na discussdo sobre a importdncia da agua: consumo
consciente x desperdicio e praticas sustentaveis.

Portanto, compreende-se que a atividade explorada envolve diferentes tipos de
linguagem inclusive a representagdo gestual, possibilitando aos estudantes uma
aprendizagem ludica, pratica e interativa. Tendo em vista que, por meio da
dramatizacao, os estudantes ampliaram a percepc¢ao, refletiram e discutiram sobre
questdes ligadas a agua, ao meio ambiente, consumo consciente x desperdicio e

praticas sustentaveis.
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8.2.5 - ANALISE DE ATIVIDADES — AULA 5

Visando verificar a importancia da agua durante as atividades cotidianas
dos estudantes, foi desenvolvida duas atividades, sendo uma atividade pratica
com momento de escovagao de dentes e outra atividade escrita envolvendo
situacao problema e calculos matematicos.

No dialogo explorado com os estudantes acerca de consumo x desperdicio
de agua durante a escovacao dos dentes, destacou-se a seguir os respectivos
questionamentos e respostas:

A) P3s—“O que vocé acha das atitudes das criangas que consumiram: Mais
agua? Por qué?”

EO012s— “Fiquei triste, pois consumir muita agua néo é legal”.

E023s — “Foi uma atitude bem ruim”.

E033s — “Atitude que ele precisa, pensar diferente”.

E042s — “Precisa pensar melhor e ndo gastar tanta agua’.

EO05 “Néo se pode o desperdicar agua’.

EO062s - “Muito ruim gastar agua”.

B) “P4s— O que vocé acha das atitudes das criangas que consumiram

Menos agua? Por qué?”

E033s — “Uma boa atitude, pois ndo podemos gastar muita agua”.

E062s — “Boa atitude, porque devemos economizar agua’.

E022s — “Atitude que todo mundo deveria seguir”.

EO014s — “Acho que foi uma atitude bem legal”.

E052s — “Muito bom, pois ndo podemos o desperdicar agua”.

E042s — “Foi muito legal”.

C) “Pss Vocé, entraria para qual grupo de criangas? Que consumiram mais

ou menos agua durante a escovacao de dentes? Por qué?” E022s - “Menos
agua, porque ndo podemos desperdicar agua”.

EO012— “Menos agua, porque devemos cuidar dela para ndo acabar”.

E041s— “Menos agua, porque com agua néo se brinca’.

E024s— “Menos agua esta na hora de economizar agua’.

EO032s — “Menos agua porque ndo podemos gastar muita agua’.

E053s— “Menos agua porque, ndo podemos o desperdicar agua’.

E062s — “Menos agua porque devemos economizar agua’.
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E — “P3s Porqué?”

E032s — “A gente tem que economizar agua, para ndo gastar tanta agua’.
EO014s— “Usar o necessario”.

E024s— “Né&o pode desperdicar agua’.

E061s— “Porque aprendi, sempre ao escovar os dentes, deve desligar
a torneira’.

E04,s— “Porque ndo gosto de gastar agua”.

E053s — “Porque ndo podemos gastar agua”.

Mediante o exposto, as respostas dos estudantes evidenciaram uma
significativa compreensao em relagao a utilizagao da agua, especialmente no contexto
da escovagao dos dentes. As declaragdes externaram a importancia da agua
enquanto recurso essencial a vida, reconhecendo a necessidade de evitar
desperdicios. Desse modo, EO1 a E06 quando questionados quantos litros de agua
deve gastar durante sua escovagao de dentes? foram unanimes nesse entendimento
explicitando ao grupo de criangas que consome menos agua.

De acordo com os questionamentos, foi possivel constatar que EO1 a E06
apresentaram indicadores referentes a organizagéao e justificativa, tendo em vista que
o primeiro estudante estabeleceu o pensamento baseado em uma ideia e informagéao
com acompanhado de uma razao, tendo a demonstragédo de tristeza pela acdo do
colega em consumir muita agua.

E o estudante E02 destacou a atitude do colega como “bem ruim”, pautado nas
informacgdes ligado no consumo e economia da agua. Para E03, E04, EO5 e E06 “os
colegas precisam pensar diferente e mudar suas atitude com relagao ao consumo de
agua”. Com isso, apontou-se uma razao para nao gastar e sim evitar o desperdicio da
agua. Assim o estudante precisou mobiliza-se e pensar melhor e ndo gastar tanta
agua “Nao se pode desperdicar agua”, para tanto € “Muito ruim gastar agua.”

No segundo questionamento que abordou as atitudes dos estudantes que
consumiram menos agua na escovagao de dentes, EO1, E02 e E04 evidenciaram
indicadores referentes a organizagdo, uma vez que expressaram opinido com relagéo
ao pouco consumo da agua em “‘uma boa atitude”. Sendo, portanto, destacado nas
falas como: “bem e muito legal” e que “todos deveriam seguir’. Ja E03, E05 e E06
apresentaram indicadores referentes a organizagao, raciocinio légico e justificativa.

Na terceira questao solicitou-se a opinido dos estudantes com relagéo ao grupo

gque consumiram mais ou menos agua durante a escovagdo de dentes, os
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estudantes EO1 a E06 foram unénimes em responder o grupo de criangas que
consumiu “Menos agua”.

Dessa forma, EO01 ao responder “Menos agua, porque devemos cuidar dela
para nao acabar”, evidenciou indicadores de organizagao, justificativa, previsao e
explicacdo, uma vez que estabeleceu relacdo coerente com explicagcdes sobre sua
escolha ligando atitudes aos cuidados ambientais.

Assim na expressao do estudante “devemos cuidar dela para ndo acabar”, se
sensibilizou com preocupacao as consequéncias futuras, sendo atitudes necessarias
que inspiram cuidados de todos no tocante ao uso consciente da agua. Neste aspecto,
EO2 a EO06, apresentou-se indicadores referente a organizagao, justificativa e
explicagao, por estabelecerem uma relagédo coerente quanto ao uso da agua de forma
responsavel, explicitando que ndo se deve: brincar, gastar muita agua e sim
economizar. Para tanto os respectivos estudantes emitem informag¢des quanto ao
desperdicio da agua.

Diante do questionamento: quantos litros de agua vocé deve gastar durante
sua escovacao de dentes? Por que?” EO1, E04, EO5 e EO6, responderam “1 litro de
agua”, enquanto que E02 e E03 destacaram “1,5 litro”. Quanto a quantidade de agua e
aos porqués dessa questao, destacamos que EO1, EO4, EO05 e EO06, evidenciaram
indicadores referentes a organizagao, raciocinio, justificativa e explicagao.

Ambos estudantes estabeleceram informacdes ao afirmarem “usar somente o
necessario”, “porque nao gostam de gastar agua”, “porque nao podemos gastar agua”
seguidos de exemplificacbes, ao escovar os dentes relaciona a importancia de
desligar a torneira”, acompanhados de explicacbes envolvendo a apresentacao de
um motivo causal refenciando a conduta adequada quanto a economia de agua.

Quanto a atividade escrita com abordagem em resolugéo de problemas quanto
a escovagao de dentes, os estudantes estabeleceram uma melhor compreensao
quanto estabeleceram as atividades escritas com as atividades orais, relacionando ao
consumo consciente X desperdicio da agua e praticas sustentaveis e ao levantamento
de hipoteses, o que é essencial para o pensamento cientifico.

Neste sentido, os estudantes EO1, E02, EO3, EO4, E05 e EO06 apresentaram
indicadores referentes a seriagdo, organizagao, raciocinio légico, levantamento de
hipbteses, justificativa e explicagdo, uma vez que, ambos estudantes demonstraram
habilidades de relacionar em um grafico dados representativos sobre consumo de

agua diante da escovacdo de dentes entre os diferentes colegas de turma,
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evidenciando assim, representacdo graficas, informagdes quantitativas, situagdes
problema, calculos, operagdes matematicas, reforcando a capacidade de interpretar
e aplicar dados informativos na resolucao de problemas cotidianos, tendo em vista que
estes indicadores compreendem o modo como as ideias sdo desenvolvidas e
apresentados e como o pensamento € exposto. De modo geral, os estudantes
apresentaram explicagdes sobre a importancia sobre o uso consciente da agua. A
atividade analisada integrou os conhecimentos interdisciplinares (Ciéncias,
Matematica, Lingua Portuguesa) e apresentaram Indicadores de Alfabetizagao
Cientifica.

Diante do conjunto de respostas, constatou-se que os estudantes estdo em
formagao, despertando gradativamente a consciéncia ambiental, reconhecendo a
importancia e a necessidade do uso consciente da agua. As falas indicaram que agbes
educativas voltadas a preservacdo dos recursos hidricos tém contribuido para o
desenvolvimento de atitudes mais conscientes e sustentaveis.

Nessa compreensao, os estudantes destacaram a relevancia da economia de
agua e valorizagdo de comportamentos que favorecem a preservagéo desse recurso
indispensavel a vida. Assim, identificou-se evidéncias dos Indicadores de
Alfabetizacao Cientifica, bem como o desenvolvimento das competéncias cientificas
iniciais, fundamentais na formagao de sujeitos criticos, conscientes e atuantes em

relagcao a Ciéncia e o meio ambiente.

8.2.6 - ANALISE DE ATIVIDADES — AULA 6

A aula 06 foi realizada por meio de dois blocos de atividades. No bloco 01, a
aula de campo foi realizada por meio de uma visita & Estagéo de Tratamento de Agua
e Esgoto — ETA/CAER. Na aula de campo, foram realizadas palestras pela a equipe
da Companhia de Agua e esgoto de Roraima - CAER, roda de conversa, discuss&o
referente a questdes envolvendo o conteudo agua e momento quiz com perguntas.

Essas estratégias, buscaram explorar as etapas de funcionamento, captagéao,
armazenamento e tratamento da agua pela Estagdo de Tratamento de Agua e Esgoto.
Bem como, conhecer acerca do processo de tratamento de agua antes de chegar as
torneiras, e com isso, provocar a sensibilizagdo quanto ao desperdicio, e a importancia

de economizar agua e consciéncia ambiental.
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No bloco 02, os estudantes explanaram ideias relevantes acerca da visita
realizada, por meio de uma roda de conversa puderam se expressar, o que resultou
na socializagcdo de experiéncias e aprendizagens construidas no decorrer das
interacdes no espaco.

Além disso, durante os dialogos estabelecidos, notou-se a participagao ativa dos
estudantes ao relatarem aspectos que Ihes chamaram mais atengédo e consideraram
mais significativos, estabelecendo relagbes entre as observacdes realizadas no
espaco visitado e os conteudos trabalhados em sala de aula. Tais percep¢des podem

ser indicadas e expressas em desenhos como destaca a figura 22.

Figura 22 — Representagdo imagética: Estagdo de Tratamento de Agua
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Fonte: Registro da autora (2024).

Nesta representagdo imagética, os respectivos desenhos refletiram as
percepgdes dos estudantes EO01, E02, EO3, E04, E05 e EO06 sobre a visita a Estacao
de Tratamento de Agua e Esgoto — ETA/ Companhia de Aguas e Esgotos de Roraima
— CAER.

Diante dos desenhos, apresentou-se a descricdo dos principais pontos de
destaque das respectivas producdes. O estudante E01: Representou no seu desenho
um dos pontos chaves da visita, elencando o momento da palestra com explicagao

sobre o funcionamento do sistema de abastecimento de agua. Neste sentido, varios
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estudantes participaram desse momento de escuta, percebendo a importancia e
valorizagdo da Estacdo de Tratamento de Agua e Esgoto — ETA/CAER e sobre
educacao ambiental.

Por sua vez, o estudante E02: Demonstrou no seu registro uma crianca
enchendo um balde em uma caixa de agua da CAER, sendo um reservatério de agua
tratada e pronta para o consumo. Ja o estudante E03: Enfatizou na imagem, uma
torneira grande a qual fica na entrada do setor da respectiva visita. Enquanto que o
estudante E04: Desenhou o 6nibus o qual nos transportou da escola até a Companhia
de Aguas e Esgotos de Roraima — CAER, correspondendo um momento prazeroso,
significativo e diferente da sala de aula, cuja experiéncia fora da escola, reforga o
aprendizado pratico.

A este respeito, percebeu-se que as aulas realizadas fora da instituicao
escolar também merecem destaque, por apresentarem peculiaridades especificas e
diferenciadas da sala de aula, em se tratando da dindmica de espacos, estrutura e
realidades distintas (Chaves 2017).

Neste caso, as visitas a esses espacos tém servido como alternativa para a
melhoria do Ensino de Ciéncias nas escolas (educacao formal), quando essas sao
realizadas com o objetivo de ajudar a construir os conhecimentos cientificos de
estudantes (Rocha e Fachin -Teran, 2010). Ao abordar estas questdes percebe-se
que, “a pratica de atividade como esta, merece ter seu lugar de destaque no processo
pratico da sala de aula, por agucar e estimular cada vez mais a capacidade dos
estudantes de inquirir, pesquisar e a descobrir novas experiéncias e aprendizagens”
(Chaves 2017, p 37).

O estudante E05: Destacou no seu desenho a estrutura da CAER, como um
reservatorio de agua, relacionando a compreensao integrada da agua com o meio
ambiente. E06: desenhou o momento da palestra, onde um funcionario repassou
informacgdes sobre o processo que envolvem a captagao, distribuicdo e preservagao
da agua , bem como cuidados com o meio ambiente, com a agua potavel e
sensibilizagdo contra o desperdicio. Diante do exposto, os respectivos registros de
imagem ilustraram pontos relevantes e significativos quanto a percepg¢ao estudantil
sobre a importancia, preservagao e consumo consciente X desperdicio da agua.

Neste contexto, os registros de desenhos dos estudantes EO1, E02, EO3, E04,
EO5 e EO06 evidenciaram indicadores referentes a organizacao e classificagao de

informagdes e raciocinio légico uma vez que externaram em seus desenhos
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informacdes que captaram durante a visita & Companhia de Aguas e Esgotos de
Roraima — CAER, as quais sdo advindas das experiéncias prévias que estabeleceram
bases diante dessa relacdo de dados referentes a tematica estudada.

Os estudantes demonstraram evidéncias estabelecidas quanto a estruturagéo
do pensamento por meio da representacdo imagética. Ao final da atividade os
estudantes desenvolveram uma producido textual escrita referente a tematica
importancia da agua para a vida e para o meio ambiente, segue as respectivas

trancrigdes dos textos dos estudantes: E03, E05 e E06 no quadro 16.

Quadro 16 - Trancricbes das producdes textuais dos estudantes: E03, E05 e E06,

sobre aimportancia da agua para a vida e para o0 meio ambiente.

Texto 1 — EO3

“A agua € importante para todos os Seres vivos da terra. Ela é importante
Para nés, Para nossa vida e Para os animais, e 0 meio ambiente, ndo devemos
desperdicar ela, qualquer dia ela pode acabar. Muitos animais Precisam dela
Para a sobrevivencia. As Plantas também Precisam muito também Para
crescerem e se desenvolver. E Para o meio ambiente, Para ndo ter Queimadas,
Para as florestas crescerem.

Muitos rios, lagos, mares, oceanos, estdo secando, muitos animais
aquaticos estdo morrendo Por causa da seca, e falta de agua nas matas,
florestas e eftc, estdo tendo muitas queimadas, e as Pessoas, precisam apagar
os incéndios e estdo Pegando agua dos rios, lagos e etc, Para poder apagar o
fogo. E as fumacgas estdo deixando muitas Pessoas estdo ficando doentes, e
muitas Pessoas morrendo. Essa é a importancia da agua”.

Texto 2 — EO05

“A agua e importante pra as plantas para os animais e Para os humano a agua
e muito importante para nosSso corpo e 0s organismo e tambem e para beber 0s
Animais que sé&o da agua Precisa de agua Como Peixe Tubardo, caranguejo e
Para os agua vivi por isso que e importante se 0S rios secar nos vivi sem e a
gente Podera morre”.
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Texto 3 — EO6

“A agua e importante na natureza Porque os animais Precisam muito muito
muito de agua para sobreviver tem animais que Precisam muito de agua as
plantas tambem Precisam de agua da chuva e muito mais as arvores tambem
Precisam de agua. A agua e muito inportante para todo o mundo a agua passa
pelo um processo para chegar em nossa casa a agua encanada pela bomba tira
Sujeira e bactéria cloro”.

Fonte: Registro da autora (2024).

Com base nas produgdes textuais, EO5 e E06 apresentaram a importancia da agua
para a vida e para o meio ambiente. Com isso, identificou-se indicadores concernentes
a seriagao e organizagao de informacgdes, raciocinio légico, justificativa e explicagéo.
Neste caso destacou-se indicadores de seriagdo e organizagéo de informagdes,
raciocinio légico expressos nos trechos: E03 “A gente precisa de agua”, “Ela serve para
beber, tomar banho, tirar sujeira e escovar dente.”

Nestas afirmacdes os estudantes, mostraram embasamento na compreensao
dos conceitos basicos sobre a dgua e sua importancia para a sobrevivéncia dos seres
Vivos.

Dessa forma, observou-se a capacidade de relacionar a importancia da agua
em diferentes contextos. Quanto a evidéncias dos indicadores de seriagcdo e
organizagao de informagdes, raciocinio légico, justificativa e explicagao.

Nestas afirmagdes os estudantes, mostraram embasamento na compreensao
dos conceitos basicos sobre a agua e sua importancia para a sobrevivéncia dos seres
vivos. Dessa forma, observou-se a capacidade de relacionar a importancia da agua
em diferentes contextos. Quanto a evidéncias dos indicadores de seriagcdo e
organizacao de informagdes, raciocinio légico, justificativa e explicagao.

Os estudantes E05 e E06 apresentaram justificativas para a importancia da
agua com base em seus conhecimentos e observagdes expressos: “A agua € muito
importante para o mundo.” “A dgua passa por um processo para chegar em nossas

” o«

casas.” “Ela pode acabar.

” o« ” o«

Muitas pessoas morrendo por causa da seca.” “Se acabar

a agua, a gente pode morrer.” “As queimadas afetam os rios, secam as plantas e os

”

rios ficam secos.” “As fumacas estao deixando muitas pessoas doentes.”

Neste caso, os estudantes reforcaram a ideia da fungao essencial da agua no
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cotidiano e na saude humana, sinalizando a importancia da agua junto a questdes
sociais e ambientais. Esses trechos indicaram que os estudantes ndo apenas
reconheceram a importadncia da agua, assim como também demonstraram
envolvimento com questdes ambientais.

Diante das produc¢des evidenciou-se que os estudantes reconheceram o papel
da agua para a vida dos seres vivos como: pessoas, plantas e animais. Associaram a
escassez da agua a consequéncias graves como: morte, seca e doengas. Neste caso,
os trechos dos textos também demonstraram preocupacgao e interesse por temas
ambientais do nosso cotidiano como: chuva, fumacga e queimadas.

Dessa forma, esses trechos demonstraram que os estudantes compreenderam
que a agua € essencial para a vida, o que reflete o conhecimento de nogbes basicas
da ciéncia da natureza, assim como também, relacionam a agua a situagdes
cotidianas, como a seca, a escassez de agua e o impacto no meio ambiente.

Assim, estas atividades possibilitaram a compreensado de conceitos, e a
ampliacdo do desenvolvimento da linguagem. Neste caso, o desenho enquanto
representacdo imagética, envolveu um panorama de informagdes expressando
explicagbes sobre a importancia da agua quanto a utilizagdo, consumo consciente,

desperdicio e seus impactos para 0 meio ambiente.

8.2.7- ANALISE DE ATIVIDADES — AULA 7

Esta aula foi desenvolvida por meio de trés atividades simultdneas em grupos,
tendo a apresentagdo dos respectivos grupos ao final das atividades propostas.
Inicialmente realizou-se a divisdo dos grupos de acordo com as atividades propostas:
atividade 01 - A confecgao de gibis envolvendo a produgao textual escrita e desenho;
atividade 02 - questdes discursivas e atividade 03 - Elaboracéo de cartaz explorando
atitudes que geram economia de agua, ideias que reforcam o uso e reutilizagado da
agua enquanto forma de consumo o consciente.

Partindo das informagdes apresentadas na figura 14, pagina 80, percebeu-se
que, o estudante EO05 elaborou a historia intitulada: Desperdicio aqui ndo, tendo em
seu contexto variadas cenas. A este respeito E05, destacou na cena inicial o valor de
R$ 504,54 da Conta de agua, nas demais cenas o personagem toma banho ouvindo
musica, escovando os dentes, lava as méaos, apds o banho lava a calgada e vai pagar

a conta de agua.
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EO05 ainda enfatizou que o personagem estava lavando as maos, lavando o
carro e reclamando do valor da conta “Meu Deus, que conta alta, acho que tenho que
economizar agua”, para tanto o personagem elenca varias atitudes que séao
necessarias para economizar agua e diminuir o valor da conta de agua, assim
descreve: “acho que o banho ndo pode ser demorado, desligar a torneira ainda
acrescenta: “entdo vou economizar agua mesmo, ndés temos que economizar agua
nao soO para baixar a contas, mas para ajudar o planeta.

Esta afirmacdo, EO05 evidenciou indicadores referentes a organizagcao de
informacdes, uma vez que, os estudantes ordenaram elementos que estruturam
informagdes. Neste sentido, E05 também desenvolveu um pensamento crucial, tendo
em vista que o personagem necessitou economizar agua, nao apenas para baixar o
valor da conta de agua, mas sobretudo, que essa economia fosse constante a tal
ponto de ajudar o meio ambiente.

Diante da atitude de economizar agua, EQ05, ainda sinalizou indicadores
relacionados ao raciocinio légico, uma vez que enfatizou na cena final do gibi, que
expressou com muita alegria a economia do personagem em falar: “viva! A conta
baixou R$ 66,75 conta de agua”. Nesta contextualizagado da histoéria “Desperdicio aqui
nao” que EO5 elaborou o enredo do ensino de Ciéncias, que demonstra
conhecimentos e compreensao que se passa a sua volta.

Verificou-se nos gibis apresentados evidéncias de Indicadores de Alfabetizagcéo
Cientifica concernente a levantamento de hipéteses, justificativa e explicagdo. Dessa
forma, os estudantes destacaram o0s conhecimentos prévios, interpretaram,
explicaram situagdes cotidianas, bem como fendbmeno e a semelhantes.

Para tanto, o Ensino de Ciéncias se coloca como uma possibilidade para
promover a Alfabetizagdo Cientifica ja nos anos iniciais. De modo que o educando
passa a refletir sobre o conhecimento cientifico de forma a realizar leituras de seu
entorno social, no qual este conhecimento se faz cada vez mais necessario (Ovigli;
Bertucci, 2009).

De acordo com a figura 15, pagina 81, apresentou-se a transcri¢do na integra
da produgéo textual de EO3 “A menina que gastava agua. Era uma vez uma menina
que chamava a Ana. Ela gastava muita agua quando ia escovar os dentes e sua méae
falou que ela gastava muita agua e sua mae falou que o Rio Branco estava secando e
tinha que economizar agua, entdo Ana comegou a economizar a agua, quando ia

escovar os dentes, quando ia banhar e sua mée ficou muito feliz porque a menina



130

aprendeu a economizar a agua’.

Diante da historia descrita por E03, o estudante destacou que a personagem
Ana, gastava muita agua ao escovar os dentes e ao tomar banho, contudo, apos ter
uma conversa com a mae, a garota aos poucos foi se sensibilizando quanto a
importancia quanto a economia de agua.

Neste contexto, ambos os estudantes E03 evidenciaram indicadores de AC,

referentes a organizagao de informagdes, raciocinio légico, levantamento de
hipdteses, justificativa e explicagdo, pois a estratégia didatica utilizada. Buscou
promover a sensibilizacao das criangas quanto aos impactos e diferengas sobre o
desperdicio e uso consciente da agua, que em cujo contexto, percebemos que,
quando o individuo passa adotar atitudes em economizar agua, ela passa a
compreender a importancia do consumo consciente.
Neste aspecto, EO3 desenvolveu um pensamento que referenciou mudancgas de
atitudes da personagem, sendo que tal atitude deixou a mae de Ana muito feliz, pois
a menina tinha aprendido a economizar a agua e dessa forma ajudaria o “Rio Branco
que estava secando”. Neste caso, embora o impacto individual descrito na atitude de
economia de uma crianga, seja algo tdo pequeno, porém, quando um grupo de
pessoas adotam praticas como essa o] efeito coletivo tera
consequentemente um maior impacto, tendo em vista que, pode ajudar a reduzir o
consumo de agua, o valor da conta de agua, assim como também, ajuda a manter os
recursos hidricos por mais tempo.

A este respeito, destaca-se a seguir a realizagao da atividade, discursiva com
os estudantes EO1 e EO02 visando maior sensibilizacdo sobre questbes que
envolveram a tematica: uso e reutilizagdo da agua para consumo o consciente, como
destacados abaixo:

P3s “Criangcas que atitudes devemos desenvolver quanto ao uso e consumo
consciente da agua?”

E022s “Devemos usar menos agua na hora de escovar os dentes, pois dai, ndo
desperdicaremos agua”.

EO013s “A agua é importante pra vida para as plantas, para os animais, para o
meio ambiente, para o planeta, sua composi¢cdo € composta por dois elementos
quimicos hidrogénio e oxigénio”.

E02; “A dgua é muito importante para a vida para os cuidados com os alimentos”;

EO011s “Neste caso, podemos reduzir o consumo da agua nao deixando as torneiras.
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ligadas por muito tempo economizando a agua do ar-condicionado na maquina de
lavar para reutilizar em outros tarefas domésticas”.

Diante das atividades discursivas EO01 e E02 explanaram respostas aos
questionamentos envolvendo a tematica: uso e reutilizagdo da agua para consumo
consciente. Desse modo, EO1 e EO02 evidenciaram indicadores envolvendo
organizacao e classificagdo de informagdes, raciocinio légico, levantamento de
hipoteses, justificativa e explicagao, pois os estudantes E01 e E02, destacaram pontos
relevantes e especificos que demonstram a importancia da agua para vida dos seres
vivos e meio ambiente. Neste caso E02, destacou: “para o consumo da agua néo
devemos deixar as torneiras ligadas por muito tempo, assim devemos economizar a
agua’.

Em seguida, os estudantes E04 e E06 elaboraram um cartaz com orientagdes
sobre atitudes que contribuem para a economia de agua. A partir das palavras e dicas
apresentadas, os estudantes reconheceram a importancia do uso consciente desse
recurso, evidenciando conhecimentos adquiridos por meio de pesquisas sobre o tema
estudado e do levantamento de praticas relevantes para a redu¢cado do consumo. Além
disso, apresentaram sugestdes que auxiliam na economia de agua em casa, tais
como: nao deixar a torneira ligada ao lavar a louga; utilizar a agua da maquina de lavar
para limpar areas externas e calgadas; e reaproveitar a agua da central de ar-
condicionado para a limpeza doméstica.

Diante da producdo de cartaz, os estudantes E0O4 e E06, evidenciaram
indicadores envolvendo organizagao e classificagao de informacgdes, raciocinio légico,
levantamento de hipoteses, justificativa e explicagao, pois os estudantes E04 e EQG6,
destacaram pontos relevantes demonstrando a importéncia da agua para vida dos

seres vivos € meio ambiente.

8.2.8 -ANALISE DE ATIVIDADES — AULAS 8 E9

Esta aula foi desenvolvida por meio de duas atividades em grupo. O Grupo
confeccionou uma maquete com base na visita técnica a CAER, representando as
etapas do tratamento da agua para consumo e demonstrando o percurso realizado
até chegar as torneiras das residéncias e da escola. O Grupo 2 elaborou jogos

pedagogicos que abordaram, de forma ludica e interativa, os principais aspectos
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observados durante a visita.

Ao longo das atividades, os estudantes organizaram-se em grupos, planejando e
confeccionando as maquetes e os jogos pedagogicos de maneira colaborativa. Dessa
forma, mostraram motivacio, criatividade e comprometimento na realizagcdo das
tarefas, interagindo de forma respeitosa e cooperativa com os colegas. Essa dinédmica
favoreceu a troca de experiéncias e conhecimentos, estimulou o protagonismo dos
estudantes e fortaleceu a participagdo ativa no processo de aprendizagem,
contribuindo para a consolidacdo dos conteudos trabalhados e para o
desenvolvimento de habilidades como comunicacdo, cooperacdo e resolucido de
problemas.

Diante das atividades em grupo, pode-se constatar que os estudantes EO1 a
EO06 que desenvolveram a maquete enquanto representagao 3D e jogos pedagogicos
os participantes demonstraram Indicadores de Alfabetizacao Cientifica envolvendo os
critérios estabelecidos por Sasseron e Carvalho (2008). Dessa forma os estudantes
evidenciaram: seriagdo, organizagao e classificagdo de informagdes.

Uma vez que, elencaram questdes envolvendo cuidados com a agua potavel,
utilidades, uso consciente X desperdicio da agua, assim como também um recorte
sobre o Rio Branco que banha nossa capital Boa Vista, sendo a principal fonte em que
a CAER faz a captacao e tratamento da agua, expressando assim, conhecimentos
sobre os processos que envolve captagao, tratamento e distribuicdo de agua.

Os dados existentes, demonstraram habilidades de agrupar dados ou conceitos,
retomando ideias e estabelecendo relacdes entre elas ou sobre a problematica
proposta (Sasseron, 2008).

Neste sentido, os estudantes EO1 a EO06 ainda demonstraram outros indicativos
envolvendo raciocinio légico, levantamento de hipéteses, justificativa e explicagao,
pois o0s destacaram pontos relevantes demonstrando conhecimentos sobre a
importancia e os processos que envolve captacao, tratamento e distribui¢cdo de agua, a
relacdo da agua com a vida, com os seres vivos e com 0 meio ambiente explicitadas
na confecgdo de maquetes e nos jogos pedagogicos.

Neste entendimento tais indicadores, sdo importantes elementos que permitiram
aos aprendizes, organizar e estruturar os pensamentos, estabelecer dialogo e
compreensao acerca das informacdes trabalhadas. Com isso, Delizoicov et. al., (2001)
reforga, “é esperado que as situagdes de aprendizagem, permitam a participagao ativa

dos alunos, que instigue a investigacao e permita o confronto entre o conhecimento e
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o cotidiano”.

Em sintese, os Indicadores de Alfabetizacao Cientifica representaram elementos
fundamentais no processo de aprendizagem, uma vez que auxiliaram os estudantes
na organizagcao de seus pensamentos, promovendo o didlogo, a reflexdo e a
compreensao das informacgdes abordadas. Além disso, possibilitaram relacionar as

experiéncias cotidianas aos conhecimentos cientificos construidos no contexto

escolar.

8.2.9 - ANALISE DE ATIVIDADES — AULA 10 (ATIVIDADE 1)

Esta aula foi desenvolvida por meio de duas atividades. A primeira explorou a
aplicacao e analise de um questionario (pds-teste) constituido por sete questdes que
buscou investigar a aprendizagem conceitual sobre a agua e a segunda atividade
abordou a exposig¢do dos trabalhos realizados ao longo da Sequéncia de Ensino
Investigativo. Neste sentido, a primeira atividade consistiu na aplicacdo e analise do
questionario pos-teste, para identificagdo dos indicadores e acompanhamento da a
evolucéo conceitual dos estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental sobre o uso

consciente da agua, conforme o quadro 17.

Quadro 17 — Questionario: Pos — teste.

1- O que vocé aprendeu sobre a agua que nao sabia antes?
EO01 A agua mudando de temperatura, pode acontecer outro estado fisico.
E02 Precisamos cuidar da agua pra nao deixar ela acabar.
E03 | Agua potavel precisa ser tratada para beber, sendo a gente fica doente.
E04 | Aimportancia da agua é que ela pode acabar.
E05 Eu ndo sabia pra onde ia a agua que evapora da roupa molhada.

E06 Precisamos usar pouca agua, pois usamos muita agua sem perceber que
prejudicam o meio ambiente gastar muita agua n&o é legal.

2- Quais atividades aplicadas na Sequéncia de Ensino Investigativa que mais
| gostou de realizar? Por qué?

Atividades com textose a visita na CAER, gostei de aprender sobre o
EO01 tratamento da agua.

Texto e Gibi, gosto de escrever e desenhar, desenhando a aula é mais
E02 divertida e eu aprendo.

Textos e experiéncia do gelo derretendo, vi a mudanga do estado fisico da agua
E03 | acontecendo.

Aula da escovagédo de dente, porque deu pra ver que gastamos muita dgua, af
E04 precisamos economizar de verdade.

Visita na CAER, porque saimos da escola passeamos e aprendemos também
EO05 | sobre os cuidados com a agua.
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E06 ‘ Texto, teatro, foi muito legal, eu gostei muito.

3- Quais atividades aplicadas na Sequéncia de Ensino Investigativa que mais
ajudaram a entender o assunto estudado? E por qué?

Texto e Aula da visita na CAER porque foi bom saber sobre a poluigdo dos

EO01 rios e que precisamos cuidar da agua.

Todas as atividades foram legais, mas o texto e experimentos foi melhor, foi legal
EO02 | ver o gelo derretendo a mudanga da agua.
EO03 Desenho, texto e a experiéncia do gelo, a agua e o vapor.

Desenho, aula da escovacéo de dentes, visita na CAER, nessas aulas vi que gasto
E04 | muito 4gua em casa.
EO05 | Aula visita na CAER e experimentos. Gostei muito dessas atividades.
E06 | Textos, teatro e desenhos, aulas bem divertidas.

4 - Se vocé tivesse que explicar pra um colega as mudancgas do estado fisico da agua
como faria? Que representacao (desenho, escrita, fala, grafico etc) usaria?

EO01 | Desenho e texto escrito.

E02 | Mostrando a agua no cartaz e texto pra ter uma boa explicagao do assunto.
E03 | Cartaz, desenho e texto pra falar sobre a agua.

E04 | Texto, para explicagdo sobre o assunto.

E05 | Desenho porque fica facil ver as coisas.

E06 | Cartazes, desenho e texto.

5 - De que maneira podemos desenvolver praticas sustentaveis com relagao a agua?

E01 | Cuidando da &gua.

E02 | Nao gastar muita agua.

E03 | Fazendo uso da dgua de pouca coisa.

E04 | Economizar agua.

E05 | Usar pouca agua nas tarefas de casa.

E06 | Cuidar do meio ambiente para ndo acabar a agua.

compre

6- As atividades aplicadas na Sequéncia de Ensino Investigativa lhe ajudaram a
ender praticas de sensibilizacdo quanto a importancia da agua? Por qué?

EO01 Sim, a aula de escovagéao de dente deu pra ver que temos que ter cuidado com a
agua.

E02 S?m, na aula a professora falou que devemos usar a agua de maneira
consciente, economizar agua para ajudar o meio ambiente.

E03 | Sim, é bom utilizar pouca agua de lavar roupa pra lavar a calgada.

E04 | Sim, nio poluir os rios.

EO5 Sim, fechar a torneira enquanto escovamos os dentes.

E06 | Sim, ajudar o meio ambiente

7 - Como vocé avalia a experiéncia de trabalhar com diferentes formas de
representacido (desenho, escrita, fala, grafico etc.) durante as aulas de

ciéncias?
EO1 Foi legal porque cada dia era uma aula diferente.
E02 Foi bom, a aula com desenho ndo cansa a gente, a gente aprende melhor.
E03 | Foi bom porque fizemos muitas atividades diferentes.
E04 | Gostei porque saimos um pouco da escola pra aprender outras coisas.
EQ5 | Muito boa a aula, aprendi a cuidar da agua pra nao acabar.
EQ06 | Eu gostei porque aprendemos muito sobre a agua e outras formas de cuidar do meio

ambiente.

Fonte: Registro da autora (2024).
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O questionario pods-teste aplicado, resultou em uma sintese interpretativa
acerca da evolucdo conceitual de estudantes referente a importancia do uso
consciente da agua e a Alfabetizagdo Cientifica a partir da integragéo das multiplas
representagdes no ensino investigativo. No primeiro questionamento que abordou-se
a aprendizagem sobre a agua, onde EO1 apresentou Indicadores de Alfabetizagao
Cientifica referentes ao raciocinio logico, expostos na compreensao das mudancgas
de estado fisico da agua (temperatura, mudancga de estado).

O estudante EO05 evidenciou indicadores da organizagao de informacdes, ao
destacar sobre o destino da agua que evapora da roupa molhada. E02, EO4 e EO6
destacaram a importéancia do cuidado que se deve ter com a agua, da preservagao
e do uso consciente da agua. Com isso, estes mobilizaram os Indicadores de
Alfabetizagao Cientifica referente a previsdo (a agua pode acabar) e EO3 destacou
ideias a respeito de tratamento e importancia da agua potavel, para tanto apresentou
indicadores concernente a classificagdo de informagdes acerca da agua potavel.

Diante das respostas, os estudantes revelaram conceitos iniciais acerca dos
estados fisicos, bem como sensibilizacdo quanto aos cuidados, uso consciente da
agua e sua relacdo com o meio ambiente.

Na segunda questdo, que abordou as atividades preferidas aplicadas na

Sequéncia de Ensino Investigativa, temos os seguintes destaques:

Quadro 18 - Transcricdo das respostas dos estudantes sobre preferéncias de
atividades aplicadas na Sequéncia de Ensino Investigativa.
EO1 - Relatou, atividades com textos e a visita na CAER.
EO05 - Citou a visita a CAER, explicitando que gosta de aprender sobre o
tratamento da agua.
EO3 - Ressaltou gostar de textos e dos experimentos, esta atividade dar para ver
a mudanca do estado fisico da agua acontecendo.
E02 - Citou a utilizacao de texto, desenho e gibi e teatro por ser uma aula divertida
e que também aprende.
E06 - Destacou texto, teatro, sendo uma atividade legal.
EO04 — Evidenciou ser a atividade de escovacao de dentes, porque verificou a
quantidade de agua utilizada.

Fonte: Registro da autora (2024).
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As respostas dos estudantes foram analisadas de maneira geral, tendo em
vista que apresentaram apenas preferéncias sobre as atividades aplicadas na
Sequéncia de Ensino Investigativa. Dessa forma, evidenciaram que as atividades
trabalhadas foram praticas, ludicas e contextualizadas como: experimentos, textos,
desenhos, gibis, visitas a CAER, teatro foram aulas divertidas e prazerosas. Isso
confirma a importancia da inser¢ao de atividades diversificadas e ludicas no contexto
educativo.

Dessa forma, observou-se nas respostas dos estudantes, o indicador de
Alfabetizagcao Cientifica referentes a organizacéo da informacgéo e justificativa nesse
processo de aprendizagem. Quanto a terceira questdo os estudantes relataram quais
atividades mais ajudaram na compreensao do assunto estudado, assim destacados no

quadro 19.

Quadro 19 - Transcricdo das respostas dos estudantes sobre atividades
que mais contribuiram para a compreensao do assunto estudado.

EO1 - Apontou a aula da visita na CAER, por ser bom saber sobre a poluicdo dos
rios e cuidados com a agua.

EO02 - Destacou que todas as atividades foram legais, mas a aula com textos e
experimentos, foi legal, gostei de ver o gelo derretendo a mudanca da agua.
EO3 - Relatou: desenho, texto e os experimentos (mudanga de estado fisicos da
agua).

E04 - Citou: desenho, aula da escovacao de dentes e visita na CAER, nestas aulas
percebeu que gasta muita agua.

EO05 evidenciou: aula da visita na CAER e experimentos. Gostei muito dessas
atividades.

EO0G6 citou: textos, teatro e desenhos, aulas bem divertidas.

Fonte: Registro da autora (2024).

Diante das respostas dos estudantes, obtivemos a seguinte analise: EO1
evidenciou Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica concernente a Organizacédo de
informagdes, raciocinio légico, justificativa e explicagdo, uma vez que relacionou a
visita da CAER a estudo sobre a compreensao da polui¢ao dos rios e do cuidado com a
agua. Nesta resposta apresentou uma explicagado simples sobre o que aprendeu,
organizando e estabelecendo relagdo causal entre o conteudo e a experiéncia da
visita.

O estudante E02, destacou que todas as atividades, especialmente as com

textos e o experimento foram as melhores. Neste contexto, evidenciou Indicadores de
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Alfabetizagao Cientifica referentes a organizacédo de informacgoes, raciocinio légico e
explicagdo. Dessa forma, compara, diferencia, escolhe as atividades de sua
preferéncia, associando e descrevendo o experimento enquanto fendbmeno observado
(gelo derretendo).

O estudante EO03 evidenciou em sua resposta indicadores referentes a
organizacao de informacgdes e explicacado, tendo em vista que apontou e distinguiu
duas atividades de sua preferéncia e destacou na atividade como desenho, texto e
experimentos reconhecendo que essas atividades ajudaram a compreender os as
mudangas de estado fisicos da agua.

EO04 explicitou trés atividades sendo: desenho, aula da escovagao de dentes
e visita na CAER, nestas aulas percebeu que gasta muita agua. Assim, ao listar
diferentes atividades e relacionar as atividades a percepcdo do desperdicio,
demonstrou compreensado em entender que faz uso excessivo da agua no cotidiano.
Desse modo, demonstrou Indicadores de Alfabetizagcdo Cientifica referentes a
organizagao de informagdes, raciocinio Iégico, justificativa e explicagéo.

EO5 identificou as atividades de visita na CAER e aula com experimentos,
demonstrando preferéncia por ambas atividades. Contudo, apesar de nao explicitar
detalhadamente o conteudo aprendido, evidenciou em sua resposta indicadores de
Alfabetizacao Cientifica referentes a Organizagao de informagdes e justificativa.

EO06 citou as atividades: textos, teatro e desenhos, que mais ajudaram a
entender o assunto estudado e foram aulas bem divertidas. Em sua resposta
demonstrou indicadores de Alfabetizacdo Cientifica referentes a organizacao de
informacgdes e justificativa.

A quarta questao abordou: Qual representacgéo (desenho, escrita, fala, grafico
etc) usaria explicagdo quanto as mudancgas do estado fisico da agua? Obtivemos as
seguintes respostas:

Quadro 20 - Transcricdo das respostas dos estudantes: representacdo que
usaria para explicar as mudancgas dos estados fisicos da agua.

EO1 - Citou desenho e texto escrito.
EO05 - Citou o desenho, porque fica facil ver as coisas.
EO03 - Apresentou preferéncia por cartaz, desenho e texto para falar referente a agua.

E02 - Comentou que mostrando a agua no cartaz e texto pra ter uma boa explicacao do assunto
no cartaz.

EO06 - Destacou, o cartaz, desenho e texto para falar sobre a agua.

E04 - Afirmou o uso do texto e explicagédo falando sobre o assunto.

Fonte: Registro da autora (2024).
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Diante das respostas, EO1, E02, E03, EO05 e EO06 relataram que atividades
visuais: desenhos, cartazes, textos e demonstragdo de experimentos exploradas nas
atividades explicativas auxiliaram para uma melhor compreensdo do conteudo.
Enquanto que EO04, afirmou que o uso do texto e explicagdo oral € melhor para
explanar o assunto explorado na aula.

Dessa forma, a maioria dos estudantes externaram a preferéncia por
representacdes visuais, indicando que este modo representacional torna o conteudo
mais claro para a aprendizagem. Em se tratando dos Indicadores de Alfabetizagéo
Cientifica, EO1 e E06 evidenciaram em suas respostas indicadores referentes a
organizacao de informacbdes e EO1 a E06 demonstraram indicadores referentes a
organizacgao de informagdes e explicagao.

A quinta questdo que abordou o desenvolvimento de praticas sustentaveis com
relagdo a agua. Neste ponto EO1, E02, E03, E04 e EQ5 reforgaram a ideia de economia
quanto ao uso da agua no cotidiano. Neste entendimento, estes estudantes
apresentaram Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica, referentes a organizagao de
informagdes. Contudo, E06 ao enfatizar “cuidar do meio ambiente para ndo acabar a
agua”, demonstrou indicadores referentes a organizagao de informacdes, previséao e
explicagao.

Na sexta questdo, que destacou a atividade aplicada na Sequéncia de Ensino
Investigativa, ajudou na compreensdo das praticas de sensibilizacdo quanto a
importancia da agua. Os estudantes E01 e EO5 descreveram que a aula de escovagao
apresentou da melhor forma a ideia de cuidado com a agua, ademais detacaram a
importancia de evitar o desperdicio ao fechar a torneira enquanto ocorre a escovagao
dos dentes.

Ja EO2 citou a aula em que a professora falou que se deve usar a agua de
maneira consciente e economizar agua para ajudar o meio ambiente. EO3 citou que é
bom utilizar pouca agua para lavar roupa e para lavar a calgada. Enquanto que E04 e
EO06 destacaram nao poluir os rios para ajudar o meio ambiente.

A este respeito, verificou-se nas respostas que ha evidéncias de mudanga de
atitude e internalizac&o de valores. Para tanto, EO1 a EO6 apresentaram Indicadores
de Alfabetizacao Cientifica, referentes a organizagao de informacdes e explicagdo. A
este respeito, verificou-se nas respostas que ha evidéncias de mudanca de atitude
e internalizagdo de valores. Para tanto, EO1 a E06 apresentaram Indicadores de

Alfabetizacao Cientifica, referentes a organizacao de informacdes e explicacao.
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Na sétima e ultima questdo foi verificado aspectos de avaliagdo sobre a
experiéncia de trabalhar com diferentes formas de representagdo (desenho, texto,
escrita, fala, grafico etc.). Durante as aulas de Ciéncias, EO1 e E0O3 demonstraram que
gostaram da aula porque cada dia era uma aula diferente, assim fizeram muitas
atividades diferentes.

EO02 destacou que a aula com texto e desenho ndo o cansou e ele ampliou a sua
aprendizagem. EO4 citou que gostou das aulas de campo, porque sairam um pouco da
escola pra aprender outras coisas. Ja E05 explicitou que aprendeu a cuidar da agua
paranao acabar e E06 afirmou ter gostado, porque aprendeu muito sobre a agua e outras
formas de cuidar do meio ambiente.

Nas respectivas respostas, os estudantes demonstraram que as atividades
diversificadas sao importantes no contexto escolar, sendo que percebeu-se que a
utilizacdo das multiplas representagbes ampliou e favoreceu o engajamento e a
aprendizagem. No que se refere aos Indicadores de Alfabetizagao Cientifica, a andlise
evidenciou que EO1 e E03 apresentaram os mesmos indicadores, a saber: organizagao
de informagdes e justificativa.

Os estudantes E02 e E04 também evidenciaram indicadores relacionados a
organizacgao de informagdes, raciocinio légico, justificativa e explicagédo. E05 mobilizou
os Indicadores de Alfabetizagées Cientificas concernentes a organizagdo de
informagdes, justificativa e previsdo, enquanto EO06 evidenciou indicadores de

organizacao de informacgdes, classificagado de informacdes, justificativa e explicagao.

8.9.10 - ANALISE DE ATIVIDADES — AULA 10 (ATIVIDADE 2)

A atividade 02, foi realizada por meio da exposi¢ao de atividades exploradas em
sala de aula, cuja atividade foi apresentada com modo de representacéo verbal: oral,
utilizacdo de contou com a presenga dos pais e /ou responsaveis pelos estudantes.
Diante da apresentagdo e exposicdo de trabalhos, os estudantes demonstraram
conhecimentos construidos ao longo da Sequéncia de Ensino Investigativa.
Apresentaram: experimentos sobre os estados fisicos da agua, exposi¢cao de
cartazes, mapas conceituais, maquetes, jogos pedagogicos, apresentagao dos gibis
(historias), pantomima, graficos sobre a escovacao de dentes e desenhos diversos

sobre a tematica em questao.



8.3- SEGUNDA ETAPA — EVOLUCAO CONCEITUAL E INDICADORES DE
ALFABETIZACAO CIENTIFICA (QUESTIONARIO: POS-TESTE)

Nesta etapa, realizou-se a analise dos dados com base em um instrumento
analitico fundamentado em critérios de categorizagao e identificacdo de indicadores
de Alfabetizagao Cientifica, bem como no acompanhamento da evolugao conceitual de
estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental especialmente no que se refere a
importancia do uso consciente da agua.

Desse modo, foram considerados os avancos dos indicadores apresentados
pelos estudantes referente a compreensao da importancia do uso consciente da agua.
Partindo desse pressuposto, notou-se significativas mudangas conceituais, acerca
das praticas sustentaveis e relagdes estabelecidas entre os conteudos trabalhados e
as experiéncias dos estudantes.

A seguir, apresenta-se, na tabela 1, uma analise de Indicadores de

Alfabetizagao Cientifica evidenciados pelos estudantes do questionario pos-teste.

Tabela 1 — Sintese dos indicadores de Alfabetizacdo Cientifica evidenciados por
estudante no questionario Pés-teste.

ESTUDANTES QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO TOTAL DE
o1 02 03 04 05 06 07 INDICADORES
’ ORGANIZAGAO ORGANIZACAO  DE ORGANIZAGAO DE { ORGANIZAGAO DE | ORGANIZACAO DE i ORGANIZACAO DE
RACIOCINIO DE INFORMAGOES INFORMAGOES INFORMAGOES INFORMAGOES E i INFORMAGOES E
EO1 LOGICO INFORMAGOES E RACIOCINIO EXPLICAGAO JUSTIFICATIVA 04
JUSTIFICATIVA LOGICO,
JUSTIFICATIVA E
EXPLICAGAO
ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO DE ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO DE
E02 PREVISAO DE INFORMAGOES DE _ DE DE _ INFORMAGOES, 05
INFORMAGOES E RACIOCINIO LOGICO INFORMAGOES E INFORMAGOES INFORMAGOES E RACIOCINIO
JUSTIFICATIVA E EXPLICAGAO EXPLICAGAO EXPLICAGAO
LOGICO
JUSTIFICATIVA E
EXPLICAGAO
CLASSIFICAGCAO ORGANIZAGAO DE ORGANIZAGAO DE ORGANIZACAO DE ORGANIZAGAO DE ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO DE
EO03 DE INFORMAGOES E INFORMAGOES INFORMACOES E INFORMAGOES DE INFORMAGOESE 04
INFORMAGOES JUSTIFICATIVA EXPLICACAO EXPLICACAO INFORMAGOES E JUSTIFICATIVA
EXPLICACAO
ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO DE ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO ORGANIZACAO_ DE 05
DE INFORMAGOES, DE DE DE INFORMAGOES,
E04 PREVISAO INFORMAGOES, RACIOCINIO LOGICO INFORMAGOES E INFORMAGOES INFORMAGOES E RACIOCINIO
JUSTIFICATIVA JUSTIFICATIVAE EXPLICAGAO EXPLICAGAO LOGICO
EXPLICAGAO
JUSTIFICATIVA E
EXPLICAGAO
ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO DE
ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO DE DE DE DE INFORMAGOES,
E05 DE ORGANIZAGAO INFORMACOES E INFORMAGCOES E INFORMAGOES E INFORMAGOES E § JUSTIFICATVAE N
INFORMAGOES DE INFORMACOES JUSTIFICATIVA EXPLICAGAO EXPLICAGAO EXPLICAGAO PREVISAO
E JUSTIFICATIVA
ORGANIZAGAO - ORGANIZAGAO ORGANIZAGAO ORGANIZACAO
DE ORGAN\ZAQI_\O DE DE DE DE ~
E06 PREVISAO INFORMAGOES E INFORMAGOES E ORGANIZAGAO INFORMAGOES E INFORMAGOES E INFORMAGOES, 05
JUSTIFICATIVA JUSTIFICATIVA DE EXPLICAGAO EXPLICAGAO CLASSIFICACAO
INFORMACOES DE INFORMAGOES,
JUSTIFICATIVA E
EXPLICAGAO

Fonte: Elaborado pela autora (2026).
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A analise permitiu compreender como as atividades investigativas contribuiram
para o desenvolvimento do pensamento cientifico e a Alfabetizacdo Cientifica dos
estudantes. Segundo os dados da tabela, destacou-se as maiores e menores
incidéncias, bem como a auséncia de indicadores apresentados pelos estudantes,
conforme descrito a seguir:

EO1 apresentou predominantemente indicador de Alfabetizagdo Cientifica
referentes a organizagao de informagdes, raciocinio logico, justificativa e explicagéo e
a auséncia dos indicadores referentes de previsdo, seriacdo e classificacao de
informacdes, raciocinio proporcional, levantamento e teste de hipoteses.

O estudante E02 apresentou maior incidéncia de indicadores com destaque para
a organizacéao de informacgdes, explicagao, justificativa e raciocinio l6gico, com menor
incidéncia foi demonstrado no indicador raciocinio légico e previsdo. Os indicadores
ausentes foram seriagcado e classificagcdo de informacgdes, raciocinio proporcional,
levantamento e teste de hipdteses.

O estudante EO3 demonstrou maior incidéncia do indicador de organizagao de

informagdes, acompanhado de explicagdo e justificativa. Houve uma menor

ocorréncia quanto a classificacdo de informagdes. Para tanto, configurou-se como
indicadores ausentes: seriagdo e classificagdo de informagdes, raciocinio logico,
raciocinio proporcional, levantamento e teste de hipdteses e previsao.

EO04 apresentou indicadores referentes a organizagado de informagdes, sendo,
maior incidéncia desse indicador. A menor evidéncia tem do raciocinio légico e
previsdo, além da auséncia de indicadores referentes a explicagao, justificativa,
raciocinio proporcional. classificacdo de informagdes, levantamento e teste de
hipbteses.

O estudante EO05 predominantemente evidenciou indicadores concernente a
organizacgao de informacgoes, justificativa e a explicagdo, além de uma ocorréncia de
previsao. Os indicadores de seriagao e classificagdo de informagdes, raciocinio légico,
raciocinio proporcional, levantamento e teste de hipdteses foram indicadores ausentes
em suas respostas.

EO06 apresentou maior incidéncia de Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica
referentes a organizacao de informagdes, justificativa e explicagao, além da presenca
da menor incidéncia de indicador referente a previsdo. Desse modo, observou-se a
auséncia dos indicadores: seriacao e classificagao de informagdes, raciocinio légico,

raciocinio proporcional, levantamento e teste de hipoteses.
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Diante do exposto, observa-se que o indicador organizagao de informacdes foi o
de maior incidéncia entre os participantes, evidenciando que essa habilidade esteve
presente de forma consistente nas respostas analisadas. Em contrapartida, os
indicadores classificagéo de informagdes, raciocinio légico e previsao apresentaram
menor frequéncia entre os estudantes.

Com base nessa analise, apresenta-se, a seguir, o Quadro 21, que estabelece
um comparativo entre os Indicadores de Alfabetizacao Cientifica identificados no pré-
teste e no poés-teste, possibilitando a visualizacdo dos avangos e das mudancas

ocorridas no desempenho dos estudantes.

Quadro 21 — Comparativo dos Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica no Pré-teste e
Pos-teste.

INDICADORES
DE ALFABETIZAGAO PRE-TESTE POS-TESTE EVOLUGAO CONCEITUAL
CIENTIFICA
Organizagéo de Presente em todas Presente em todas as Ampliacdo na organizacéo e
informagdes as questoes. questoes. interpretagdes das informacdes.
Evidenciada
Seriagdo de principalmente na Integrada outos Avango na organizagéo de
informagdes questao 02 indicadores informacgdes.
T = Presente na maioria Ampliacdo de respostas dos
Justificativa Evi d’:r?::)ia da das respostas estudantes.
o } Frequente em Ampliacéo de ideias para explicar
Explicagéo N&o . red < fendmenos relacionados ao uso
evidenciada diferentes questGes consciente da agua.
Evidenciado em varias Ampliagdo na organizagao e na
Raciocinio logico relagdo das ideias.
respostas dos
Ausente estudantes
Evidenciado em Avanco na relagao, construgéo de
algumas resposta dos ideias e conclusdes coerentes.
Previséo
Ausente estudantes
Presente na resposta Avanco na interpretacao de
Clgs%sifica(;?o de Nao dos estudantes informagdes.
informagées i i
¢ evidenciada E03 e EO0B
Ampliacao significativa dos
indicadores de Alfabetizacao
Quantidade total de 04 e 05 Cientifica apds a aplicagéo da
indicadores 02 indicadores por Sequéncia de Ensino
indicadores estudantes Investigativa.
por estudantes
} . ' R t . Evidenciou-se a evolugao
Compreens&o conceitual Conhecim espostas mais conceitual sobre a importancia do
entos prévios elaboradas, uso consciente da agua.
reflexivas e
argumentativas
Participagcao nas As multiplas representagdes
atividades investigativas . A favoreceram maior envolvimento
Inicial investigativa dos estudantes nas atividades.

Fonte: Elaborado pela autora (2026).
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A analise comparativa entre dados obtidos no pré e o pds-teste destacou
avangcos no desenvolvimento dos Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica
evidenciados pelos estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental, especialmente, no
que se refere a ampliagao das atividades investigativas e interpretativas relacionadas
ao uso consciente da agua.

No pré-teste, observou-se predominancia dos indicadores de organizagao de
informacdes e, em menor propor¢ao, seriagao de informacgdes. Esses resultados
indicaram que os estudantes possuiam conhecimentos prévios, centrados
principalmente na identificacdo, descricao e ordganizagao de informagdes sobre o
tema investigado. As respostas apresentavam carater mais simples e descritivo,
evidenciando limitagdes na elaboragao de justificativas, explica¢des e interpretagdes
mais aprofundadas.

Em se tratando da analise do instrumento analitico, destaca-se, a seguir, as
fichas individuais que deram suporte ao acompanhamento da evolugao conceitual dos
estudantes. Essa analise foi realizada a partir das atividades desenvolvidas na
Sequéncia de Ensino Investigativo, abordando o uso consciente da agua, junto aos
estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental. Para tanto, apresenta-se a seguir as
analises das fichas analiticas de EO1, E02, E03, E04, EO05 e E06, realizadas com base
na categorizagao das transcricdes das falas, das gravagdes de audio e video, bem

como das producdes escritas e discursivas expressas nas tabelas 2 a 7.

Tabela 2 - Ficha analitica: Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica - E01

AULA 01 AULA 02
Bioco 01 — o o AUATAUATAULA | AUA L AUAL AULA
[e]¢e]
INDICADORES DRGRGSTIcO BLOCO 03 | 04 i05 06 07 | 08E(M | TOTAL
SERIACAO X X Xi X X 05
ORGANIZACAO X X X X X X Xi X X X X 11
CLASSIFICACAO X X X X X 05
RACIOCINIO LOGICO X X X X X X X X X X 10
RACIOCINIO 00
PROPORCIONAL
LEVANTAMENTO DE X X X Xi X X X 07
HIPOTESES
TESTE DE 00
HIPOTESES
JUSTIFICATIVA X X X X X X 06
PREVISAO X X 02
EXPLICACAO X X X X X X X X 08
TOTAL 02 05 02 06 04 06 05% 08 : 03 06 07

Fonte: Elaborado pdela autora (2026).
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Tabela 3 - Ficha analitica: Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica - E02

AULA 01 AULA 02
Bloco 01 AULA AULA AULA { AULA§ AULA AULA; TOTAL
0CO
INDICADORES DIAGNOSTICO | BLOCO 01 02 03 03 04 05 06 07 08 E 09
02
SERIAGAO X X X X X X X 07
ORGANIZACAO X X X X X X X X X X X 11
CLASSIFICACAO X X X X X 05
RACIOCINIO LOGICO X X X X X X X 07
RACIOCINIO 00
PROPORCIONAL
LEVANTAMENTO DE X X X X X X 06
HIPOTESES
TESTE DE HIPOTESES 00
JUSTIFICATIVA X X X X X X 06
PREVISAO X X 02
EXPLICACAQO Xi X X X X X X 07
TOTAL 02 02 02; 06 03 Of 07 08 |07 : 06 07
Fonte: Elaborado pdela autora (2026).
Tabela 4 - Ficha analitica: Indicadores de Alfabetizag&o Cientifica - E03
AULA 01 AULA 02
Bloco 01 =560 57 02 03 AULA AULA AULA | AULA i AULA AULA | TOTAL
0CO
INDICADORES PP zcu- sl ) 03 04 05 06 07 08E M
SERIACAO X X X X X X 06
ORGANIZACAO X X X X X X X X X X X 11
CLASSIFICACAO X X X 03
RACIOCINIO Xi X X X Xi X X 07
LOGICO
RACIOCINIO 00
PROPORCIONAL
LEVANTAMENTO DE X X X X 04
HIPOTESES
TESTE DE 00
HIPOTESES
JUSTIFICATIVA X X X X 04
PREVISAO X X 02
EXPLICACAO X X X X X X 06
TOTAL 02 02 01; 06; 04 02 03 07 (04 :05; 07
Fonte: Elaborado pdela autora (2026).
Tabela 5 - Ficha analitica: Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica — E04
AULA 01 AULA 02
AULA | AULA i AULA | AULA: AULA AULA TOTAL
INDICADOR Bloco 01 01 02 { 03: 03 i 04 05: 06 07 08E
DIAGNOSTICO; BLOCO 02 09
SERIACAO X Xi Xi Xi X X 06
ORGANIZACAO X X X X i Xi Xi Xi X; Xi X X 11
CLASSIFICAGAO X X X X X 05
RACIOCINIO LOGICO X Xi Xi Xi Xi X X X 08
RACIOCINIO 00
PROPORCIONAL
LEVANTAMENTO DE X X X X X X X 07
HIPOTESES
TESTE DE HIPOTESES 00
JUSTIFICATIVA X X X X X X X X 08
PREVISAO X 01
EXPLICACAO
X Xi Xi Xi Xi X X 07
TOTAL 02 02 01 06 : 03; 07i 07i 06: 06: 06 07

Fonte: Elaborado pdela autora (2026).
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Tabela 6 - Ficha analitica: Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica — E05

AULA 01 AULA 02
AULA | AULAi AULA | AULA§ AULA i AULA} TOTAL
INDICADORES Bloco 01 BLOCO 01 02 03 03 i 04 05} 06 07 oggE
DIAGNOSTICO 02
SERIACAO X X X X X X X 07
ORGANIZACAO X X X X X X X X X X X 11
CLASSIFICAGAO X X X X 03
RACIOCINIO X X i Xi X i Xi Xi Xi X X 09
LOGICO
RACIOCINIO X 01
PROPORCIONAL
LEVANTAMENTO DE X X X X X X 06
HIPOTESES
TESTE DE 00
HIPOTESES
JUSTIFICATIVA X X X X X X X 06
PREVISAO X X X 02
EXPLICACAO X X X X X X X X 07
TOTAL 02 02 03 06 i 03 07 07 07 i 06 05 07

Fonte: Elaborado pdela autora (2026).

Tabela 7 - Ficha analitica: Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica — E06

AULA 01 AULA 02
Bloco 01 AULi AULAi AULA; AULA| AULA i AULA: TOTAL
l0OCO
INDICADORES | B0 o BLOCO 02 01 02: 03 Am 04 05 06 07 oggE
SERIACAO X X X X X X X o7
ORGANIZAGAO X X X X X X X X X X X 11
CLASSIFICACAO X X X 03
RACIOCINIO X X Xi X X X X X X X 10
LOGICO
RACIOCINIO 00
PROPORCIONAL
LEVANTAMENTO DE X X X X X X X X 08
HIPOTESES
TESTE DE 00
HIPOTESES
JUSTIFICATIVA X X X X X X X 07
PREVISAO X X 02
EXPLICACAO X X X X X X X X 08
RESULTADO 02 06 03: 06 03: 06: 03 o7 06 o7 07

Fonte: Elaborado pdela autora (2026).

Os Indicadores de Alfabetizacao Cientifica apresentados nas fichas analiticas
de EO1, EO2, EO3, EO04, EO5 e EO6, concernente as atividades investigativas de sala
de aula, evidenciaram indicadores como: seriagdo, organizagao e classificacdo de
informagdes, raciocinio l6gico, levantamento de hipoteses, justificativa, previsédo e
explicacdo. As atividades investigativas possibilitaram analisar a aprendizagem
processual dos estudantes, cujo processo envolveu a identificagao dos indicadores de
Alfabetizacao Cientifica entre os participantes. Para tanto, destaca-se a seguir as
interpretacdes dos dados coletados:

EO1 evidenciou as maiores ocorréncias de indicadores registrados na tabela
correspondendo a organizagao de informacgdes, raciocinio légico, levantamento de
hipoteses e explicacdo e a menor ocorréncia de indicador se aplica ao indicador

denominado previsao. Desse modo, as atividades revelaram que o estudante conectou



informagdes por meio de uma estruturagdo logica, que apoiaram explicagbes e
justificativas acerca da importancia do uso consciente da agua.

EO2 evidenciou predominancia referentes aos indicadores: seriagdo e
organizagdo de informacgdes, raciocinio légico e explicacdo. Contudo, houve uma
menor incidéncia quanto ao indicador previsao e auséncia dos indicadores: raciocinio
proporcional e teste de hipoteses.

EO03 revelou as maiores existéncias de indicadores de Alfabetizacao Cientifica
referentes a seriagdo, organizagcado de informagdes, raciocinio légico e explicagao,
assim, revelou uma boa sistematizacéo de informacdes e ideias, assim como também,
um bom desempenho na elaboracdo de explicagcdes das atividades investigativas.
Para tanto, mostrou menor incidéncia quanto ao indicador previsao e classificagao.

E04 apresentou maiores ocorréncias de indicadores de Alfabetizacao Cientifica
referentes a organizagao, raciocinio légico, levantamento de hipétese, justificativa e
explicagdo. Neste aspecto, relacionou informacées de forma logica, cujas
mobilizagbes de pensamentos denotam interpretagdes significativas no processo de
aprendizagem.

EO05 evidenciou a predominancia referentes aos indicadores de Alfabetizagao
Cientifica referentes a seriacdo e organizagdo de informagdes, raciocinio légico e
explicagdo, cujos dados foram estabelecidos por registros das atividades
investigativas. Porém, as menores ocorréncias mobilizadas durante as atividades
tratam da previsao e classificacao.

E06 mostrou maior recorréncia quanto ao indicador referente a organizagao de
informagdes, raciocinio légico, levantamento de hipdtese e explicagdo. Contudo,
houve uma menor incidéncia quanto ao indicador previsao e auséncia dos indicadores:
raciocinio proporcional e teste de hipoteses.

Diante das informacbes levantadas sintetiza-se no quadro 22, uma analise
contendo as maiores, menores evidéncias, indicadores ausentes e ocorréncias quanto

a participagao dos estudantes, como destacamos a seguir:
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Quadro 22 - Andlise individual do processo de desenvolvimento da Alfabetizagcao
Cientifica evidenciados pelos estudantes.

ESTUDANTE MAIOR EVIDENCIA MENOR INDICADORES OBSERVACOES
EVIDENCIA AUSENTES
¢ Organizacéo de Raciocinio O estudante conectou
informacdes; proporcional; informagbes por meio de
e Raciocinio légico; Teste de uma estruturacéo ldgica,
EO01 ¢ Levantamento de Previséo hipoteses. que apoiaram explicacdes
hipéteses; e justificativas acerca
e Explicagéo. da Importancia do uso
consciente da agua.
e Seriagao; Raciocinio
e Organizacgéo de Previsédo proporcional; O estudante demonstrou
E02 informacdes; Teste de organizagdo dos dados,
e Raciocinio légico: hipéteses. com explicacbes ]
Explicag&o. ’ relacionadas ao conteudo.
® Seriacio; O estudante revelou uma
e Organizag&o de Previséo e Raciocinio  |boa  sistematizagdo de
informagdes; clgssiﬁcag?o de proporcional informagE”)es e ideias e
EO03 « Raciocinio 16gico: informacoes. T.es'te de elabprag?o . de
Explicacso. hipéteses. e?(pllcac_;oe_s das atividades
investigativas.
e Organizacgéo de O estudante relacionou
informagdes; Raciocinio informagbes de forma
E04 e Raciocinio 18gico; Previsao proporcional; l6gica, cujas mobilizagdes
e Levantamento de T.e s'te de de .pensamerltos
hipbteses: hipoteses. denotaram interpretagdes
e significativas quanto ao
° Ju'stlﬁc~at|va; conteudo estudado.
Explicagao.
e Seriacio; Previséo; O estudante demonstrou
e Organizacdo de | classificagéo de organizagéo de
EO05 informacdes; informagdes, | Teste de | informacdes e explicagbes
¢ Raciocinio I6gico; Racioq’nio hipdteses. de fgrma
Explicagdo ’ proporcional. l6gica
relacionando ao conteudo.
eSeriagao; Raciocinio
e Organizagéo de Previsao; proporcional; O estudante demonstrou
E06 informacdes; classificacéo de Teste de organizagéo de
« Raciocinio 16gico; informagdes. hipéteses. informagdes com
o Levantamento de estruturagao légica, que
hipoteses; apoiaram explicagées
o Justificativa; relacionadas ao conteudo.
Explicagao.

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

As evidéncias pontuaram que EO1 a EO6 apresentaram dominio dos
Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica, expressando as maiores ocorréncias dos

indicadores concernentes aos grupos 01 e 02, sendo no grupo 01: organizagao de

informagdes e grupo 02: raciocinio légico.

Contudo, EO5 apresesentou indicador referente a raciocinio proporcional em
uma atividade enquanto que os demais estudantes ndo demonstraram esse indicador
em nenhuma atividade, ou seja os estudantes EO1, E02, E03, E04 e E06 demonstraram
auséncia desse indicador. Por outro lado, a menor incidéncia de indicador corresponde
a previsao expressa no grupo 03 e teste de hipoteses como auséncia dos indicadores.

Em suma, percebeu-se que a auséncia de indicadores sinalizam que os estudantes

estdo em processo de desenvolvimetos da Alfabetizacado Cientifica.
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8.4 TERCEIRA ETAPA - INTEGRAGCAO DE MULTIPLAS REPRESENTAGCOES NO
ENSINO INVESTIGATIVO

Nesta se¢ao, apresenta-se no quadro 23, um comparativo, que consiste na
analise do acompanhamento e da integragcdo das multiplas representagdes no ensino
investigativo. Assim como na identificacdo das potencialidades e limitagcbes no
processo de construcao de conceitos. A analise considerou a aplicagao de atividades
desenvolvidas na Sequéncia de Ensino Investigativa, envolvendo os questionarios pré-
teste e pos-teste, a importancia do uso consciente da agua e a Alfabetizag&o Cientifica
de estudantes do 5° ano dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Somado a isso, 0 processo de analise considerou a aplicacdo das atividades
desenvolvidas na Sequéncia de Ensino Investigativa, envolvendo os questionarios
pré-teste e pds-teste. Com énfase na importadncia do uso consciente da agua e no
desenvolvimento da Alfabetizacado Cientifica dos estudantes.

Portanto, nesse contexto, buscou-se identificar avangos conceituais, mudancas
nas percepgdes dos estudantes e evidéncias relacionadas a mobilizagdo de
habilidades cientificas, como organizag&o de informagdes, levantamento de hipoteses,
justificativas, explicagdes e construgdo de argumentos. Dessa forma, o comparativo
permitiu analisar as contribuigdes das praticas investigativas para o desenvolvimento

da autonomia da aprendizagem dos estudantes expresso a seguir.

Quadro 23 — Analise comparativa: integragao das multiplas representag¢des no Ensino
Investigativo.

meio de atividades: escrita, cartaz, graficos
sobre consumo consciente da agua.

o Atitudinal:  sensibilizagdo, atitudes de
preservacgao e desperdicio.

AULAS AULA 01 - BLOCO 01 AULA 10 - BLOCO 01
(PRE — TESTE) (POS-TESTE)
Atividades Questionadrio (Pré — teste): identificagdo dos | Questionario (Pos-teste):
investigativas saberes prévios dos estudantes sobre a verificagdo da evolugédo conceitual
importancia da agua dos estudantes sobre a importancia
da agua.

e Conceitual: compreensdo conceitual acerca
da importancia da agua. e Conceitual: importancia da agua.
Contetidos de e Procedimental: Verificagdo dos e Procedimental: evolugao
aprendizagem conhecimentos prévios dos estudantes por conceitual de estudantes (uso

consciente x desperdicio).
e Afitudinal: atitude voltda ao uso
consciente da agua.

Indicadores de Alfabetizacédo
Cientifica

eSeriagdo e Organizagédo de informacgdes.

® Organizagao de informagdes;
® Raciocinio logico;

e | evantamento de hipoteses;
® Explicacgéo.
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Modos Verbal/oral e escrito.
representacionais
utilizados

Verbal/oral e escrito.

¢ Dificuldade no aprofundamento conceitual;
¢ Dificuldades em relacionar o conteido com as| e Dificuldades quanto a argumentagao

Limitagdes dimensdes: cientificas, ambientais e sociais; cientifica.
Observadas L . ~ L.
¢ Limitagdes quanto a formulagdo de hipoteses e
argumentagéo.

e Sistematizagdo de informagdes:
¢ Sistematizacdo de informagdes: construgdo de construgdo de conceitos;

conceitos; ® Capacidade de conectar informagdes
Possibilidades ¢ Desenvolvimento das habilidades relacionadas a por meio de uma estruturagao légica;
Observadas Alfabetizagéo Cientifica; e Sistematizagdo de informagdes e
¢ Registros explicativos das atividades desempenho quanto as atividades

investigativas. investigativas;

e Desenvolvimento das habilidades
relacionadas a alfabetizagao
cientifica;

® Registros explicativos das
atividades investigativas.

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Partindo das evidéncias apresentadas sobre as multiplas representagdes,
verificou-se que a integracao desses diferentes modos representacionais no ensino de
Ciéncias tornou-se fundamentalmente relevante, por se configurar como uma
oportunidade significativa para os aprendizes no processo de construgdo do
conhecimento.

Levando em consideracido a analise comparativa entre a Aula 01 e a Aula 10,
que envolveu a aplicacdo dos questionarios pré-teste e pos-teste, abordando a
importancia do uso consciente da agua e a Alfabetizagao Cientifica de estudantes do
5° ano do Ensino Fundamental. Evidenciou-se que o quadro 23 apresentou avangos
significativos no desenvolvimento da Alfabetizacao Cientifica dos estudantes ao longo
das atividades investigativas relacionadas ao uso consciente da agua.

Desse modo, na Aula 01, as atividades investigativas foram estruturadas a
partir da aplicagcdo de um questionario pré-teste, com o objetivo de identificar os
saberes prévios dos estudantes acerca da importancia do uso consciente da agua. Tal
estratégia € fundamental no ensino investigativo, uma vez que o levantamento das
concepgdes iniciais permite compreender como os estudantes explicam os fendbmenos
antes da intervencdo pedagogica, servindo de base para a construgdao de novos

conhecimentos (Carvalho, 2013).
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Neste sentido, a aula 01 — Bloco 01, o foco esteve na identificagdo dos saberes
prévios por meio do questionario pré-teste, essa atividade possibilitou compreender
as concepgoes iniciais dos estudantes acerca da importancia da agua.

Nesse momento, destacaram-se indicadores como seriagao e organizagao de
informacgdes, além da mobilizagdo de conhecimentos conceituais, procedimentais e
atitudinais voltados a sensibilizagdo quanto ao cuidado com a agua. Contudo,
observou-se limitacdes concernentes ao aprofundamento conceitual, a dificuldade de
relacionar o conteudo as dimensdes cientificas, ambientais e sociais, bem como
fragilidades na formulacao de hipoteses e na argumentacgao cientifica.

Quanto aos conteudos de aprendizagem, observou-se, a predominancia do
conteudo conceitual relacionado a importancia da agua, do conteudo procedimental
voltado aos conhecimentos prévios dos estudantes e do conteudo atitudinal associado
a sensibilizacdo quanto ao cuidado com esse recurso natural.

Neste aspecto, destaca-se a seguir um quadro geral com as ocorréncias de

indicadores de Alfabetizacao cientifica apresentadas pelos estudantes.

Quadro 24 — Analise do processo da Alfabetizagao Cientifica.

ALFABETIZACAO CIENTIFICA
Grupos INDICADORES EO1 E02 EO3 EO4 EO5 EO06
Seriacao 6
Organizacao
01 Classificagéo
Raciocinio légico
02 Raciocinio proporcional
Levantamento de
hipoteses
03 Teste de hipoteses
Justificativa
Previsédo
Explicagéo
Fonte: Elaborado pdela autora (2026).
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Neste quadro os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica concentraram-se na
seriacdo e organizacdo de informagdes, aspectos considerados iniciais no
desenvolvimento do pensamento cientifico escolar. Neste caso, os modos
representacionais utilizados favoreceram a expressdo das ideias dos estudantes,
porém revelaram limitagdes no aprofundamento conceitual e na articulagéo entre as

dimensoes cientifica, ambiental e social do tema em questao.
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Essas limitagdes podem ser compreendidas a luz de estudos que apontam que a
dependéncia de um unico modo representacional tende a restringir a capacidade dos
estudantes de transitar entre diferentes linguagens cientificas, dificultando a
construcdo de explicagdes mais elaboradas (Tytler; Prain; Peterson, 2007).

Na Aula 10 — Bloco 01, por meio da aplicacdo do questionario pos-teste, foi
possivel verificar a evolugao conceitual dos estudantes ao longo da Sequéncia de
Ensino Investigativa (SEI). Os resultados evidenciaram avangos nos indicadores de
Alfabetizagao Cientifica, especialmente em relagdo a organizagao de informacgdes, ao
desenvolvimento do raciocinio l6gico, ao levantamento de hipoteses e a elaboragéo
de explicagbes. Esses indicadores demonstram que os estudantes passaram a
estabelecer relagbes mais consistentes entre os conhecimentos construidos e as
situagdes do cotidiano, sobretudo no que se refere ao uso consciente da agua.

Além disso, observou-se que as atividades desenvolvidas ao longo da SEI
favoreceram a sistematizacdo de informacgdes, a construgdo de conceitos e o
fortalecimento de habilidades investigativas, contribuindo para a consolidagdo da
Alfabetizacao Cientifica. Esse avanco também se refletiu na ampliacdo das
aprendizagens e na adogao de praticas mais conscientes relacionadas ao uso da

agua, conforme apresentado no Grafico 1.

Grafico 1 - Analise: evidéncias de indicadores de Alfabetizacao Cientifica.
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Fonte: Registro da autora (2025).
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O grafico descrito apresenta a distribuicdo da frequéncia dos indicadores de
Alfabetizagao Cientifica identificados nos seis estudantes participantes, considerando
aqueles classificados como de maior e menor evidéncias e ausentes. Os resultados
evidenciaram que os indicadores organizagdo de informagdes, raciocinio logico e
explicagdo foram identificados como maior evidéncia em todos os estudantes,
demonstrando que essas habilidades foram amplamente desenvolvidas ao longo da
Sequéncia de Ensino Investigativa.

Esses indicadores revelaram a capacidade dos estudantes de organizar
informagdes, estabelecer relagdes légicas entre os conhecimentos construidos e
elaborar explicagdes fundamentadas para os fendbmenos investigados.

O indicador seriagdo foi observado como maior evidéncia em quatro
estudantes, enquanto Levantamento de hipdteses esteve presente em trés e
justificativa em dois, indicando que essas competéncias também foram desenvolvidas,
embora com menor frequéncia. Esses resultados sugerem que parte dos estudantes
ja demonstra capacidade de organizar informagbes em sequéncias, formular
hipdteses e justificar suas respostas, habilidades essenciais para o desenvolvimento
do pensamento cientifico.

Em relagao aos indicadores classificados como de menor evidéncia, destaca-
se: previsao, identificado nessa condi¢ao para todos os estudantes, evidenciando que
a antecipagdo de resultados e a projegao de possiveis desdobramentos ainda
representam um desafio para os estudantes. Além disso, classificagao de informagdes
apresentou menor evidéncia em trés estudantes e raciocinio proporcional apenas E05,
evidenciou essa habilidade, demonstrando capacidade de estabelecer relagcbes de
proporcionalidade entre grandezas ou situagdes. Ja os participantes EO01, E02, EO3,
E04 e E06 ndo apresentaram evidéncias dessa habilidade, indicando que o raciocinio
proporcional ainda ndo esta consolidado para a maior parte do grupo.

Esse cenario reforga a importancia de desenvolver intervengdes pedagdgicas
que promovam experiéncias envolvendo comparagcao de quantidades, relacoes
proporcionais e resolucao de problemas contextualizados, favorecendo a construgao
gradual dessa competéncia.

Por outro lado, teste de hipdteses € um dos indicadores ausentes nas
producbes analisadas, sugerindo que essas competéncias ainda nao foram
suficientemente consolidadas. Esse resultado evidenciou que precisa ser ampliado

para que os estudantes formulem, testem e validem hipéteses.
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Em linhas gerais, os dados apresentados no Grafico 1 demonstram que a
Sequéncia de Ensino Investigativa contribuiu significativamente para o fortalecimento
de importantes indicadores de Alfabetizagdo Cientifica, especialmente aqueles
relacionados a organizagdo das informagdes, ao raciocinio légico e a elaboracéo de
explicacbes. Ao mesmo tempo, os resultados apontaram aspectos que ainda
necessitam de maior ateng¢ao pedagdgica, possibilitando o aperfeicoamento de futuras
intervengdes voltadas ao desenvolvimento integral das competéncias investigativas
dos estudantes.

A luz da analise realizada, o Quadro 25 apresenta uma sintese das principais
limitacbes e potencialidades do uso de multiplas representagdes no processo de
ensino e aprendizagem, evidenciando os aspectos que favorecem e aqueles que

desafiam sua utilizacdo no contexto educacional.

Quadro 25 - Sintese analitica: Limites, possibilidades da utilizagado das multiplas

representagdes no Ensino Investigativo.

DIMENSAO LIMITES (DESAFIOS) POSSIBILIDADES
(CONTRIBUICOES)
elacunas na tedricas e
pedagdégica — Auséncia de e Fortalecimento da mediacdo docente;
pesquisas  envolvendo as | e Planejamento e utilizacdo intencional
multiplas representagbes nos de Multiplas Representagdes no
Ensino: anos iniciais do  Ensino Ensino Investigativo;
Formagéo Fundamental; « Fortalecimento de praticas
Planejamento e Inseguranca: integrar diferentes investigativas na escola;
didatico linguagens (verbal, escrita, | e Contextualizagdo dos conteudos:;

imagética, gestual);

e Elaboragdo e aplicagdo de
sequéncia de ensino
investigativa (Dindmica escolar).

e Aulas dindmicas e engajamento dos
estudantes.

e Ampliagdo conceitual por meio de

Aprendizagem,
Integragao:
conteudo de
aprendizagem.

¢ Dificuldade em relacionar diferentes representagoes;
conceitos as dimensbes e Integracao de diferentes linguagens
sociais, ambientais e (verbal, escrita, imagética, gestual
cotidianas; etc);

e Fragilidade na formulagéao,

teste de  hipdteses e
argumentagao;
e Dificuldade inicial na

interpretacéo e aplicagdo de
diferentes modos
representacionais (Situagdes
adversas: rotina escolar).

contextualizada
memorizagao de

¢ Aprendizagem,
(superagéo:
conteudo);

e Ampliagéo: conceitual, procedimental
e atitudinal: construgéo e
reorganizacao de conceitos a partir
de multiplas representagoes;

¢ Sensibilizagao: consciéncia
ambiental, responsabilidade e
praticas  consciente (agua) e

desenvolvimento de indicadores de
Alfabetizagéo Cientifica.
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e Indicadores iniciais restritos: e Favorece a compreensdo dos
seriagdo e organizagdo de conceitos cientificos;
Alfabetizagéo informagdes (Pré-teste); e Permite a evolugao de
Cientifica « Dificuldade inicial de indicadores:seriagdo,  organizagéo,
organizar ideias na construgéo da raciocinio l6gico, hipéteses,
argumentacéo; justificativa e explicacao;
e Predominancia de explicagbes e Promove: autonomia e do
baseadas no senso comum. pensamento critico dos estudantes.

e Evidencia o pensamento e a
reorganizagao de conceitos cientifico;

e Fortalece a comunicagcdo de ideias
dos estudantes.

Fonte:Elaborado pela autora (2026).

Diante do referido quadro, observou-se que a insergdo das multiplas
representacdes no processo de aprendizagem sao destacadas tanto como referéncias
de limitagdes quanto possibilidades, as quais influenciaram a qualidade da
aprendizagem dos estudantes.

Entre as limitagcdes, destacam-se as fragilidades quanto a compreensao
conceitual e a mobilidade entre linguagens cientificas, bem como a complexidade da
comunicagao na sala de aula, tendo em vista que esse ambiente escolar € marcado
por interacdes, dialogos e explanagdes de conteudos que, muitas vezes, apresentam
falhas, lacunas, ruidos e outros aspectos ligados a comunicagéo, o que pode dificultar
a articulagao clara e consistente dos conceitos.

Assim, muitos fendmenos cientificos trabalhados na disciplina de Ciéncias da
Natureza envolvem processos abstratos e dinamicos, exigindo a articulagdo entre
diferentes formas de representacdo para favorecer a constru¢ao de significados.

Para tanto, a aprendizagem é potencializada quando diferentes modos
representacionais sao utilizados de forma integrada, pois cada representagao enfatiza
aspectos distintos de um mesmo conceito.

Nesse sentido, Prain; Waldrip (2006) argumentam que a diversidade de modos
representacionais atende a diferentes estilos de aprendizagem e amplia as
possibilidades de compreensao. Para Laburu; Silva (2011) um modo representacional
pode atuar como um “andaime conceitual”, auxiliando o estudante na construgao do
conhecimento.

Nesta perspectiva, os modos representacionais ofereceram suporte para a
construgcdo do conhecimento ao permitirem que um mesmo conceito ou processo

cientifico fosse representado de diferentes formas, favorecendo a troca de registros,
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a realizacao de tratamentos cognitivos mais simples e potentes e o desenvolvimento
de habilidades essenciais para a formacéo integral do individuo (Laburu; Silva, 2011,
p. 26).

Partindo das informacbdes evidenciadas, as multiplas representacdoes se
constituiram como uma base inspiradora de agdes instrucionais na educacéo cientifica
(Laburu, Barros e Silva, 2011). Os fundamentos que justificam um encaminhamento
didatico a luz das referéncias, supracitadas, compreendeu-se que, a integragao entre
diferentes modos de representacdo € a chave para a compreensdo dos conceitos
cientificos.

A medida que o professor integra a fala, a escrita, e outros modos
representacionais € que promove a significacdo, todo aquele que realiza uma
interpretacdo encontra um caminho diferente para o significado (Lemke, 2003).

No entanto, a implementagdo dessa abordagem no contexto educativo
apresentou limitagdes decorrentes de fatores associados a formagao docente, ao
planejamento didatico, as restricbes de tempo, a disponibilidade de materiais e as
exigéncias curriculares.

Apesar desses desafios, é inegavel que o uso de multiplas representagdes
oferece possibilidades promissoras para o processo de ensino. Tendo em vista que,
amplia as oportunidades quanto a mediagdo no processo de ensino e aprendizagem,
favorecendo uma atuacio docente mais ativa e reflexiva.

Diante do exposto, os dados evidenciaram que a integragdo do ensino
investigativo com o uso consciente de multiplas representagdes contribuiu para o
desenvolvimento das habilidades conceituais, procedimentais e atitudinais dos
estudantes, favorecendo a Alfabetizacado Cientifica e a evolugao conceitual ao longo
do processo educativo (Zabala, 1998; Zabala e Arnau, 2014).

Em suma, as evidéncias quanto a utilizagdo das multiplas representagdes
pontuaram as possibilidades de favorecimento e de ampliacdo conceitual, uma vez
que permitem aos estudantes compreender um mesmo fendbmeno ou conceito por
meio de diferentes modos representacionais. Por outro lado, tais modos contribuem
para uma compreensao mais profunda dos fenbmenos e atendem a distintos estilos

de aprendizagem.
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8 CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa buscou promover reflexdes acerca da integragdo das
multiplas representacdes ao ensino investigativo como estratégia para potencializar o
processo de ensino e aprendizagem em Ciéncias nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Ao longo da investigagao, procurou-se compreender de que maneira
essa abordagem poderia contribuir para a constru¢do de conceitos cientificos
relacionados ao uso consciente da agua e para o desenvolvimento da Alfabetizagao
Cientifica dos estudantes, considerando a diversidade de formas de aprender e de
representar o conhecimento.

Nesse contexto, a pesquisa foi orientada pela seguinte questdo norteadora: a
partir da integracdo das multiplas representagdes no ensino investigativo, quais os
limites e as possibilidades para a construgao de conceitos referentes a importancia do
uso consciente da agua e a Alfabetizagao Cientifica de estudantes do 5° ano dos anos
iniciais do Ensino Fundamental?

Para responder a questao de pesquisa, foram estabelecidos objetivos voltados
a verificacdo dos conhecimentos prévios e a evolugado conceitual dos estudantes, a
partir da integragdo de multiplas representagdes no ensino investigativo. Buscou-se,
ainda, identificar os Indicadores de Alfabetizacao Cientifica evidenciados na aplicagao
de uma Sequéncia de Ensino Investigativa, bem como identificar as contribuigdes das
multiplas representacdes para a promocéao da Alfabetizacao Cientifica.

Os dados obtidos permitiram responder a essa questao ao evidenciarem que a
articulagdo entre multiplas representacdes e a Sequéncia de Ensino Investigativa
favoreceu a construgdo de conhecimentos cientificos, ampliou a participacdo dos
estudantes nas atividades e promoveu o desenvolvimento de diferentes indicadores
de Alfabetizagao Cientifica.

Neste contexto, os objetivos propostos foram alcangados, uma vez que foi
possivel identificar os conhecimentos prévios dos estudantes por meio da avaliagao
diagndstica, acompanhar sua evolugdo conceitual ao longo da intervengao
pedagogica, analisar os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica evidenciados nas
atividades desenvolvidas e compreender as contribuicbes das multiplas
representacdes para a aprendizagem em Ciéncias.

A analise dos dados demonstraram que a utilizacao de diferentes formas de

representacdo, como textos, imagens, videos, experimentacdo, jogos pedagogicos,
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maquetes, producgao escrita e discussdes coletivas, favoreceram a construcéo e a
reorganizagao dos conceitos cientificos, tornando a aprendizagem mais significativa e
contextualizada.

Os resultados revelaram que, no pré-teste, os conhecimentos dos estudantes
encontravam-se predominantemente ancorados no senso comum, sendo
identificados apenas indicadores iniciais de Alfabetizagao Cientifica, como seriagao e
organizagao de informagdes. Apos a aplicagdo da Sequéncia de Ensino Investigativa,
verificou-se uma evolugdo significativa desses indicadores, com a presenca de
habilidades mais complexas, como justificativa, explicagao, raciocinio l6gico, previsao
e classificacao de informagbes. Esses resultados evidenciaram que as atividades
investigativas estimularam os estudantes a observar, interpretar, argumentar,
estabelecer relacbes entre os fendmenos estudados e comunicar suas ideias de
maneira mais fundamentada.

Além dos avancgos relacionados a Alfabetizagdo Cientifica, observou-se uma
evolugao nos aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais. Os estudantes
passaram a compreender, de forma mais consistente, a importancia da agua para a
vida e reconheceram a necessidade de adotar praticas voltadas ao seu uso
consciente, como evitar desperdicios, fechar a torneira durante a escovagao dos
dentes, reduzir o tempo de banho e utilizar esse recurso natural de maneira
responsavel. Esses resultados evidenciam que a aprendizagem ultrapassou a
memoriza¢ao de conteudos, favorecendo a construcdo de conhecimentos associados
a reflexdo critica e a formacdo de atitudes conscientes diante das questdes
ambientais.

Outro aspecto relevante refere-se as contribuicbes das multiplas
representagdes para o processo de ensino e aprendizagem. A utilizagao integrada de
diferentes linguagens: verbal, escrita, imagética, gestual, tridimenssional entre outras,
possibilitaram que os estudantes representassem os conceitos cientificos sob
diferentes perspectivas, favorecendo a compreensao dos conteudos, a comunicagao
de ideias, a argumentagao e a reorganizagao conceitual.

Nesse sentido, as multiplas representagdes mostraram-se importantes
recursos mediadores da aprendizagem, ampliando as possibilidades de participagao
dos estudantes e contribuindo para uma aprendizagem dinémica e significativa.

Assim, os modos representacionais possibilitaram uma compreensdo mais

aprofundada e atenderam a diferentes estilos de aprendizagem, indicando potencial
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significativo de multiplas representacdes para a construgdo de conceitos e para a
Alfabetizagao Cientifica.

Em vista disso, a integragcdo de multiplas representagdes no Ensino de
Ciéncias evidenciou-se como promotora na ampliagdo da compreensao conceitual,
pois permitiu aos estudantes acessar um mesmo conteudo por diferentes formas
representacionais, possibilitando diferentes formas de aprendizagem. Os dados
indicaram que essa integracao favoreceu n&o apenas a compreensao de conteudos
especificos, mas também a interpretagcdo, argumentagcdo e articulagao de ideias
cientificas.

Considerando que cada sujeito percorre caminhos singulares na construgao
de significados, um ensino plural em termos representacionais mostra-se compativel
com principios pedagdgicos que valorizam necessidades e preferéncias individuais.
Nesse
sentido, determinados modos podem ser mais eficazes para iniciar ou aprofundar a
elaboracdo conceitual, auxiliando na superacdo de obstaculos relacionados a
representacdes mais abstratas.

A este respeito, embora o uso de multiplas representacdes apresente
desafios, também revela potenciais significativos para enriquecer o processo de
aprendizagem, ampliando a compreensao conceitual e favorecendo a diversidade
representacional. Visto que, o contato com diferentes modos de representacao
possibilita interpretar significados e traduzir informacbes de diferentes formas,
superando a memorizacgao e favorecendo a aprendizagem cientifica.

No ambito do cotidiano escolar, os resultados ofereceram subsidios
relevantes para a pratica docente, ao indicar que a diversificagdo de modos
representacionais favorece a aprendizagem, amplia o engajamento dos estudantes e
contribui para a formacgao de sujeitos conscientes quanto ao uso responsavel dos
recursos naturais.

Esses resultados validaram os pressupostos da pesquisa ao demonstrar que
o uso de multiplas representagdes, associado ao ensino investigativo, contribuiu para
a evolucdo conceitual e para a promocgao da Alfabetizacao Cientifica de estudantes
do Ensino Fundamental. No entanto, esta pesquisa ndo se encerra nem se esgota nas
discussdes aqui apresentadas, pois ha, necessidade de aprofundamento acerca do
processo de ensino e aprendizagem relacionado a construgdo conceitual,

especialmente no que se refere a articulacdo e ao uso dessas representagdes no
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ensino investigativo para a producao de significados.

Contudo, fazem-se necessarias pesquisas futuras que investiguem como as
representacdes produzidas pelos estudantes podem ser ampliadas, aprimoradas ou
ressignificadas em direcdo a uma compreensao mais profunda. Nesse processo,
o professor, de modo intencional e com atividades planejadas, pode conduzir a
aproximacgao entre diferentes modos representacionais, contribuindo para conexdes
significativas na aprendizagem.

Ressalta-se ainda, a importancia de que o professor compreenda como as
reacoes dos estudantes diante dos diferentes modos representacionais revelam
aspectos de sua compreensao conceitual e capacidade de aprendizagem. Assim, 0
uso de multiplas representacdes apresenta desafios, mas também potenciais
significativos para enriquecer o processo de ensino e aprendizagem.

Neste foco, a integragdo de multiplas representagdes em consonancia com
intervengdes docentes corroboram interesses e habilidades distintas dos estudantes,
reforcando que nao se aprende da mesma maneira. Nesse enfoque, constitui-se um
campo promissor tanto para o avango das pesquisas académicas quanto para a
qualificagdo das praticas pedagogicas, contribuindo para a formagédo de cidadaos
capazes de atuar criticamente diante das demandas cientificas e sociais.

Por fim, considera-se que esta pesquisa contribuiu para o fortalecimento das
discussoOes sobre praticas pedagogicas investigativas nos anos iniciais, ao evidenciar
que a integragdo intencional das multiplas representac¢des favorece a construgéo de
conhecimentos cientificos, o desenvolvimento da Alfabetizacido Cientifica e a
formacéo de estudantes mais criticos, reflexivos e participativos. Espera-se que os
resultados apresentados possam subsidiar novas praticas pedagogicas e incentivar
futuras pesquisas que ampliem a utilizagdo das multiplas representacbes em
diferentes conteudos das Ciéncias da Natureza, contribuindo para a consolidagao de

um ensino de Ciéncias mais investigativo, contextualizado e socialmente significativo.
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APENDICE: A
CARTA DE ANUENCIA - AUTORIZAGAO

S

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VISTA
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAQ E CULTURA
SUPERINTENDENCIA DE GESTAD DE PESS0AS
COORDENAGAD DE FORMAGAD CONTINUADA

A Secretaria Municipal de Educagdo ¢ Cultura declara apoio o realizagho da pesguisa académica
intiulada. = As miltiplas representagies como esiratégias de aprendizagem para a promaogio
di allabetizagio cientifica de estuduntes do 5° ano do Ensino Fundamental™, di Pesquisadora
Rosana Chéita de Carvalhe Ohaves, scadémica do Curso de Doutorado em Ensino de Ciéncias e
Educahe Matemitica da Universidade Estadual de Londring, orientada pelo Prof. Dr. Carlos
L dunmdo Labasr,

A pesquisa tem como objetive identificar as contribuiches das  miltiplas
representagies para a aproprisgio de conceitos relacionadas & dgua e o promogdo ila
alfabetizacio cientifica de estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental. A metodobogia da
pesquiss serd de abordagem qualitativa, a ser executada por meio de aplicagio de uma
sequéncia didities com atividades diversificadas, questivndrios ¢ uma visita na Estagio de
Tratamento de Agua ¢ Esgoto - CAER com os alunos do 5" uno da Escola Municipal Professora
Amazona de Oliveira Manteire, O praze para realizacho da pesquisa serd de 30/07/2024 a
/1072024,

Ciente os objetivos. dos procedimentas metodalogicos ¢ de sua respansabilidade como pesquisadira
da referida Instituicho PropanenleCo-panicipante, concedemos 4 ansénces pars ¢ seu desenvoly imenta.
Esta carta de amudncia estd condiclonada ao cumprimento des determinagbes éticas da Resologin n®
ARTNSMS, de 12 de desembro de 2002, ¢ demnis resolupies complementares, compromelendd-se a
utilizar g dalos pessoais dos panticipantes da pesquisa, exclusivamente por os fins cientilicos, mantendo o
sigila e garaitindo a ndo utilizaglo das informagdes em prejaim das pessoas clog das comunidades. Antes
de imiciar a colets de dados a pesguisadom deveri apresentar a exln secretaria o Parecer Consubstanciado
devidamente aprovado, emitide pelo Comité de Eiica em Pesgquisa Envalvendo Senes Humanos, Solicitanios
que. an concluir o estudo, o peiquisador respansivel apresente ma copla do relaieio 8 Coordensgio de
Formagio na Secretsrin Manicipol de Educagio ¢ Cultur
Mo case do ndo cumprimenta, ha liberdade de retirar ests anuencia o qualguer momendo sem

fneormer em penalicsg i alpama.

Regiame ik Chaves Roecicléa Macdo Soares
Coordenagio de Formagio Continwda Coordenagiio de Formagho Continuada
Regiane Radrigues Chapes
Caardanacho de Farmagle Baa Vista-RE, 30 de jullic de 2024,
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APENDICE: B

TERMOS DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado (a) Gestor (a):

Por meio deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido solicitamos sua
autorizagéo para realizar tomada de dados relativos ao projeto de pesquisa “Multiplas
representacdes no Ensino Fundamental: limites e possibilidades para a Alfabetizacéo
Cientifica”.

Dessaforma, trata-se de uma pesquisa qualitativa, em educacao cujo objetivo geral
visa investigar os limites e as possibilidades da integracdo de multiplas representagdes no
ensino investigativo para a construgdo de conceitos referentes a importancia da agua e
a Alfabetizacao Cientifica de estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental.

Sua autorizagao e a participacao dos estudantes da turma 5° ano esclarecemos €
muito importante quanto a realizagao e ela se daria em uma ou mais das seguintes formas:
aplicacado de uma Sequéncia de Ensino Investigativa, entrevistas, gravagao de aulas, de
aulas, realizagao de notas de campo, preenchimento de questionarios, fotos, etc.

Esclarecemos que a participagao dos estudantes ¢é totalmente voluntaria, podendo
o (a) senhor (a) desautorizar a participagao dos mesmos, sem que isto acarrete qualquer
Onus ou prejuizo a sua pessoa. Esclarecemos, também, que as informacdes coletadas
serdo utilizadas somente para os fins desta pesquisa e serao tratadas com o mais absoluto
sigilo e confidencialidade, de modo a preservar a identidade dos estudantes.

Dessa forma, os registros gravados em video ou audio serdo armazenados em
nosso banco de dados enquanto durar a pesquisa e serao utilizados apenas e tdo somente
em futuras publicagcdes decorrentes da mesma. Assim esclarecemos que as respectivas
informacdes serao utilizadas apenas e tdo somente em futuras publicagcbes decorrentes
da pesquisa. Esclarecemos ainda, que os estudantes ndo pagardo e nem serao
remunerados por sua participacdo. O tempo do levantamento de dados deve durar por
volta de 10 aulas, com 02 horas de duracgao, tendo um total de 20 horas aula. No caso de
imprevistos, este prazo podera ser reavaliado, conforme autorizacdo da dire¢do da escola.

Esclarecemos, também, que a validagcao desta pesquisa foi aprovada pelo Comité
de Eticaem Pesquisa (CEP), mediante submissao de projeto de investigacdo & Plataforma
Brasil envolvendo seres humanos, conforme o niumero do CAAE 80308424.9.0000.5231
e o parecer consubstanciado n° 7.003.920.

Quanto aos riscos, na pesquisa qualitativa em educacgao, em geral, ndo existem
riscos fisicos. Mesmo considerando que os riscos s&o minimos deixamos claro que caso
eles ocorram o senhor(a) sera amparado (a) pelo pesquisador responsavel pelo projeto.
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Esclarecemos também que o senhor(a) ndo precisa responder a qualquer pergunta ou
questionario ou deixar-se gravar, caso sinta qualquer algum desconforto ao
compartilhar informag¢des pessoais ou confidenciais, ou em alguns topicos em que
possa sentir incobmodo em falar.

Assim esclarecemos que, os beneficios esperados sado: acesso aos resultados
da pesquisa, a fim de que possa ajustar suas agdes para um desempenho favoravel no
seu ambiente de trabalho. Como beneficio social mencionamos a melhoria do ensino e
da aprendizagem em ciéncias e matematica e em outras areas do conhecimento.

Caso tenha duvidas ou necessite de maiores esclarecimentos, podera contatar
a Universidade Estadual de Londrina, Campus Universitario, departamento de Fisica,
Professor Dr. Carlos Eduardo Laburu, professor do Programa de Pds graduacao -
PECEM, contato: , E-mail: laburu@uel.br.

Eu, Gestor (a) da Escola

tendo sido devidamente esclarecida sobre os

procedimentos da pesquisa, autorizo a participagao da turma de
do Ensino Fundamental, para realizar atividades relativas a pesquisa em

questao.

Assinatura da Gestora

Boa Vista/RR, de de

Assinatura da Pesquisadora
Rosana Cleia de Carvalho Chaves


julianaamaro
Retângulo

mailto:laburu@uel.br
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APENDICE: C

TERMOS DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) Professor(a): Gostariamos de convida-lo (a) a

participar da pesquisaintitulada “Multiplas representag¢des no Ensino Fundamental: limites
e possibilidades para a Alfabetizag&o Cientifica”. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, na
area da Educacéo, cujo objetivo geral visa investigar os limites e as possibilidades da
integracdo de multiplas representagdes no ensino investigativo para a construgao de
conceitos referentes a importancia da agua e a Alfabetizagao Cientifica de estudantes do
5° ano do Ensino Fundamental.

Sua participagao é de grande importancia e ocorrera por meio do acompanhamento
da execucgao das atividades aplicadas na Sequéncia de Ensino Investigativa, bem como
no auxilio as gravagbes em video ou audio, registros fotograficos, entre outros.
Esclarecemos que sua participagcdo sera no acompanhamento das atividades que a
pesquisadora aplicara a sua turma de alunos. Sua colaboragao é totalmente voluntaria,
podendo vocé recusar-se a participar ou desistir a qualquer momento, sem que isso
implique qualquer 6nus ou prejuizo a sua pessoa. Informamos, ainda, que as informagdes
coletadas durante as atividades serao utilizadas exclusivamente para fins de pesquisa e
tratadas com absoluto sigilo e confidencialidade, de maneira ética.

Os registros em video ou audio serao armazenados em banco de dados durante
o periodo de realizagdo da pesquisa e utilizados unica e exclusivamente em futuras
publicagdes dela decorrentes. A aplicagao das atividades ocorrera ao longo de 10 aulas,
com duragao de 2 horas cada, totalizando 20 horas-aula. Em caso de imprevistos, esse
prazo podera ser reavaliado, mediante sua autorizacéo e da dire¢cao da escola.

Esclarecemos também, que vocé nao tera quaisquer despesas, assim como nao
recebera remuneragao por sua participacdo na pesquisa. Destacamos que o estudo
podera promover diversos beneficios ao processo de ensino e aprendizagem, tais como:
potencializagao do conhecimento, ampliagdo do acesso a informagdes, desenvolvimento
de atividades diversificadas e de diferentes formas de aprendizagem por meio de
representagbes multimodais, além da melhoria dos processos de aprendizagemem

Ciéncias, Matematica e em outras areas do conhecimento.
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Neste sentido, a validacdo desta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em
Pesquisa (CEP), mediante submissao de projeto de investigagdo a Plataforma Brasil
envolvendo seres humanos, conforme o numero do CAAE 80308424.9.0000.5231 e o
parecer consubstanciado n° 7.003.920.

Quanto aos riscos, ressaltamos que, em pesquisas qualitativas na area da
Educacéo, em geral, ndo ha riscos fisicos. Ainda que considerados minimos, caso
ocorram, vocé contara com o amparo do pesquisador responsavel pelo projeto.

Por fim, salientamos que todas as despesas decorrentes da realizagdo da pesquisa
serao de responsabilidade da pesquisadora. Caso tenha duvidas ou necessite de maiores
esclarecimentos, podera contatar a Universidade Estadual de Londrina, Campus
Universitario, departamento de Fisica, Professor Dr. Carlos Eduardo Laburu, professor do

Programa de P6s graduacgao - PECEM, contato: E-mail: laburu@uel.br.

Eu, Professor (a) da Escola tendo

sido devidamente esclarecida sobre os procedimentos da pesquisa, autorizo a

participacdo da minha turma de do

Ensino Fundamental, para realizar atividades relativas a pesquisa em questao.

Assinatura do (a) Gestor (a)

Boa Vista/RR, de de

Assinatura da Pesquisadora
Rosana Cleia de Carvalho Chaves


julianaamaro
Retângulo

mailto:laburu@uel.br
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APENDICE: D

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado pai ou responsavel, por meio deste Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido  gostariamos de  solicitar  autorizagdo  do estudante 5° ano
da turma:____do Ensino Fundamental para participar da pesquisa “Mdltiplas
representacdes no Ensino Fundamental: limites e possibilidades para a Alfabetizagao
Cientifica”.

Dessa forma, trata-se de uma pesquisa qualitativa, em educacgéao cujo objetivo visa
investigar os limites e as possibilidades da integragdo de multiplas representagdes no
ensino investigativo para a construgao de conceitos referentes a importéncia da agua e
a Alfabetizacao Cientifica de estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental.

Neste aspecto, informamos que a pesquisa esta prevista para ser desenvolvida
durante o ano letivo de 2024, com isso, o tempo da aplicacéo de atividades e tomadas de
dados deve durar por volta de 10 dias, com 2 horas de duragao, tendo o total de 20 horas
aulas. No caso de imprevistos, este prazo podera ser reavaliado, conforme autorizagao
da direcao da escola.

Informamos que a realizagdo das atividades pedagodgicas sera desenvolvida
mediante a aplicagdo de uma Sequéncia de Ensino Investigativa, entrevistas, observacéo
e gravagao de aulas, realizacdo de notas de campo, preenchimento de questionarios,
fotos, etc, esclarecemos que a participacdo da turma é muito importante, que sera
totalmente voluntaria, podendo os mesmos recusar-se a participar, ou mesmo desistir a
qualquer momento, sem que isto acarrete qualquer énus ou prejuizo a sua pessoa.

Esclarecemos, também, que a validagao desta pesquisa foi aprovada pelo Comité
de Etica em Pesquisa (CEP), mediante submissdo de projeto de investigacdo a
Plataforma Brasil envolvendo seres humanos, conforme o numero do CAAE
80308424.9.0000.5231 e o parecer consubstanciado n° 7.003.920. Assim todas as
informacdes coletadas no desenvolvimento da referida pesquisa, serdao utilizadas
somente para os fins desta pesquisa e serdo tratadas com o mais absoluto sigilo e

confidencialidade, de modo a preservar a identidade dos sujeitos envolvidos.
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Vale destacar que, os registros realizados serdo armazenados em nosso banco
de dados enquanto durar a pesquisa e serao utilizados apenas e tdo somente em futuras
publicacdes decorrentes da mesma. Dessa forma, esclarecemos que a participagao dos
estudantes é totalmente voluntaria, podendo o (a) senhor(a) desautorizar a participagao
dos mesmos, sem que isto acarrete qualquer 6nus ou prejuizo a sua pessoa. Neste caso,
os envolvidos n&o pagarao e nao serao remunerados (a) por sua participagao.

Quanto aos riscos, na pesquisa qualitativa em educacéo, em geral, ndo existem
riscos fisicos. Mesmo considerando que os riscos sdo minimos deixamos claro que caso
eles ocorram serao amparados (a) pelo pesquisador responsavel pelo projeto. No
entanto, destacamos que esta pesquisa promovera diversos beneficios no processo de
ensino e na aprendizagem, assim podera: potencializar o conhecimento, promog¢ao do
acesso a informacoes, desenvolvimento de atividades diversificadas e diferentes formas
de aprendizagem por meio das representagdes multimodais, bem como os processos e
melhoria da aprendizagem em ciéncias e matematica e em outras areas do
conhecimento.

Diante do exposto, gostariamos de salientar, que todas as despesas decorrentes
da pesquisa serdo de responsabilidade da pesquisadora. Caso tenha duvidas ou
necessite de maiores esclarecimentos, podera contatar a Universidade Estadual de
Londrina, Campus Universitario, departamento de Fisica, Professor Dr. Carlos Eduardo
Laburu, professor do Programa de Pés graduacao - PECEM, contato:

E-mail: laburu@uel.br.

Boa Vista/RR, de de

( ) Concordamos com a solicitagao ( )Nao concordamos com a solicitagao

Assinatura dos Pais ou responsavel

Assinatura da Pesquisadora Rosana Cleia de Carvalho Chaves


julianaamaro
Retângulo

mailto:laburu@uel.br
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APENDICE: E

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Ol3, criangas, sou professora Rosana Cléia de Carvalho Chaves, gostaria de
convida-los (a) para participar da pesquisa “Multiplas representagées no Ensino
Fundamental: limites e possibilidades para a Alfabetizagao Cientifica”.

Trata-se de uma pesquisa bem legal, que tera a aplicacdo de uma Sequéncia
de Ensino Investigativa, contendo de atividades diversificadas.

O tempo da aplicacdo de atividades sera em 10 aulas, com 02 horas de
duragao, tendo um total de 20 horas aula. No caso de imprevistos, este prazo podera
ser reavaliado, conforme autorizacao da professora e ou direcdo da escola.

Para tanto, sua participacao é totalmente voluntaria e vocé pode: recusar-se a
participar, ou mesmo desistir a qualquer momento, sem que isto acarrete qualquer
prejuizo a sua pessoa.

Esclarecemos, também, que suas informagdes serao utilizadas somente para
os fins desta pesquisa e serdo tratadas com o mais absoluto sigilo e confidencialidade,
de modo a preservar a sua identidade.

Os registros gravados em video ou audio serdo armazenados em nosso banco
de dados enquanto durar a pesquisa e seréo utilizados apenas e td4o somente em
futuras publicacbdes decorrentes da mesma.

Informamos que, vocé nao pagara e nem sera remunerado (a) por sua
participacdo nessa pesquisa. No entanto, destacamos que esta pesquisa promovera
diversos beneficios no processo de ensino e na aprendizagem, assim podera:
potencializar o conhecimento, promog¢ao do acesso a informagdes, desenvolvimento
de atividades diversificadas e diferentes formas de aprendizagem por meio das
representagdes multimodais, bem como os processos e melhoria da aprendizagem
em ciéncias e matematica e em outras areas do conhecimento.

Quanto aos riscos, na pesquisa qualitativa em educagao, em geral, ndo existem
riscos fisicos. Mesmo considerando que os riscos sdo minimos deixamos claro que
caso eles ocorram vocé sera amparado pelo pesquisador responsavel pelo projeto.

Neste sentido, esclarecemos também que vocé nao precisa responder a
qualquer pergunta ou questionario ou deixar-se gravar, caso sinta qualquer
desconforto ao compartilhar informacdes pessoais ou confidenciais, ou em alguns

topicos que possa
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sentir incbmodo em falar. Por fim, salientamos que todas as despesas decorrentes da
realizacao da pesquisa serao de responsabilidade da pesquisadora.

Série: Turma: Turno:

tendo sido devidamente esclarecido (a) sobre os procedimentos da
pesquisa, concordo em participar voluntariamente e permito a gravagao de

audio, video e imagens das aulas na qual irei participar.

Assinatura do aluno:

Boa Vista/RR, / /

Assinatura da Pesquisadora
Rosana Cleia de Carvalho Chaves



