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BRIZZI, Jéssica Munhoz. Prova escrita com cola: uma proposta de utilizacdo em
aulas de Quimica. 112f. Dissertacao (Programa de Mestrado Profissional em Quimica
em Rede Nacional- PROFQUI) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2020.

RESUMO

Esta dissertacdo apresenta resultados de uma investigacdo qualitativa, cujo objetivo
foi analisar a utilizacdo da prova escrita com cola, como recurso a aprendizagem em
aulas de Quimica. A pergunta que norteou esta investigacdo foi: como se da a
aplicacdo da prova escrita com cola, em aulas de Quimica, como recurso a
aprendizagem? Os procedimentos metodolégicos foram baseados na Analise de
Conteudo, a partir da qual se desenvolveu uma interpretacdo qualitativa. Os dados
consistem das producdes dos alunos da 22 série do Ensino Médio de duas escolas
publicas do oeste do estado de S&o Paulo, além de questionérios realizados com os
alunos e entrevistas com as professoras regentes das turmas. Na escola |, 23 provas
foram analisadas, além das colas dos respectivos alunos. Na escola Il, 33 provas e
colas foram analisadas. Quanto aos resultados, no que diz respeito as analises das
respostas das questdes das provas e indicios de conteudos nas colas, na escola | os
alunos ndo deixaram de responder a nenhuma questdo da prova e acertaram a
maioria (69%) das questbes. Em todas as colas analisadas, havia informagdes
necessarias a resolucao das questdes propostas na prova. Na escola Il os resultados
foram diferentes da escola I, principalmente quanto ao numero de acertos das
guestdes. A maioria dos estudantes, mesmo com as colas, erraram varias das
guestdes propostas, uma vez que nao estabeleceram relacdes entre as informacdes
contidas nas colas e as questdes propostas na prova. Da comparac¢éo entre as duas
escolas, ressaltamos dois aspectos: i) a necessidade de superarmos a ideia simplista
de aprendizagem como a simples memorizacao de dados e formulas, ii) a importancia
de que o professor tenha coeréncia na sua acéo docente, exigindo em suas avaliacdes
0 mesmo nivel de complexidade com que discute os conteudos em sala de aula.
Quanto ao questionario proposto aos alunos, estes responderam que para elaborar a
cola precisaram retomar o conteldo estudado em sala de aula, sendo este um
momento em que foi oportunizada a aprendizagem, visto que puderam estudar e
aprender o conteudo estudado, além de terem que selecionar informacdes relevantes
para constarem na cola. Nos relatos das professoras regentes das duas turmas, estas
mencionaram ser a primeira experiéncia com o uso deste instrumento e que este foi
um recurso Util, uma vez que os estudantes revisaram 0 conteudo para preparar a
cola. Dessa forma, concluimos a partir deste estudo que a prova escrita com cola
pode ser utilizada como um recurso a aprendizagem, uma vez que o estudante, ao
elaborar a sua cola, retoma e seleciona os tdpicos centrais aprendidos sobre
determinado conteddo e busca estabelecer relacdes das informacdes selecionadas
com aquilo que esta sendo solicitado nas questbes da prova. Além disso, pode servir
ao professor como fonte de informacao sobre a aprendizagem dos alunos, além de
ser reguladora do ensino que se pratica.

Palavras-chave: Processo avaliativo. Quimica. Prova escrita com cola.



BRIZZI, Jéssica Munhoz. Written test with glue: a proposal for use in Chemistry
classes. 112f. Dissertation (Professional Master's Program in Chemistry in the National
Network - PROFQUI) - State University of Londrina, Londrina, 2020.

ABSTRACT

This dissertation presents the results of a qualitative investigation, whose objective
was to analyze the use of the written test with glue as a learning resource in Chemistry
classes. The question that guided this investigation was: how is the application of the
written test with glue, in Chemistry classes, as a resource for learning? The
methodological procedures were based on Content Analysis, from which a qualitative
interpretation was developed. The data consist of the productions of students in the
2nd grade of high school in two public schools in the west of the state of S&do Paulo, in
addition to questionnaires carried out with students and interviews with the teachers
leading the classes. At school I, 23 tests were analyzed, in addition to the glues of the
respective students. At school II, 33 tests and glues were analyzed. As for the results,
with regard to the analysis of the answers to the test questions and evidence of content
in the glues, at school I, the students did not fail to answer any question of the test and
answered the majority (69%) of the questions. In all the glues analyzed, there was
information necessary to solve the questions proposed in the test. At school I, the
results were different from school I, mainly regarding the number of correct answers to
the questions. Most students, even with the glues, made several of the proposed
guestions wrong, since they did not establish relationships between the information
contained in the glues and the questions proposed in the test. From the comparison
between the two schools, we highlight two aspects: i) the need to overcome the
simplistic idea of learning as the simple memorization of data and formulas, ii) the
importance of the teacher having coherence in his teaching action, demanding in his
evaluations the same level of complexity that discusses the content in the classroom.
As for the questionnaire proposed to students, they stated that in order to make the
glue they had to resume the content studied in the classroom, this being a time when
they were given the opportunity to learn, since they were able to study and learn more
about the content studied, in addition to having to select relevant information to appear
on the glue. In the reports of the teachers in charge of the two classes, they mentioned
that it was the first experience with the use of this instrument and that this was a useful
resource, since the students reviewed the content to make the glue. Thus, we conclude
from this study that the written test with glue can be used as a resource for learning
since the student, when preparing his glue, resumes and selects the central topics
learned about a certain content, seeks to establish relationships of information selected
with what is being asked in the questions of the test, in addition it can serve for the
teacher as a source of information about the students' learning, besides being
regulating the teaching that is practiced.

Keywords: Evaluation process. Chemistry. Test written with glue.
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APRESENTACAO

Nesta secdo, apresento a minha trajetéria académica até o presente
momento. Vou me identificar de maneira informal, no entanto, admito que escrever
sobre mim ndo é algo facil e que eu o faga corriqueiramente, mas tentarei descrever
a minha vivéncia escolar.

Na minha infancia, lembro-me das brincadeiras e uma delas era brincar de
escolinha com outra colega. Faziamos da porta de casa 0 nosso quadro negro e ali
ministrdvamos as nossas aulas. Confesso que nessa época eu ja pensava em ser
professora, mas nao de Quimica, porque até entdo eu nunca tinha ouvido falar nesta
disciplina.

Durante todo o periodo académico, da pré-escola ao Ensino Médio, frequentei
escolas da rede municipal e publica, pois meus pais ndo tinham condic¢des financeiras
de pagar escolas particulares. Sempre me dediquei aos estudos, adorava estudar,
tanto que eu tinha fama de ser a “cdf’ da sala.

Das varias escolas que frequentei, aquela para a qual tenho um carinho
especial € a Escola Técnica - ETEC Prof. Luiz Pires Barbosa, onde estudei os trés
anos do Ensino Médio. Para ingressar nesta escola precisava passar por um processo
seletivo. Felizmente consegui ser aprovada. Algumas amizades que fiz, neste periodo,
permanecem até hoje e guardo boas recordacfes dessa época.

Foi também na ETEC que eu comecei a observar a disciplina de Quimica com
outros olhos, mesmo ainda ndo querendo partir para a area da licenciatura. No final
do primeiro ano do Ensino Médio, resolvi fazer a prova de acesso ao curso Técnico
de Acucar e Alcool, que era oferecido nesta mesma escola, s6 que no periodo noturno.
Eram dois anos de curso e terminaria junto com o Ensino Médio. Nesta época
consegui 0S meus primeiros sucessos académicos: fui a melhor aluna do curso
técnico, recebi diploma de honra ao mérito do CRQ — Conselho Regional de Quimica,
e ganhei um intercambio de um més nos Estados Unidos, oferecido pela CAPES —
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, por ter sido a melhor
aluna dos cursos técnicos que a escola oferecia. Infelizmente, ndo cheguei a realizar
o intercambio, pois seria no periodo letivo da faculdade, entdo o segundo aluno da
lista foi quem o realizou.

Conclui o Ensino Médio em 2011, tendo sido esse o ano dos vestibulares. Em
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julno prestei o vestibular na Universidade Estadual de Maringa (UEM), para
Licenciatura em Quimica e, mais uma vez, uma boa noticia quando saiu o resultado,
ou seja, eu tinha sido aprovada. Nesse periodo eu ainda estava em divida em relacéo
a qual profissdo seguir, portanto, em algumas Universidades prestei vestibular para
Medicina, como na Universidade Estadual de Londrina (UEL) e na Universidade
Estadual Paulista (UNESP) campus de Botucatu, e infelizmente n&o consegui
aprovacao nestes vestibulares.

Nesse mesmo periodo realizei a prova do ENEM — Exame Nacional do Ensino
Médio e, quando saiu a nota, tentei ingressar pelo SiSU (Sistema Unificado de
Selecdo) nos cursos de Licenciatura em Quimica da Universidade Tecnologica
Federal do Parana (UTFPR), no Campus de Londrina, contudo a minha nota nao foi
suficiente para alcancar a nota de corte, entdo optei pela unidade mais proxima, a
UTFPR de Apucarana e fui aprovada.

Em fevereiro de 2012, duas amigas e eu fomos morar em Londrina. Elas iriam
fazer a graduacéao na UEL, e eu na UTFPR. Quem realizou nossa mudanca foi o Prof.
André, com a sua caminhonete - serei eternamente grata a ele. Nao fui morar em
Apucarana, pois meus pais tinham um imovel em Londrina, logo n&o precisaria pagar
aluguel. Eu pegava o transporte todos os dias as 17h30 e chegava em casa proximo
da 1h da manh@, enfim era muito exaustivo, porém esse nao era o maior problema.
Eu ndo conseguia me adaptar, ndo tinha maturidade suficiente para ficar longe. Todos
os dias eu chorava de saudade e ndo sabia se conseguiria ficar la até a concluséao da
faculdade.

As aulas iniciaram em marco de 2012. Ndo me lembro ao certo se em abril ou
em maio a universidade aderiu a greve. Nesse periodo eu retornei para casa, na
cidade de Candido Mota, interior do estado de Sdo Paulo. A greve terminou em
outubro e foi quando resolvi trancar a graduacdo na UTFPR e cursar Quimica na
FEMA — Fundacédo Educacional do Municipio de Assis, uma cidade préxima a Candido
Mota, distante 10 km, e entdo eu poderia ir e voltar todos os dias.

Ingressei na FEMA em 2013. Quando voltei, meu pai me disse que eu teria
gue trabalhar para pagar a minha proépria faculdade. Assim cursei os 4 anos da
graduacéo trabalhando como telefonista, no Banco do Brasil. Admito que néao foi facil,
pois eu trabalhava e ainda tinha que estudar muito, principalmente nos periodos das
provas. Foram 4 anos de muita dedicacdo e estudos, pois tinhamos aula de segunda

a sabado.
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Conclui o curso com éxito, mais uma vez recebi o diploma de honra ao mérito
pelo meu desempenho durante toda a graduacao. Meus pais, na colagéo de grau, ndo
conseguiam esconder tanto orgulho por terem visto a filha concluir a faculdade e ainda
ter sido a melhor aluna da sala.

No final da graduacéo eu ja estava em busca de um mestrado, pois queria
muito dar continuidade aos meus estudos. Conversei com alguns professores da UEL
e da UTFPR, campus de Londrina, mas ndo deu certo. Fiquei triste por nao ter
conseguido ingressar direto no mestrado, mas eu ainda néo tinha desistido do meu
sonho.

Em janeiro de 2017 fiz o processo seletivo para lecionar na ETEC, onde
estudei. Esse era outro sonho que eu estava em busca de realizar, pois seria uma
grande honra trabalhar com excelentes profissionais e que ainda fizeram parte da
minha histéria, enquanto estudante. Fiquei muito feliz quando saiu o resultado no
Diério Oficial: eu tinha ficado em 1° lugar. Em abril fui convocada e comecgava entao a
minha primeira experiéncia como professora, lecionando na ETEC de Assis e Candido
Mota.

Meu contrato era valido por dois anos apenas, e depois desse periodo eu tinha
gue me afastar por seis meses e tentar, novamente, outros processos seletivos para
voltar a atuar nessa rede. Durante este periodo fiquei sabendo do Programa de
Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional (PROFQUI) que a UEL oferecia,
através de uma professora que trabalhava comigo e estava cursando este mestrado.

Em 2018 fiz a prova de acesso ao programa. Foi uma prova muito dificil, tinha
a certeza de que nao conseguiria passar. Felizmente, quando saiu o resultado, eu
havia conseguido. Senti uma felicidade imensa, pois era novamente o0 comeco para a
realizacdo de mais um sonho.

No primeiro dia de aula do curso de mestrado e durante um bom tempo das
aulas, eu me sentia inferior aos meus colegas de classe, eu era a mais nova e a que
tinha menos tempo de experiéncia na area. Com o tempo fui mudando essa forma de
pensar e me vi capaz, assim como eles. Durante o cumprimento das disciplinas,
tivemos contato com a Profa. Dra. Fabiele. Fiquei encantada com 0s seus projetos e
gueria muito que ela fosse a minha orientadora, pois estava decidida que queria fazer
a minha dissertacdo abordando a tematica avaliacdo no Ensino de Quimica.

Para a escolha dos orientadores fizemos uma apresentacdo dos nossos pré-

projetos a todo o corpo docente do programa e indicamos quem gostariamos que
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fosse o orientador. Ao final de todas as apresentacdes, os professores presentes e
mais o coordenador do programa se reuniram para a escolha dos seus orientandos.
Depois de algumas semanas o Prof. Dr. Moisés, coordenador em exercicio,
nos enviou por e-mail a relagédo dos orientadores. Minha felicidade foi imensa ao ver
gue a minha orientadora seria a Profa. Dra. Fabiele. Assim iniciei minhas

investigagdes que hoje seguem descritas nesta dissertacao.
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1 INTRODUCAO

No ambiente escolar, muitas situagdes, principalmente durante os momentos
destinados as avaliacbes, podem ser caracterizadas como cola, que vao desde uma
consulta ao caderno sem que isto seja permitido; um olhar disfarcado para a prova do
colega; registros em aparelhos eletrénicos; anota¢cdes em paredes ou méveis da sala,
entre outras praticas. A utilizacdo da cola nas provas escolares é uma situacdo que
se pode caracterizar como rotineira (FORSTER, 2016).

Por mais que os professores tentam combaté-la, os alunos langcam méo de
uma variedade de formas para colar, em uma velocidade muito maior do que o
desenvolvimento de alternativas pensadas pelo corpo docente, a fim de combater
essa pratica (FORSTER, 2016).

O ato de colar nas provas escolares pode ser entendido como uma forma de
pedir “socorro” diante do tipo de educacao que € oferecido aos estudantes e, além
disso, ao sistema de avaliagdo que, muitas vezes, tem a finalidade de classifica-los e
pouco ajuda em seu processo de aprendizagem (FORSTER, 2016).

A avaliacdo € um momento importante que permite também determinar se os
alunos conseguiram alcancar os objetivos esperados durante os processos de ensino
e de aprendizagem. Caso esses objetivos ndo sejam alcancados, o professor precisa
refletir sobre suas praticas pedagogicas, a fim de que o aluno consiga concretizar a
construcéo do seu conhecimento (COSTA; ALBUQUERQUE, 2015).

Infelizmente, as praticas avaliativas na educacdo brasileira nem sempre
recebem a importancia que lhes deveriam ser atribuidas. Em muitos casos, o aluno &
avaliado por meio de provas escritas que requerem apenas a reproducdo dos
conteudos abordados em sala, estereotipando-a com o carater de notificacéo,
classificacdo, selecdo, exclusdo e, por consequéncia, punicdo (BURIASCO;
FERREIRA; CIANI, 2009).

Neste sentido, Luckesi (2005) afirma que, em muitos casos, avaliar se tornou
uma pratica de classificacdo do aluno, deixando de ser diagndstica. Nao se realiza
uma nova tomada de decisdo com relagdo ao objeto avaliado, mas se o classifica
como inferior ou superior, do ponto de vista da aprendizagem escolar.

E possivel perceber que muitos professores examinam seus alunos, e ndo os
avaliam, pois estdo apenas preocupados com a mencgao final, desconsiderando o

caminho percorrido durante todo o processo de aprendizagem. Logo, nao se avalia o
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gue realmente o aluno conseguiu aprender durante toda a sua caminhada sobre
determinado assunto, apenas se o classifica (COSTA, ALBUQUERQUE, 2015).

Diante das mais variadas situacdes que podem ser caracterizadas como cola,
pretende-se por meio do instrumento de avaliacdo denominado prova escrita com
cola, que os alunos a utilizem como meio de estudo, pois para elaborar a cola diante
de certa limitacdo de espaco no papel disponibilizado, os alunos terdo mais uma
oportunidade para estudar e aprender. Por meio dos estudos, fardo a selecdo de
informacgdes que entenderem ser pertinentes para auxilia-los no momento da
avaliagéo.

Neste instrumento avaliativo, o aluno produzira seu préprio material de
consulta, com dimensdes delimitadas. E € justamente esta limitacdo nas dimensbdes
do papel da cola que fara com que este instrumento seja empregado como uma
oportunidade de aprendizagem. Portanto, esta investigacdo tem como objetivo
analisar a utilizag&o da prova escrita com cola em aulas de Quimica, como um recurso
a aprendizagem. Mais especificamente, propomos:

e Apresentar um protocolo de aplicacdo da prova escrita com cola, em aulas de
Quimica;

e Descrever e analisar as informacdes presentes na cola e sua utilizacdo ou nédo
na prova;

e Caracterizar a utilizacdo da prova escrita com cola como um recurso a
aprendizagem:

e Conhecer quais informacdes foram escolhidas pelos estudantes para compor
a cola e arazéao desta escolha.

e Analisar as informacfes contidas na cola e sua relacdo com as respostas

dadas.

A seguir, descrevemos como a dissertacdo esta estruturada. No capitulo 2
apresentamos algumas consideracfes acerca do processo avaliativo, os modelos
didaticos e as funcdes da avaliacdo nesses modelos. Ainda nesse capitulo
descrevemos a avaliacdo no Ensino de Quimica, a partir de trabalhos publicados que
abordam esta tematica. Além disso, abordamos também o uso da cola no contexto
educacional, seja esta considerada como cola oficial ou ndo. Por fim, descrevemos

COMO surgiu o termo prova escrita com cola.
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No terceiro capitulo, trazemos informacdes acerca do contexto e dos sujeitos
gue fizeram parte deste estudo, a natureza desta pesquisa, 0s procedimentos de
coletas e analise de dados e a apresentacdo do protocolo de aplicacdo deste
instrumento avaliativo.

No quarto capitulo, discutimos os dados obtidos nas analises referentes as
informacdes coletadas.

Para finalizar, trazemos algumas consideragdes e descrevemos as principais
implicagbes do fenbmeno em estudo durante o processo de desenvolvimento da
dissertacao.

Nas referéncias encontra-se todo o acervo bibliografico utilizado para
fundamentacédo tedrica desta dissertacdo. Apresentamos, nos Anexos, o termo de

livre consentimento sobre a pesquisa e as provas aplicadas em ambas as escolas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA DA INVESTIGACAO

Iniciamos este capitulo com algumas consideracbes acerca dos processos
avaliativos, levando em consideracao a finalidade da avaliacdo abordada em alguns
documentos nacionais, seus aspectos, diferentes modalidades, além de apresentar
algumas concepcdes de professores e alunos com relacdo ao papel da avaliagéo.

Como a pratica avaliativa ndo se d4 em um vazio conceitual, e esté relacionada
aos modelos didaticos adotados pelo professor, faz-se necessario mencionar quais
sdo esses modelos didaticos e a funcéo que a avaliagdo assume em cada um desses
modelos. Além disso, a prética avaliativa € muito importante nos processos de ensino
e aprendizagem, por possibilitar ao professor um feedback com relacdo as
metodologias utilizadas, além de possibilitar aos alunos um momento de p6r em
pratica o conhecimento cientifico adquirido na resolucéo de problemas.

Diante de tal importancia, realizamos levantamentos de pesquisas que
trabalham na interface entre avaliacdo e ensino de quimica, para analisarmos como
tal tematica vem sendo estudada pelos pesquisadores da area. Diante dos resultados,
concluimos que essa tematica é recente, havendo ainda um leque de possibilidades

e aspectos a serem explorados.

2.1 BREVES CONSIDERACOES ACERCA DOS PROCESSOS AVALIATIVOS

Em se tratando das concepc¢les de avaliacdo nos documentos nacionais
como Brasil (1996)?; Brasil (2002)?; Brasil (2013)3 e Brasil (2018)*, observamos que a
avaliacao tem por finalidade acompanhar e repensar o trabalho pedagogico realizado,
uma vez que para estes documentos ndo devem existir praticas inadequadas de
acompanhamento da aprendizagem. Portanto, o processo avaliativo ndo deve ter

como objetivo selecionar, promover ou classificar o aluno, mas diagnosticar as

ILDBEN - Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional. Mais informacdes:
<http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/1ei9394 Idbnl.pdf>. Acesso em 15 jun. 2020.

2PCN - Parametros Curriculares Nacionais. Mais informacdes:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro01.pdf>. Acesso em 23 jun. 2020.

5DCN - Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica. Mais informacdes:

<http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=15548-d-c-n-
educacao-basica-nova-pdf&ltemid=30192>. Acesso em 23 jun. 2020.

‘BNCC - Base Nacional Comum Curricular. Mais informacdes:
<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF 110518 versaofinal_site.pdf>. Acesso
em 23 jun. 2020.



http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/lei9394_ldbn1.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro01.pdf
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=15548-d-c-n-educacao-basica-nova-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=15548-d-c-n-educacao-basica-nova-pdf&Itemid=30192
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potencialidades e lacunas na aprendizagem dos alunos e no ensino do professor, para
a construgéo de uma aprendizagem significativa.

A avaliacédo da aprendizagem deve assumir um carater processual, formativo
e participativo, ser continua, cumulativa, e diagnéstica, com prevaléncia dos aspectos
qualitativos sobre os quantitativos, além dos resultados ao longo do periodo deverem
ter prevaléncia sobre as eventuais provas finais. Em uma avaliagdo formativa, o
processo avaliativo deve ocorrer em todo o processo educacional, buscando
identificar as potencialidades e lacunas na aprendizagem e no ensino, possibilitando
uma intervencdo imediata no sentido de sanar as dificuldades evidenciadas na
aprendizagem, garantindo assim o progresso dos alunos nos estudos (BRASIL,1996,
2002, 2013, 2018).

A avaliagéo continua pode adotar varias formas como trabalhos individuais;
trabalhos coletivos; exercicios em classe; provas, entre outros. Essa avaliagao, assim
tomada, torna-se indispensavel na busca do sucesso escolar dos alunos pelo
professor. Segundo os documentos nacionais, alguns estudiosos do tema criticam as
formas de avaliacdo que servem apenas para selecionar e classificar os estudantes,
estigmatizando os que nao se enquadram nas expectativas do professor. Além disso,
para eles a avaliacdo néo € apenas uma forma de julgamento sobre o processo de
aprendizagem do aluno, também sinaliza problemas nas metodologias, abordagens e
estratégias utilizadas pelo professor. Logo, é necessario que a avaliagao ultrapasse o
sentido de averiguacdo do que o estudante aprendeu, e se torne elemento chave do
processo de planejamento educacional (BRASIL,1996, 2002, 2013, 2018).

Contudo, na maioria das vezes, as praticas avaliativas utilizadas nas escolas,
estdo reduzidas a uma funcdo mensuravel, em um resultado quantitativo. Nessa visdo
o professor faz uso da avaliagdo como um instrumento capaz de medir os contetdos
memorizados pelo aluno (FREITAS; COSTA; MIRANDA, 2014). Tudo se passa como
se a avaliacao fosse um instrumento preciso de medicdo do contetdo aprendido pelo
aluno, o quanto ele se esforcou na aula, se dedicou, etc. Tais ideias estdo t&o
arraigadas que muitos professores pensam que se néo tiver prova o aluno nao estuda
e, consequentemente, ndo havera aprendizagem. Logo, o objetivo do ensino passa a
ser preparar o aluno para ir bem na prova e o aluno estuda apenas para a avaliacédo
(LABURU; SILVA; VIDOTTO, 2005).

A avaliagdo convencional tem sido sinénimo de san¢éo, promocéo e medi¢cédo

do saber. Tem se restringido apenas ao aluno, se 0 mesmo conseguiu ou Nao um
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desempenho satisfatério, esquecendo que a avaliagdo € uma “via de mao dupla” no
processo educativo, e que deve servir também para o professor repensar suas
praticas pedagogicas (LABURU; SILVA; VIDOTTO, 2005). Nesse tipo de avaliagao,
empregada em uma concepc¢ao classificatoria, a qualidade refere-se a padrdes pré-
estabelecidos como gabaritos de respostas a tarefas, padrbes comportamentais,
critérios de promogao, entre outros (LABURU; SILVA; VIDOTTO, 2005; FREITAS;
COSTA; MIRANDA, 2014).

A utilizagéo da avaliagdo com a funcdo de medir ou classificar causa uma
fragmentacao, uma descontinuidade no processo de ensino. Nesse tipo, a avaliagao
€ categorizada como um controle de condutas, atua de forma excludente, pois aqueles
gue nado se enquadram nos padrdes pré-estabelecidos estao fora do processo. Além
de que o erro, neste caso, esta relacionado ao fracasso e o instrumento prova acaba
sendo um momento de acerto de contas para o professor (FREITAS; COSTA,;
MIRANDA, 2014).

Lamentavelmente, a avaliacdo tem sido muito mais utilizada como um
instrumento de mensuracdo e punicdo, do que como um instrumento capaz de
transformar o processo de ensino e aprendizagem, visto que apresenta um fim em si
mesma (FREITAS; COSTA; MIRANDA, 2014).

A transformacdo do processo avaliativo no sistema educacional € uma
necessidade, direcionando novas acdes para se alcancarem as melhorias necessarias
no processo de ensino. Além disso, deve contribuir para que professor e aluno reflitam
sobre os objetivos alcancados, enfatizando medidas que podem ser adotadas para
gue as dificuldades do aluno sejam sanadas (FREITAS; COSTA; MIRANDA, 2014).

Nesse caso, € indispensavel que a avaliacdo contemple tanto aspectos
guantitativos quanto qualitativos, visando a um melhor acompanhamento do estudante
durante todo o processo de ensino. Para isso, é necessario trabalhar com multiplos
instrumentos avaliativos que se enquadram nas trés modalidades de avaliacéo, ou
seja, diagnostica, formativa e somativa, que abrangem os diferentes aspectos
envolvidos no processo de construcéo do conhecimento (LABURU; SILVA; VIDOTTO,
2005).

A primeira modalidade de avaliacdo, a diagnostica, permite ao professor um
conhecimento prévio das habilidades que o aluno apresenta ou deixa de apresentar,
levantando o ponto de partida em que o estudante se encontra para poder, entédo, dar
inicio ao ensino (BLOOM; HASTINGS; MADAUS, 1983).
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A segunda modalidade, a formativa, pode ser aplicada ap6s a avaliacdo
diagndstica. Segundo Bloom, Hastings e Madaus (1983), a avaliacdo formativa
procura informar o professor e o aluno acerca da aprendizagem obtida durante o
desenvolvimento das atividades pedagdgicas, logo, esta avaliacdo fornece uma
orientacado tanto para o aluno - com relagéo ao seu estudo -, quanto para o professor
- com relacdo ao seu trabalho -, permitindo detectar e identificar as deficiéncias na
forma de ensinar e, consequentemente, possibilita a correcao dessas deficiéncias por
meio da reformulacéo das praticas pedagdgicas.

Diferentemente da avaliacdo formativa, a avaliacdo somativa tem um carater
mais quantitativo do processo. E por meio dela que o professor atribui notas aos
alunos, sendo esta aplicada no final de um periodo de ensino, pois transmite o
resultado em termos quantitativos (BLOOM; HASTINGS; MADAUS, 1983).

Na pratica, mesmo os professores tendo conhecimento das trés modalidades
avaliativas e da importancia de se utilizar varios instrumentos para acompanhar a
aprendizagem do aluno, eles acabam utilizando a avaliagdo com a funcéo apenas de
classificacao.

Em uma investigacao realizada por Lemos e Sa (2013) sobre as concepcdes
dos professores a respeito do papel da avaliacdo no contexto escolar, os autores
constataram que 38,8% dos entrevistados entendem que a avaliacdo serve como uma
ferramenta para a verificacdo da aprendizagem dos alunos. Porém, um numero
expressivo, a nosso ver, 27,8% dos professores, pensam na avaliagdo como um
meétodo apenas de quantificacdo da aprendizagem.

Tais entendimentos demonstram a importancia de uma avaliacdo que
acompanhe a aprendizagem do aluno, contudo, na pratica, o que se verifica € uma
preocupacdo em examinar os alunos com o objetivo de atribuicdo de notas,
classificando-os com relacdo ao seu nivel de conhecimento, cujo enfoque néo é a
aprendizagem, mas a nota.

Além disso, 11,2% dos participantes mencionaram a avaliacdo como um
processo de acompanhamento continuo do desenvolvimento do aluno, associando
esta concepcdo a uma ideia de avaliacdo diagndstica. Embora essa acdo tenha um
papel fundamental no levantamento dos fatores que dificultam ou facilitam a
aprendizagem, ela ndo obrigatoriamente requer que os professores retomem o ensino,

guando necessario.
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Desta forma as autoras, acima citadas, destacam que esse acompanhamento

continuo parte da

[...] ideia de acompanhamento pela observacdo, sem que haja perspectivas
do “que” ou de “como” fazer para melhorar a aprendizagem do aluno, partindo
do que foi observado. Ndo havendo intencdo de melhorias, o que restam,
nesse modelo de avaliacdo, sdo justificativas sobre o porqué de néo ter dado
certo, ou seja, o porqué de a aprendizagem nao ter ocorrido (LEMOS e SA
2013, p.62).

Uma implicacdo negativa é que nesta pratica diagndstica mencionada pelos
professores entrevistados, busca-se apenas apontar/justificar o motivo pelo qual o
aluno nao conseguiu alcancar os critérios minimos da avaliagdo. Desse modo, uma
avaliacdo que busca apenas o acompanhamento, ndo deixa de ter como pano de
fundo o carater classificatério das avaliagdes.

Ainda neste estudo, a maioria dos professores relatou avaliar seus alunos em
todos os momentos do processo de ensino. Porém, os pesquisadores constataram
que os entrevistados entendem por “momentos”, o dia ou a hora de aplica¢éo do teste.

Quanto aos recursos empregados, quase 100% dos professores afirmaram
acompanhar a aprendizagem dos alunos por meio de provas e testes, o que evidencia
0 emprego de avaliacdo para se obter uma classificacdo dos envolvidos.

Todos os dados comprovam que os professores entrevistados reconhecem a
importancia de uma avaliacdo que acompanhe a aprendizagem dos alunos, porém,
na pratica, acabam empregando modelos que os classificam.

Em uma investigacdo de Arruda et al. (2016), que aborda as concepcdes de
estudantes do Brasil e da Argentina sobre a avaliacdo da aprendizagem em Quimica,
constatou-se que muitos viam que a avaliacdo era utilizada apenas para quantificar a
aprendizagem, seja por meio de testes ou provas padronizadas.

Em relacdo as avaliacdes desenvolvidas pelos professores de Quimica, 59%
dos estudantes de ambos os paises responderam que eram avaliados somente no
final do processo.

Diante de tais afirmacdes, fica claro que os professores até reconhecem a
importancia da avaliacdo nos processos de ensino e de aprendizagem, s6 que
apresentam dificuldades em utiliza-la com um formato mais amplo, ndo a restringindo
para a obtencao de nota.

Essa dificuldade no uso de diferentes modalidades da avaliacdo esta

associada ao modelo didatico adotado pelo professor. Esse modelo representa os
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fazeres pedagdgicos dos professores, levando em consideracao as crencgas, a cultura,
as relagbes sociais que permeiam o0 processo de ensino e de aprendizagem
(TACOSHI; FERNANDEZ, 2008). Sabe-se que a pratica avaliativa ndo se da em um
vazio conceitual. Assim, a avaliacdo pode ter fungdes diferentes, de acordo com as
decisdes tomadas pelo professor ao emitir um juizo das informacdes coletadas por

esse instrumento avaliativo.

2.2 MODELOS DIDATICOS E AS FUNCOES DA AVALIACAO

No Ensino de Ciéncias em geral, e de Quimica em particular, h4 ao menos
trés tipos de modelos de ensino que se destacam: 0 de transmisséo-recepcao de
conhecimento, o de descoberta e o socioconstrutivista, e em cada um desses
modelos, a avaliagdo assume uma funcéo diferente (SANMARTI; ALIMENTI, 2004).

O modelo de transmissédo-recepcdo € o modelo mais enraizado nas
instituicbes de ensino, no qual os alunos sdo considerados como uma “pagina em
branco” a ser preenchida com os conteudos expostos pelo professor. Em
consequéncia o docente, ao fundamentar o ensino na transmissao oral, marca uma
diferenca entre os que possuem o conhecimento (docente), daqueles em falta dele
(estudante), e com isso 0 estudante se converte apenas em um sujeito receptor.
Neste caso, a avaliagcdo tem a funcdo de levantar informacfes sobre o que foi
assimilado no final do processo. As questdes da avaliacdo séo elaboradas a fim de se
verificar se os alunos sabem reproduzir as informacfes dos materiais didaticos. Além
disso, os exercicios avaliativos ndo exigem uma contextualizacdo, pois cobram
apenas definicbes e exemplos, ndo exigindo dos alunos grandes explicacdes
(ORTEGA; JAVIER, 2007).

O segundo modelo nasce como uma resposta as dificuldades enfrentadas no
modelo de transmissdo-recepcdo do conhecimento. Com respeito ao estudante,
considera-o como um sujeito que ira em busca do seu proprio conhecimento. Neste
modelo, denominado de descoberta, o professor sera apenas coordenador das
atividades propostas em sala, para que os alunos, por meio da investigacao, possam
ir em busca da verdade, ou seja, aqui o conhecimento serd inferido sempre que se

aplicar corretamente os processos chamados de métodos cientificos®. Neste modelo,

> Método Cientifico: € um conjunto de regras basicas utilizadas no desenvolvimento de uma experiéncia, a fim de
produzir novos conhecimentos, integrar ou até mesmo corrigir conhecimentos preexistentes. Consiste em unir
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a avaliacdo tem a fungéo de obter informacdes daquilo que foi descoberto ao final do
processo, identificando em qual aspecto o aluno n&o conseguiu realizar a descoberta
das “verdades” propostas pelos referenciais bibliograficos, durante a jornada de
ensino (ORTEGA; JAVIER, 2007).

No terceiro modelo, o socioconstrutivista, leva-se em consideracdo o
conhecimento prévio do aluno, parte-se da hip6tese de que o conhecimento € uma
construcéo social e que os modelos interpretativos iniciais podem ser ampliados. O
docente, neste modelo, se apresenta como um sujeito que planeja situacbes de
conflito cognitivo, fazendo com que o educando fique insatisfeito com 0s seus
conhecimentos prévios, para que o mesmo va em busca de novos conhecimentos.
Para que isso aconteca, devem-se propor atividades que facam com que os alunos
manifestem os seus pontos de vista, contrastando com os dos demais e com a sua
propria experiéncia. As avaliagbes sao elaboradas de modo que nao sejam
reprodutivas, fazendo com que os alunos se deparem com problemas distintos
daqueles trabalhados nos livros didaticos, a fim de que os mesmos transponham os
seus conhecimentos para solucionarem tais problemas (ORTEGA; JAVIER, 2007).

Em uma investigacao feita por Tacoshi e Fernandez (2008), com professores
de Quimica do Ensino Médio, as autoras buscaram analisar as concepc¢des avaliativas
e obtiveram os seguintes resultados: estes professores utilizam a avaliacdo somente
ao final de uma unidade didatica, tendo como fungéo a constatacédo da aprendizagem
e a certificacdo. Além disso, a maioria dos professores quando questionados sobre as
funcdes das avaliacbes, dizem que a mesma tem funcao certificativa e também a
utilizam como principal instrumento para avaliar seus alunos.

Nessa investigacao fica claro, pelo posicionamento dos professores, que a
avaliacdo cumpre apenas a funcéo social de prestar contas aos pais, aos alunos e a
sociedade em geral, ndo tendo como objetivo promover a aprendizagem. Neste
contexto, os alunos estudam mais pela nota do que por uma aprendizagem
significativa, lancando mé&o de préaticas decorativas para atingir a nota minima
necessaria, enquadrando-se no modelo didatico de transmissdo-recepcdo do
conhecimento.

Ao contrario das avaliacfes que se enquadram no modelo de transmissao-

evidéncias observaveis, empiricas e as mensurdveis, analisando pelo uso da légica. Disponivel em:
<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC El EF 110518 versaofinal_site.pdf>. Acessado em 23
jun. 2020.
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recepcao, as avaliagdes que se aproximam do modelo socioconstrutivista privilegiam
o desenvolvimento de cidaddos socialmente inseridos e com o espirito critico
agucado. As avaliagbes ndao podem exigir apenas a memorizagdo por parte dos
alunos. Para cada situacdo é necessario determinar quais instrumentos avaliativos
utilizar, as estratégias que se deve lancar mao e quais os critérios de referenciais
deverdo ser trabalhados em determinadas ocasides (FERREIRA, 2009, p.19).
Portanto, ndo faz sentido a utilizagdo de apenas um instrumento de avaliacdo. Diante
da variedade existente, para que a avaliagdo contribua de maneira positiva, €
necessario haver uma combinacdo dos instrumentos avaliativos e utiliza-los de
maneira apropriada para cada situagdo, com a finalidade de recolher varias
informacdes do processo educativo.
Para Buriasco (2000), avaliar
[...] pressupbe definir principios em fungdo de objetivos que se pretendem
alcancar; estabelecer instrumentos para a acdo e escolher caminhos para

essa acdo; verificar constantemente a caminhada, de forma critica, levando
em conta todos os elementos envolvidos no processo (2000, p.159).

Diante de tal importancia da avaliacdo para o processo de ensino e
aprendizagem, é necessaria uma discussao de como vem sendo abordado este tema

no Ensino de Quimica.

2.3 AVALIACAO NO ENSINO DE QUIMICA: alguns resultados de pesquisas.

A avaliacao é parte integrante dos processos de ensino e de aprendizagem,
uma vez que € por meio dela que o professor, além de verificar se seus objetivos
foram alcancados e se a sua metodologia foi adequada, possibilita ao aluno mostrar
0 que aprendeu (BROIETTI; SANTIN FILHO; PASSOS, 2015). Apesar da sua
importancia, sdo poucos os trabalhos publicados na literatura da area que discutem
tal tematica, principalmente no Ensino da Quimica (FERREIRA; BROIETTI, 2015).

Broietti, Santin Filho e Passos (2015) fizeram um levantamento de artigos
publicados em periédicos nacionais da area de Ensino que tratavam da tematica
avaliacdo em Quimica. Foram consultados artigos de oito periddicos da area, entre os
anos de 1986 e 2012 que traziam 2.338 artigos, tendo sido apenas 17 selecionados,
0 que corresponde a menos de 1% das publicacdes. Além disso, a primeira publicacéo

sobre esta tematica foi feita em 2002.
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Mediante as andlises, os autores evidenciaram que mais de 90% das
publicacbes envolvendo a tematica — Avaliagdo em Quimica — encontram-se nos
ultimos nove anos. No periodo de 1986 a 2000, notaram que nao havia nenhum artigo
publicado envolvendo esta temética. Entre os anos de 2001 a 2003, apenas um artigo
fora publicado, e nos demais periodos - entre os anos de 2004 a 2006; de 2007 a 2009
e de 2010 a 2012 - a quantidade de artigos aumentou para 3, 5 e 8, respectivamente.
Esse aumento nos numeros de artigos nos ultimos anos, pode estar relacionado a
necessidade de se investigar a importancia da avaliagdo no processo de ensino e de
aprendizagem, uma vez que ndo ha como pensar nesse processo sem considerar a
avaliacdo (BROIETTI, SANTIN FILHO, PASSOS, 2015).

A fim de caracterizar o campo da avaliacdo em Quimica, os autores
separaram esses dezessete artigos em trés categorias. Na primeira categoria — uso
de instrumentos avaliativos — foram acomodados 5 artigos que traziam descrito que
para avaliar um conteudo especifico ou uma determinada competéncia, se faz uso de
um instrumento avaliativo. Na segunda categoria — analise de questbes e/ou
programas de avaliacbes — seis artigos que propunham analisar questdes de
Ciéncias/Quimica de alguns exames oficiais ou que investigam programas de
avaliacdes, foram acomodados nesta categoria. E na terceira categoria — avaliacéo e
formacao de professores — outros seis artigos foram incluidos. Trés deles abordavam
as concepcoes de avaliacdes de professores e sua relacdo com os modelos didaticos,
dois deles analisavam a pratica da avaliacao formativa e um deles caracterizava as
perspectivas de ensino e aprendizagem de professores (BROIETTI, SANTIN FILHO,
PASSOS, 2015).

Seguindo essa mesma linha de investigacao, Ferreira e Broietti (2015) fizeram
um levantamento nos anais das Reunides Anuais da Sociedade Brasileira de Quimica
(RASBQ)®, de resumos que abordavam a tematica avaliacdo em Quimica.

Foram analisados os resumos entre os anos de 2005-2014 (10 anos), que
foram publicados apenas na secdo EDU (Educacao) da RASBQ. Foram selecionados
para andlise 68 resumos referentes a tematica avaliacdo no Ensino de Quimica, o que

representa cerca de 3,67% dos resumos publicados, um namero baixo, visto que a

& A RASBQ é o maior evento de Quimica na América Latina, com a participacdo de aproximadamente
2500 colaboradores. Sao apresentadas cerca de 2200 comunicagbes em cada reunido anual,
distribuidas nas diversas areas de atuacao.
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avaliacdo € um dos pilares dos processos de ensino e de aprendizagem (FERREIRA,
BROIETTI, 2015).

Os resumos foram distribuidos por categorias, de acordo com a semelhanca
dos assuntos abordados, e essas categorias versavam sobre 1) uso de instrumentos
avaliativos; 2) andlise de questbes e/ou programas de avaliacdo e 3) avaliacédo e a
formacao de professores. O percentual de resumos em cada categoria correspondeu,
respectivamente, a 41,17%; 39,71% e 19,12%.

Em outra investigacdo em relagdo a temética Avaliagdo em Quimica, Souza e
Broietti (2017) analisaram os trabalhos publicados nas atas do Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacgéo em Ciéncias - ENPEC’, em toda a sua edicdo, correspondente
aos anos de 1997 a 2015.

De posse de todo o acervo, apenas 19 trabalhos abordavam a tematica
investigada, ou seja, Avaliagdo em Quimica. Esses trabalhos foram também
distribuidos em categorias, sendo elas estabelecidas por Broietti, Santin Filho e
Passos (2013) acrescentando mais uma categoria denominada Levantamento
Bibliografico, a qual incorpora a analise da avaliacdo em Quimica em producdes
académicas, publicacdes em periédicos e anais/atas de congressos.

Assim como nas demais producdes relatadas, percebe-se que este € um tema
recente e que o numero de publicacdes referentes a este assunto vem crescendo com
0 passar dos anos. Dos 19 trabalhos selecionados, 6 foram alocados na categoria uso
de instrumentos avaliativos, caracterizando a importancia da avaliacdo para o
processo de ensino-aprendizagem, pois € por meio dela que o professor recolhe
informacdes do desenvolvimento dos alunos e ainda verifica se a sua metodologia
esta sendo adequada.

Outros seis trabalhos foram submetidos na categoria analise de questéo e/ou
programas de avaliacdo, pois analisavam questdes relacionadas ao conhecimento
guimico em exames de larga escala, e também analise em programas e curriculos,
trabalhos esses importantes para se ter uma ideia de como o conhecimento quimico

vem sendo expresso nos exames de larga escala (SOUZA; BROIETTI, 2017).

7O Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) é um evento bienal promovido
pela Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ABRAPEC), e tem
como objetivo reunir e favorecer a interacdo entre os pesquisadores das areas de Educacdo em
Biologia, Fisica, Quimica e areas correlatas, enfocadas isoladamente ou de maneira interdisciplinar,
com a finalidade de discutir trabalhos de pesquisa recentes e tratar de temas de interesse da
ABRAPEC.
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Na categoria avaliagcdo e formacdo de professores, o numero de trabalhos
submetidos foi quase 0 mesmo das outras categorias ja mencionadas. Foram cinco
os trabalhos que investigavam os aspectos relativos a avaliacdo em Quimica
associados a formacéao de professores. A categoria com o menor numero de trabalhos
foi a de levantamentos bibliograficos, com apenas 2 trabalhos que analisavam
aspectos relacionados a tematica Avaliacdo no Ensino de Quimica em producdes
académicas, periodicos e anais/atas de congressos. Esses dados confirmam que o
estudo desta tematica € recente e, consequentemente, existem poucos trabalhos
publicados (SOUZA; BROIETTI, 2017).

Diante da escassez de trabalhos que discutem a interface entre a avaliagéo e
o ensino de Quimica, esta pesquisa propde o emprego de um novo instrumento
avaliativo que faz uso da cola para estimular os alunos a estudarem para a avaliacao.
Nesse sentido, propde-se investigar o uso da cola em avaliagbes e como esta pratica

pode se tornar um recurso a aprendizagem.

2.4 A “COLA” NO CONTEXTO EDUCACIONAL

A conduta colar apresenta varias denominacdes que diferem de um pais a
outro, porém o seu significado permanece o mesmo, em todos eles. No Brasil, os
termos utilizados sao cola, pesca, fila, entre outros. Em Portugal, copianco € o termo
utilizado e em publicacbes estrangeiras este termo é designado de cheating, cuja
traducao é burla (PIMENTA; PIMENTA, 2016).

Para alguns autores, essa conduta é qualquer forma de trazer informacdes no
momento avaliativo do qual o estudante ndo tem conhecimento, sendo esta uma forma
de pesquisa ilicita, pois as normas institucionais a proibem (IOCOHAMA, 2004). Para
Gomes (2008), fraudar em avaliacbes do conhecimento pode trazer profundas
implicacbes éticas, morais, educacionais, institucionais e académicas. O autor
também afirma que o copianco € um ato fraudulento para se obter vantagens nos
processos de avaliacdo, pois um aluno que copia néo é de fato avaliado, uma vez que
0 mesmo executa as tarefas avaliativas de forma ilicita.

Segundo Gomes (2008), esta conduta fraudulenta esta generalizada,
naturalizada e banalizada no espaco escolar, desde a escola secundaria até as
universidades. Varios sao os artificios utilizados pelos alunos para construirem a cola,

gue vai desde a famosa cola no pedacinho de papel; a observacao da prova alheia;
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reducdo realizada em maquinas xerocadoras; anotagdes em paredes, carteiras e em
partes do corpo; utilizag&do de recursos eletrénicos, entre outros meios que os alunos
utilizam para burlar os processos avaliativos (IOCOHAMA, 2004).

A conduta colar, muitas vezes, € uma consequéncia da prépria metodologia
de ensino empregada nas escolas (RANGEL, 2001). Ribeiro (2004) afirma que por
meio da cola os alunos manifestam sua inseguranca com relacdo ao ensino que
privilegia o “decoreba” para a realizagéo das atividades avaliativas, mostrando a falta
de eficiéncia dos métodos avaliativos tradicionais que os professores, na maioria das
vezes, utilizam.

Diversos fatores facilitam a cola no contexto universitario. Gomes (2008)
pontua fatores relativos ao aluno, como habitos de trabalho e de estudo, fazendo com
gue o aluno estude de ultima hora; desarticulacdo entre a vida académica e a vida
extra académica; estimulos para frequentar festas, diariamente. Fatores do tipo
organizacional, como a concentracao de varias provas em um mesmo periodo; fatores
pedagogicos, que fazem uso de uma metodologia na qual os alunos nao tenham
interesse; aulas excessivamente tedricas; ensino transmissivo no qual o professor &
apenas transmissor de conteudos; avaliagbes que privilegiam memorizacdo e uma
argumentacao acritica do aluno.

Enquanto a cola é aliada para os alunos, para os professores ela é adversaria,
pois desafia seus métodos avaliativos e questiona suas metodologias. Algumas
instituicbes lancam estratégias a fim de minimizar e evitar o uso da cola, porém com
essas medidas preventivas e repreensivas, os alunos mudam de estratégias e
aperfeicoam suas colas, a fim de resistirem a essas medidas (SOUZA, 2016).

O aluno acaba buscando a cola para obter aprovacao, dessa maneira nao se
preocupando com o conhecimento do conteddo e nao refletindo sobre as
consequéncias que a falta deste conhecimento ndo aprendido acarretara em seu
futuro (IOCOHAMA, 2004).

Em uma pesquisa realizada por Pimenta e Pimenta (2016), com a participacéo
de 250 estudantes do curso de Ciéncias Humanas de algumas Instituices de Ensino
Superior da rede privada dos Estados de Sdo Paulo, Minas Gerais e Paraiba, 67%
dos alunos assumiram que ja colaram em avaliacdes.

Ainda nesta pesquisa 0s autores constatam que o0 uso da cola em processos
avaliativos ocorre pelo fato de as avaliagdes serem do tipo classificatoria, traduzindo

a qualidade do ensino e da aprendizagem em uma nota que constara no histérico
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escolar do aluno, focando simplesmente no resultado e n&o no processo como um
todo, deixando para segundo plano o que realmente importa, ou seja, a aprendizagem
dos estudantes (PIMENTA; PIMENTA, 2016).

Em outro estudo realizado por Boeri, Vione e Silva (2010) em uma escola
publica sobre as opinides dos alunos do 9° ano®, em relagdo ao uso da “cola oficial”
nas provas, ou seja, aquela cola cujo professor disponibiliza um pedacgo de papel e
permite que eles facam anotagcdes que precisarao para realizar a prova, todos os 24
alunos da sala foram a favor do uso deste recurso.

Em suas justificativas, os estudantes mencionaram que para elaborar a cola
eles precisaram estudar, a fim de escolherem os assuntos mais relevantes para
compor a cola. Disseram ainda que quando realizaram pela primeira vez esta
atividade, suas notas melhoraram e com isso seus estudos ficaram mais agradaveis,
pois ndo precisavam mais decorar as formulas; além disso faziam a prova com mais
seguranca, uma vez que nao tinham mais medo de esquecer a formula, durante a
realizagdo da prova.

As autoras dessa pesquisa também entrevistaram a professora de
Matematica a fim de verificar como ela trabalha com a questao da “cola oficial” em
suas avaliacbes. A professora relatou que sua primeira experiéncia com a turma
alcancou um bom resultado. Os alunos obtiveram éxito e ela percebeu que este é um
meétodo de estudo e pratica, pois para elaborarem a cola, os alunos precisaram
estudar (BOERI; VIONE; SILVA, 2010).

Para Ribeiro (2004), quando um professor constata um aluno colando, é
necessario 0 mesmo repensar suas praticas pedagdgicas e os procedimentos
avaliativos dos quais faz uso, pois talvez suas praticas ndo estejam sendo eficazes
para o processo de aprendizagem do aluno. As instituicbes pouco debatem sobre
essa conduta, e nao é diferente no Ensino da Quimica, pois ha escassez de pesquisas
gue utilizam o auxilio da cola oficial em avaliacbes como uma contribuicdo ao processo

de aprendizagem.

8 Em janeiro de 2006, o Senado aprovou o Projeto de Lei n° 144/2005 que estabelece a duragdo minima de 9 (nove)
anos para o Ensino Fundamental, com matricula obrigatdria a partir dos 6 (seis) anos de idade. Em fevereiro de
2006 o Presidente da Republica sancionou a Lei n° 11.274 que regulamenta o Ensino Fundamental de 9 anos. A
legislacdo previa que sua medida deveria ser implantada até 2010 pelos Municipios, Estados e Distrito Federal.
Em resumo o que ocorreu foi que o Pré da Educacdo Infantil passou a fazer parte do Ensino Fundamental, sendo
agora 0 1° Ano desse ciclo. A primeira série do Ensino Fundamental, no regime de 8 anos, passou a ser 0 2° ano
no regime de 9 anos, e assim, sucessivamente, para as demais séries do Ensino Fundamental do antigo regime
(BRASILIA, 2009).
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Na continuidade, descrevemos a prova escrita com cola.

2.4.1 Prova escrita com cola: alguns estudos

O termo prova escrita com cola originou-se a partir de uma pesquisa de
mestrado do Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacdo Matematica e Avaliacdo —
GEPEMA?®.

Forster (2016), seguindo a linha de estudo do grupo sobre avaliacdo, decidiu
analisar a utilizacdo da cola em provas escritas na perspectiva da avaliagdo assumida
como oportunidade de aprendizagem em uma prética de investigacdo. Nesse
contexto, a utilizacdo da prova escrita com cola proporcionaria mais um instrumento
avaliativo que o professor poderia utilizar para auxiliar no processo pedagogico, visto
gue a utilizacdo da cola em avaliagdes escolares ocorre rotineiramente, s6 que de
uma maneira ilicita, pois as instituicdes ndo permitem o uso da mesma.

Aléem disso, atenderia ao posicionamento do GEPEMA com relacdo a
avaliacdo escolar, “uma avaliacdo transparente e informativa, um meio para
professores e alunos obterem diferentes informacdes fidedignas acerca de seus
processos de ensino e aprendizagem” (FORSTER, 2016, p.25).

Este instrumento avaliativo foi aplicado por Forster (2016) no primeiro
semestre de 2015, em uma disciplina de Matematica de um programa de Pos-
Graduacao da area de Ensino. A turma desta disciplina era composta por nove alunos.

Duas semanas antes da aplicacdo da prova escrita com cola, a docente da
disciplina indicou um texto a partir do qual seria feita a prova e pediu para que todos
os alunos elaborassem uma cola escrita, em até ¥ da folha de papel A4. A prova era
composta por 14 questdes dissertativas, entre as quais os alunos deveriam escolher
10 questbes para responder, em um intervalo de 60 minutos. Também foi acordado
com os estudantes que, em um primeiro momento, as respostas receberiam cédigos*®
no lugar de notas (FORSTER et al., 2019).

® Grupo vinculado ao Programa de Pés-Graduagido em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica (PECEM) da
Universidade Estadual de Londrina (UEL). As principais atividades desenvolvidas pelo grupo incluem o
desenvolvimento de investigacdo no ambito da Educacdo Matematica e Avaliagdo, bem como a formagdo de
pesquisadores nos niveis de Mestrado e Doutorado (GEPEMA, 2014).

10 Cédigo 2 — respondida corretamente com indicios da resposta presente na cola; Cddigo 1 — respondida
corretamente sem indicios da resposta presente na cola; Cédigo 0 — respondida incorretamente; Cdigo 9 — sem
apresentacdo de resposta (FORSTER, 2019).
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Dos nove estudantes investigados, apenas dois tiveram a maior quantidade
de questdes respondidas incorretamente. Os demais conseguiram resolver
corretamente cerca de 4 a 9 questdes da prova. A partir da andlise das respostas de
cada questao, foram elencadas perguntas que poderiam ser suscitadas no momento
da correcdo da prova. Essas perguntas, geradas por meio dos indicios presentes nas
colas dos estudantes e na correcdo da prova, podem auxiliar o professor a tracar
planos de acéo para potencializar o processo de aprendizagem dos estudantes
(FORSTER et al., 2019).

Independentemente da quantidade de questbes respondidas corretamente
pelos estudantes, o processo como um todo deve ser mais importante do que o
resultado em si. Este instrumento, embora tenha suas limitacdes, pode ser uma
ferramenta valiosa para que o professor faca interferéncias, conheca os estudantes e
tome decisfes educacionais a favor da sua aprendizagem (FORSTER et al., 2019).

Em uma outra investigacao, realizada por Souza (2018), a cola escrita em
papel foi utilizada em uma prova em fases, com alunos do quarto semestre do curso
de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul
(UFMS), na disciplina de Pratica de Ensino Il — Modelagem Matematica e Resolucao
de Problemas. A turma era composta por 14 alunos matriculados, porém apenas 9
alunos frequentavam as aulas. A primeira fase da prova se deu no dia 14 de marco
de 2016, e a ultima no dia 18 de abril de 2016.

Os alunos deveriam escolher seis das sete questdes que compunham a prova
e que abordavam conteddos matematicos do Ensino Fundamental e Médio. As
guestdes seriam introduzidas de duas em duas, a cada fase, para que o estudante
pudesse focar na elaboracao de sua cola. Os alunos puderam escolher as questdes
gue responderiam e a ordem em que elas seriam apresentadas nas fases, e para isso
eles estiveram em posse da prova por 10 minutos. Além disso, poderiam produzir trés
colas: uma para a primeira e segunda fases, outra para a terceira e a Ultima para
guarta e quinta fases. A dimenséo da cola era ¥4 de papel A4, porém as informacdes
poderiam ser escritas em apenas um lado da folha. As respostas também seriam
codificadas (SOUZA, 2018).

A maior ocorréncia verificada na analise das respostas foi o coédigo 2
(resolucéo correta com indicios na cola), e em terceiro o cédigo 2.1 (resolucéo correta
sem indicios na cola). Isso significa que as resolucdes ditas corretas (codigos 2 e 2.1),

representam a maioria das respostas apresentadas (SOUZA, 2018).



33

A utilizagcdo da cola, nessa investigacdo, ndo tornou a prova mais facil como
pensaram os estudantes ao receberem a proposta. Ao final, eles declararam que foi
dificil e que tiveram que estudar, porque apenas conter as informacdes na cola ndo é
suficiente para responder corretamente a questéo, é necessario saber como utiliza-la.
A permisséo da cola nao trouxe prejuizos a formacéo docente, pelo contrario, ela se
revelou favoravel ao estudo, pesquisa e aprendizagem, favorecendo tanto a formacéo
do estudante quanto a do professor (SOUZA, 2018).

Diversos encaminhamentos para se utilizar a cola em uma prova escrita sao
possiveis de serem executados. Cada professor tem autonomia para realizar os
ajustes que julgar necessarios a sua realidade, tanto em relacdo ao instrumento,
guanto em relacdo a dinAmica e aos critérios de pontuacao. O mais importante é fazer
da avaliagdo um momento de aprendizagem (SOUZA, 2018).

Ainda nessa linha de investigacdo, Basso (2015) também utilizou a prova
escrita com cola em um terceiro momento avaliativo do 1° trimestre de 2014, em uma
turma da 12 série do Ensino Médio. Na aula anterior a prova o professor entregou aos
alunos um pequeno pedaco de papel (5x2 cm), com cor especifica e uma marca feita
por ele. Em casa os alunos deveriam anotar as informacdes que julgassem
importantes e fossem necessarias para a resolucéo da prova.

A ideia de fazer uma prova em que se poderia utilizar uma cola agradou aos
alunos e fez com que eles se dedicassem. Segundo o pesquisador, 0s resultados
foram positivos, pois as mencdes obtidas pelos alunos foram altas. Dos 30 alunos que
compunham a turma, somente trés tiveram notas abaixo da média do grupo de 7,1,
numeros esses que ndo haviam sido registrados na disciplina de matematica nos anos
anteriores (BASSO, 2015).

Isso mostra que se a avaliacéo ocorrer de forma diferenciada, utilizando varios
instrumentos avaliativos, os resultados tendem a agir de forma diversa. A avaliacéo
nesse contexto pode ter contribuido para o aprendizado, pois enquanto o aluno
buscava informacdes no caderno e no livro para compor a sua cola, eles acabavam
estudando e aprendendo (BASSO, 2015).

Innocenti (2020) também afirma que a prova escrita com cola oferece
momentos de aprendizagem aos alunos ao elaborarem a cola, ao realizar a prova e
até mesmo depois, em uma possivel correcado coletiva. Ela sustenta sua afirmacéao,
por meio dos dados obtidos em uma investigacdo na qual se utilizou a prova escrita

com cola, em dois momentos avaliativos, numa turma de 8° ano do Ensino
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Fundamental de um colégio estadual de um municipio da regido norte do Parana. A
turma era composta por 34 alunos, trinta e trés fizeram a prova, e um desses, néo
preparou a cola. A maior parte dos alunos que acertaram as questdes, apresentaram
indicios de respostas corretas em suas colas, mostrando que a cola oportuniza mais
um momento de aprendizagem.

Nesses contextos, uma possibilidade é avaliar com a cola. Avaliar admitindo
sua existéncia e tirar proveito das informacgdes que ela pode fornecer para melhorar o

processo de aprendizagem dos alunos.
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3 ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Neste capitulo, apresentamos os procedimentos metodoldgicos utilizados no
decorrer da investigacdo, descrevemos a natureza da pesquisa, 0 contexto e 0s
participantes. Apresentamos também as estratégias de analise dos dados que foram
fundamentadas na Analise de Conteado (MORAES, 1999).

3.1 ANATUREZA DA PESQUISA

Os métodos qualitativos de pesquisa tiveram origem entre os séculos 18 e 19,
guando varios cientistas sociais, socidlogos e historiadores estavam insatisfeitos com
0 método de pesquisa que era utilizado para os estudos dos fendmenos humanos e
sociais, da época. Portanto, eles estavam em busca de novas formas de investigacéo
(ANDRE; GATTI, 2008).

A pesquisa qualitativa contrapde-se as abordagens de uma pesquisa
guantitativa, que normalmente se divide em unidades passivas de serem mensuradas,
estudando-as isoladamente. A abordagem de uma pesquisa qualitativa leva em
consideracao todos os componentes de uma situagéo, suas interacdes e influéncias
reciprocas (ANDRE; GATTI, 2008).

Segundo André e Gatti (2008):

Nessa abordagem o observador ndo pretende comprovar teorias nem fazer
grandes generalizacdes. Busca, antes, compreender a situagdo, descrevé-la
em suas especificidades, revelar os multiplos significados dos participantes,
deixando que o leitor decida se as interpretacbes podem, ou ndo, ser
generalizaveis com base em sua sustentacdo tedrica e sua plausibilidade
(ANDRE; GATTI, 2008, p. 5).

Portanto, a finalidade deste tipo de pesquisa esta na capacidade de gerar
teoria, descricdo e compreenséao, além de buscar compreender o processo no qual os
sujeitos participantes da pesquisa constroem significados sobre o tema investigado
(ZANETTI, 2017).

O uso do método qualitativo em pesquisas ha area educacional gerou
diversas contribuicbes com relacdo ao avanco do saber na dindmica do processo
educacional e na sua estrutura, como um todo. Essas contribuicdes reconfiguraram a
compreensao da aprendizagem, das relacdes internas e externas nas instancias

institucionais, reconfiguraram também as compreensdes histérico-culturais que
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tratavam das exigéncias de uma educacgao digna a todos e da compreensdo com
relacdo a importancia da instituicdo educacional no processo de humanizacao.
André e Gatti (2008) destacaram quatro pontos importantes destas

contribuicdes:

1. a incorporacdo, entre os pesquisadores em educacdo, de posturas
investigativas mais flexiveis e com maior adequacao para estudos de
processos micro-sociopsicolégicos e culturais, permitindo iluminar
aspectos e processos que permaneciam ocultados pelos estudos
gquantitativos; 2. a constatacdo de que para compreender e interpretar
grande parte das questdes e problemas da area de educacao é preciso
recorrer a enfoques multi/inter/transdisciplinares e a tratamentos multi
dimensionais. 3. a retomada do foco sobre os atores em educacéo, ou
seja, 0s pesquisadores procuram retratar o ponto de vista dos sujeitos,
0s personagens envolvidos nos processos educativos; 4. a consciéncia
de que a subjetividade intervém no processo de pesquisa e que é preciso
tomar medidas para controla-la (ANDRE; GATTI, 2008, p. 9).

Na pesquisa qualitativa, a analise de documentos é importante para a busca de
aspectos novos de um tema ou problemas. Para as analises dos documentos desta
pesquisa (respostas dos estudantes e as colas), optamos pelo procedimento
metodologico de analise de conteudo, metodologia empregada para descrever e
interpretar o conteudo de toda classe de documentos e textos (MORAES, 1999). De
acordo com Moraes (1999), essa abordagem metodoldgica constitui-se de cinco
etapas: 1-Preparacéo das informacdes; 2-Unitarizacao ou transformacéo do contetudo
em unidades; 3-Categorizacdo ou classificacdo das unidades em categorias; 4-
Descricao e 5-Interpretacéao.

A fase de preparacdo consiste em identificar as diferentes amostras de
informacdes a serem analisadas. Os documentos a serem incluidos na amostra
devem ser representativos e pertinentes com os objetivos da pesquisa. Além disso, é
necessario iniciar o processo de codificacdo dos dados, estabelecendo um cédigo de
facil identificacdo dos documentos a serem analisados (MORAES, 1999). Nesta etapa,
foi realizado uma primeira leitura das colas e das respostas apresentadas nas provas
para verificar se estavam devidamente identificadas e no papel entregue pelo
professor, pois essas informacdes eram necessarias para incluir os documentos nas
amostras a serem analisadas. Para a codificacdo dessas amostras adotamos 0s
seguintes critérios: o ano de aplicacédo da prova escrita com cola; a primeira letra do
nome do estudante e a posicao na lista de chamada com relacdo aos estudantes que

apresentavam a mesma inicial do nome, conforme exemplo da figura 01.
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Figura 01 — Exemplo de codificag&do dos estudantes.

Ano de Primeira letra Posicio na lista de
Aplicacio do nome chamada, com

relagdo aos outros
estudantes com a

inicial B

Fonte: O autor.

Por exemplo, 2019B1 corresponde a prova do primeiro estudante da lista de
chamada que apresenta a letra B como a letra inicial do seu nome, aplicada no ano
de 2019.

Uma vez que os dados estejam devidamente preparados, eles sao
submetidos ao processo de unitarizacdo. Esta etapa consiste em fragmentar os dados
analisados com a finalidade de definir a unidade de analise. “As unidades podem ser
tanto as palavras, frases, temas ou mesmo os documentos em sua forma integral”
(MORAES, 1999, p.5). Apos analisarmos as colas dos estudantes, buscamos por
fragmentos que caracterizassem as unidades de analise, sem nos esquecermos que
elas devem estar em funcédo de um sentido pertinente ao propdésito da pesquisa. A
unitarizacao foi realizada a partir de uma releitura das colas, e separadas de acordo
com fragmentos semelhantes entre elas com a finalidade de definir a unidade de
analise. Por exemplo, varias colas apresentavam o passo a passo de como calcular a
entalpia da reacédo, e para essas colas a unidade de analise definida era o passo a
passo; outras apresentavam apenas a equacao matematica, e as unidades de analise
para essas seriam a equagao.

O processo de unitarizacdo foi essencial para a proOxima etapa, ou seja, a
categorizacao dos dados, que para Moraes (1999) é um processo de agrupar dados
considerando a parte comum existente entre eles, segundo alguns critérios
estabelecidos ou definidos no processo. Neste estudo, as categorias foram
estabelecidas ap6s uma releitura e interpretacdo das colas, de acordo com as
unidades de andlises identificadas na etapa anterior. Foi por essa semelhanca de
informacBes que se estabeleceram as categorias. A releitura realizada foi para
averiguar, novamente, a semelhanca entre as informacdes nas colas.

Na quarta etapa da analise de conteudo, segundo Moraes (1999), temos a

descricao. Nela busca-se apresentar as categorias e subcategorias estabelecidas na
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etapa anterior, as quais expressam os significados implicitos nos textos das colas
analisadas. No capitulo 4 evidenciamos esta etapa em nossa investigacdo, no qual
apresentamos, por meio de quadros, as categorias emergentes estabelecidas e os
estudantes que se enquadram em cada uma delas.

Portanto, segundo Moraes (1999), para se obter uma boa andlise de conteudo
ndo devemos nos limitar a descricdo dos dados, é importante atingir uma
compreensao mais profunda do conteido das mensagens por meio da interpretacao.
A descricdo da interpretacdo dos dados esta evidenciada no capitulo 4, quando
apresentamos e analisamos as respostas dos alunos e as respectivas informagdes
contidas nas colas, a fim de investigarmos evidéncias de que a prova escrita com cola
pode ser utilizada como recurso a aprendizagem.

A seguir, passamos a descrever o0 contexto de investigacdo e sujeitos

participantes da pesquisa.

3.2 O CONTEXTO E OS SUJEITOS DA PESQUISA

Para a realizacao deste estudo, em que o objetivo foi analisar a utilizacao da
prova escrita com cola, em aulas de Quimica, como um recurso a aprendizagem,
entramos em contato com duas escolas técnicas localizadas no estado de Séo Paulo.

A escola | foi criada em 2007, pelo Decreto n°® 51.879, de 6 de junho de 2007.
Hoje, no ano de 2020, ela tem cerca de 800 alunos matriculados nos seguintes cursos:
Ensino Médio Regular; Cursos Técnicos em Administracdo; Contabilidade;
Enfermagem; Informética para Internet; Recursos Humanos e Servi¢cos Juridicos,
Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio em Administracéo e Informatica para
Internet.

A escola Il foi inaugurada em 1951 sob a denominacéo Escola Artesanal. Os
cursos oferecidos nessa época eram: Ajustagem Mecanica; Educacdo Doméstica;
Marcenaria; Torneiro Mecéanico; Corte e Costura e Conhecimentos sobre alimentacao.
Com o passar dos anos, novas nominacdes fizeram parte desta escola e somente em
1993 a mesma foi incorporada a rede Centro Paula Souza.

Atualmente, em 2020, esta escola oferece os seguintes cursos: Ensino Médio
Regular, Cursos Técnicos — Aclcar e Alcool; Administracdo; Contabilidade;
Desenvolvimento de Sistemas; Enfermagem; Informatica; Mecéanica; Meio Ambiente

e Quimica, e os cursos de Informética, Mecanica e Administragdo integrados ao



39

Ensino Médio. A instituicdo tem cerca de 1080 alunos matriculados nesses diversos
cursos oferecidos.

Os sujeitos desta pesquisa, ha escola |, foram alunos matriculados na 22 série
do Ensino Médio integrado ao técnico em informatica para internet. Na escola Il, os
sujeitos também estavam cursando a 22 série do Ensino Médio, porém eles néo
cursavam nenhum curso técnico integrado ao Ensino Médio. Em ambas as escolas, a
faixa etaria dos estudantes variou entrel6 e 17 anos.

Para ingressar nessas escolas, 0s alunos precisaram realizar um
Vestibulinho!! no ano de conclusdo do Ensino Fundamental. Esse Vestibulinho é
aplicado nas 223 escolas dessa rede de ensino, nos mesmos dia e horéario.

A escolha das turmas da 22 série do Ensino Médio para compor os dados
desta pesquisa justifica-se por estes estudantes ja estarem mais adaptados a escola.
Além disso, caso fossem necessarias outras coletas de dados, esses alunos estariam
na escola no proximo ano, ficando mais facil o acesso a eles.

A turma investigada da escola Il tinha um total de 40 alunos, sendo 21
meninos e 19 meninas. As aulas de quimica eram ministradas as quintas-feiras, no
periodo matutino, num total de 2 horas/aulas semanais, com 50 minutos de duracao
cada aula. Na escola | os sujeitos da pesquisa foram 18 meninos e 22 meninas,
totalizando 40 alunos, cujas aulas de Quimica ocorriam as quartas-feiras, no periodo

vespertino, com o mesmo periodo de duracao da escola anterior.
3.3 PROTOCOLO DE APLICACAO DA PROVA ESCRITA COM COLA
Para facilitar a aplicacdo da prova escrita com cola foi estabelecido um

protocolo de aplicacdo em que constavam as etapas a serem executadas antes e apos

0 processo de sua aplicacao.

11 O exame do processo seletivo-vestibulinho € uma prova constituida por 50 questGes-teste, cada uma
com 5 alternativas (A, B, C, D, E). O conteldo cobrado nesta avalia¢éo, esta relacionado as diferentes
areas do saber cientifico, artistico e literario, abrangendo conhecimentos comuns de 52 a 82 série ou
do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental. Esse contetdo esta disponivel detalhadamente no site
vestibulhinhoetec.com.br. As competéncias e habilidades que demandam as questdes, de acordo com
o manual do candidato sé@o: C1 — aplicar conhecimentos desenvolvidos no Ensino Fundamental para a
compreensdo da realidade e para a resolucéo de problemas; C2 — interpretar diferentes tipos de textos
como crbnicas, poesias, charges, tabelas, graficos, mapas, imagens e outras formas de
representacdes; C3 — analisar criticamente argumentos apresentados nas questdes; C4 — reconhecer
e relacionar diferentes formas de linguagens, abordagens e técnicas de comunicacéo e expressao; C5
— avaliar acoes e resolucdes de acordo com critérios abordados (MANUAL DO CANDIDATO, 2018).
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As etapas que constavam neste protocolo foram inspiradas nas ideias de
Forster (2016), que aplicou a prova escrita com cola em uma disciplina do curso de
poés-graduacdo em Educacdo Matematica de uma universidade publica do estado do
Parana. Neste estudo as provas com cola foram desenvolvidas em aulas de quimica
de duas escolas técnicas do interior do estado de S&o Paulo. As etapas a seguir
constituem o protocolo de aplicagcdo. Esse protocolo compde o produto educacional
desta investigacao. Na literatura, o produto educacional é concebido como

[...] resultado de um processo criativo gerado a partir de uma atividade de
pesquisa, com vistas a responder uma pergunta ou a um problema, ou ainda,
a uma necessidade concreta associados ao campo da pratica profissional,
podendo ser um artefato real ou virtual, ou ainda, um processo. Pode ser
produzido de modo individual (discente ou docente) ou coletivo. A
apresentacdo de descricdo e de especificacbes técnicas contribui para que o
produto ou processo possa ser compartilhavel ou registrado (BRASIL, 2019,
p.16).

Considerando a definicdo de produto educacional expressa na citacao,
algumas possibilidades sdo detalhadas nesse documento, as quais se enquadram,
por exemplo, numa sequéncia didatica, num jogo, num aplicativo computacional, num
conjunto de video aulas, numa exposicdo, entre outros. Este produto necessita ser
desenvolvido e aplicado em condicfes reais de sala de aula ou em outro espaco de
ensino, em formato artesanal ou em protétipo (BRASIL, 2019).

Além dessas possibilidades de produtos educacionais enquadrados na Area
de Ensino, outras tipologias presentes em producdes técnicas da Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), ampliam essas
possibilidades. Em uma delas se encontra como produto educacional o

manual/protocolo, definidos como

[...] conjunto das informacdes, decisdes, normas e regras, que se aplica a
determinada atividade, que enseja os conhecimentos basicos de uma ciéncia,
uma técnica, um oficio ou um procedimento. Pode ser um guia de instrucdes
gue serve para o uso de um dispositivo, para correcdo de problemas ou para
o0 estabelecimento de procedimentos de trabalho. No formato de compéndio,
livro/guia pequeno ou um documento/normativa, impresso ou digital, que
estabelece como se deve atuar em certos procedimentos (RIZZATTI, 2020,

p.5).

Nesta pesquisa, o produto educacional, como ja mencionado, é um protocolo
de aplicacdo da prova escrita com cola. Neste protocolo sdo estabelecidos os
procedimentos a serem realizados na utilizacdo deste instrumento avaliativo. Nesta
dissertacao, além do protocolo de aplicacdo, apresentamos uma secédo metodoldgica
abordando o desenvolvimento do produto educacional e os resultados de sua

aplicacdo em sala de aula.
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Assim como os produtos educacionais ndo devem ser vistos como receitas

prescritivas capazes de serem acriticamente reproduzidas por outros docentes, sem

qualquer alteracdo, este protocolo é flexivel e deve ser adaptado conforme as

diferentes turmas de alunos que se encontram nos mais diferentes contextos

escolares do nosso pais. Um produto educacional ndo esta totalmente pronto e/ou

fechado, professores podem reusar, adaptar, combinar com outros materiais,

compartilhar e reter os diferentes produtos gerados em um Mestrado Profissional de

modo critico, adaptando-os as suas necessidades (RIZZATTI, 2020).

Vale ressaltar que as reflexdes possibilitadas por nossa experiéncia de

aplicacdo deste instrumento avaliativo também podem ser lidas e compartilhadas a

fim de se (re)pensar as possibilidades e limitagdes deste instrumento.

7
0.0

e

*

As etapas de aplicacao da prova escrita com cola, estado descritas a seguir:
Disponibilizar uma semana antes da avaliacdo um quarto de uma folha de papel
A4, na qual os alunos deverdo anotar, manuscritamente, as informacfes que
entenderem pertinentes em relacdo ao conteudo que sera contemplado na
prova escrita;

Juntamente com a entrega do papel que irA compor a cola, acordar com 0s
alunos que as respostas serdo codificadas da seguinte maneira:
v 5 — a questdo que fosse respondida corretamente e na cola estivesse
presente algum indicio de resposta;
v 3 — a questdo que fosse respondida corretamente e na cola néo
estivesse presente algum indicio da resposta;
v 1 - aquestdo que fosse respondida incorretamente;
v 0 — a questdo que nao apresentasse resposta (FORSTER, 2016).
Esta codificacdo € necessaria para incentivar o aluno a elaborar a cola a partir
dos seus estudos, além disso, o gerenciamento da nota fica a critério do
professor;
Apés a aplicacéo da prova, o professor deve elaborar seu proprio gabarito para
efeito de nota;
Finalizada a correcdo, o professor devera entregar as provas aos alunos,
juntamente com as suas colas, para que eles possam analisar suas respostas
e a codificacao para efeito de nota do professor.

O gerenciamento da nota de cada aluno fica a critério do professor da turma.

A codificagédo é utilizada apenas com o propoésito de facilitar a interpretagdo que o
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professor faz a respeito das respostas dadas e as informacdes contidas na cola. Para
efeito de nota, tanto as respostas corretas com indicios na cola, como as respostas
corretas sem indicios na cola, deverdo apresentar o mesmo peso, pois ambas estao
corretas. As codificacfes apresentadas servem como um estimulo para os alunos na
construcao de sua cola, além de fazer com que eles reflitam a importancia de conter
indicios dos conteldos que eles aprenderam ou sentem-se mais seguros, juntamente
com aquele contelddo em que sentem um pouco mais de dificuldade ou néo
compreenderam totalmente, para que o professor colete as informacdes acerca do
processo de aprendizagem dos mesmos.

E importante que o professor, ao aplicar a prova escrita com cola, colete
informacdes dos alunos acerca do processo de construcdo da cola, se de fato eles
estudaram para realizar a selecdo de informacdes e como eles fizeram uso deste
instrumento. Para isso, elaboramos um questionario com algumas sugestfes de
perguntas que os alunos investigados responderam apos a utilizacdo da prova escrita
com cola para coleta dessas informacdes, as quais permitem ao professor ter um
feedback do processo avaliativo.

1. Para elaboracdo da cola vocé precisou retomar os conteudos do
caderno ou do livro, que seriam cobrados na avaliagcdo? Quais foram
os critérios utilizados por vocé na selecdo das informacdes que iriam
compor a sua cola?

2. De acordo com o seu ponto de vista, qual seria a melhor maneira para
construir uma cola, independentemente do contetdo que sera cobrado
na avaliacao?

3. Se Ihe fosse dada uma outra oportunidade para fazer uma nova cola,
vocé mudaria alguma coisa, seja no modo de elaboracdo da mesma ou
na escolha das informacdes?

As analises das respostas dos alunos que realizaram essas provas e de suas
respectivas colas estdo apresentadas no capitulo 4, assim como as respostas ao
guestionario e a entrevista semiestruturada realizada com as professoras que
aplicaram este instrumento avaliativo. Além disso, os procedimentos de coleta e

analise dos dados serdo apresentados na proxima subsecao.

3.4 OS PROCEDIMENTOS DE COLETA E ANALISE DOS DADOS
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Os procedimentos realizados na coleta de dados para as duas instituicdes de
ensino foram os mesmos. As professoras regentes da disciplina de Quimica nas
turmas em que se desenvolveu esta pesquisa sdo colegas de trabalhado da
pesquisadora em questao. Assim, por conveniéncia, verificou-se com as professoras
a possibilidade de em uma de suas provas os alunos elaborarem uma cola escrita em
papel, com dimensfes delimitadas, para utilizarem durante a resolucdo da prova.
Também foi acordado que a prova deveria ser elaborada como de costume, dentro do
estilo de prova aplicado na disciplina e com o qual os alunos ja estavam familiarizados.
A Unica novidade para eles deveria ser a utilizagdo de uma cola.

Duas semanas antes das professoras marcarem a data da prova foram
discutidas, com os alunos, as regras a serem seguidas para a realizacao da avaliacao.
Foi entregue aos professores um envelope com 42 folhas de papel A4 identificadas,
com dimensodes 10,5x14,8 cm (1/4 da folha de papel A4) para serem entregues aos
alunos uma semana antes da data marcada para a prova. Neste papel, os alunos
deveriam anotar as informagfes que poderiam auxilid-los durante a prova.

Portanto, no dia agendado os alunos deveriam trazer tais anotacdes, que aqui
denominamos cola. Caso alguém nao as trouxesse, faria a prova sem o uso da cola.
A prova foi realizada em duas horas-aula em ambas as turmas, totalizando 100
minutos de duracéao.

Apés a realizacdo da prova escrita com cola, as professoras recolheram a
folha da prova e a cola e ambas deveriam estar identificadas com o nome dos alunos.
Depois da coleta, as provas e as colas foram digitalizadas para posterior analise dos
dados.

Com a intencdo de buscar informacfes acerca do modo pelo qual os alunos
elaboraram as suas colas e se eles precisaram rever 0s conteudos que seriam
exigidos na prova, foi entregue a eles um questionario, semanas apos a realizacéo da
prova escrita com cola. As professoras disponibilizaram cerca de 10 minutos do tempo
da aula para que os alunos pudessem responder a esse questionario.

Em uma outra ocasido, para complementar as informacdes, decidiu-se fazer
uma entrevista semiestruturada com as professoras que aplicaram a prova escrita
com cola, para obter outros esclarecimentos sobre o emprego deste instrumento
avaliativo. Os questionamentos realizados na entrevista foram:

< Quais foram as reacdes dos alunos ao receberem o papel em que iriam

fazer sua cola, para utiliza-la na avaliacdo?
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< Os alunos comentaram algo durante as aulas sobre como eles iriam
fazer a cola e quais informacdes deveriam colocar?

< Depois de fazerem a prova, eles comentaram se a cola ajudou na
resolugéo da avaliagdo?

Com todos os dados em mados, iniciaram-se as andlises. Primeiramente
analisamos as colas dos alunos, por meio das etapas de analise de conteudo
estipuladas por Moraes (1999), sendo estabelecidas algumas categorias emergentes.

Na escola I, a prova era constituida por 3 questdes dissertativas que
abordavam o conteddo de termoquimica, mais especificadamente o célculo de
entalpia de reacéo, a partir das energias de ligacdo. Na escola Il, a prova era composta
por 17 questdes, sendo 14 questdes objetivas, 1 de somatdria e 2 dissertativas. Os
conteudos abordados versavam sobre propriedades coligativas e termoquimica, mais
especificamente entalpia de reacao.

Verificou-se, na analise das respostas dadas pelos alunos, se elas estavam
corretas/incorretas, segundo as respostas esperadas, e se eles as haviam comparado
com as informacdes escritas em suas colas, codificando as respostas dadas em 5, 3,
1 e 0. Codificando as respostas dadas em 5, 3, 1 e 0, conforme apresentado na se¢ao
3.3. Os resultados destas analises estdo apresentados em quadros na secdo 4.1 e
4.2, sendo respectivamente as analises das respostas dos estudantes da escola | e
Il.

Em busca de maiores esclarecimentos do uso da prova escrita com cola como
recurso a aprendizagem, analisamos as respostas dos alunos com relacdo ao
guestionario aplicado, em busca de evidéncias de que foi necessario aos alunos o
estudo do conteudo didatico para elaborarem as colas.

Para complementar as informacdes obtidas por meio das analises das colas,
das respostas das provas e das respostas dos alunos ao questionario, foi realizada
uma analise das respostas obtidas na entrevista com as professoras que aplicaram a
prova escrita com cola. Esta entrevista foi realizada no més de maio de 2020, por meio
eletrénico (whatsapp) devido a exigéncia de isolamento social no periodo considerado
critico da pandemia de Covid-19. Assim como 0s demais resultados, a analise da
entrevista segue apresentada na secdo 4.4, deste estudo. As respostas das
professoras estdo identificadas como Pl e P2, fazendo referéncias as respostas

dadas pela professora 1 e professora 2, respectivamente. A professora Pl é a
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responsavel pela prova aplicada na escola | e, consequentemente, a professora P2 é

a responsavel pela turma onde se aplicou a prova escrita com cola, na escola Il.
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4 0S DADOS — APRESENTACAO E ANALISE

Neste capitulo, apresentamos a analise das respostas dos alunos com relacao
a prova escrita com cola aplicada nas duas escolas e também suas respectivas colas
para verificarmos a presenca de indicios de respostas corretas. Apresentamos, ainda,
a analise do questionario aplicado aos alunos ap6s a realizacdo da prova e a

entrevista realizada com as professoras da disciplina.

4.1 UM OLHAR PARA AS RESPOSTAS DADAS AS QUESTOES DA PROVA E AS
ANOTACOES PRESENTES NA COLA, REFERENTES A ESCOLA |

A prova escrita com cola, aplicada na escola I, € composta por 3 questdes
dissertativas que abordaram o conteddo termoquimica, nas quais os estudantes
precisavam calcular a entalpia da reacdo. Apenas 23 provas foram analisadas, pois
as demais ndo estavam de acordo com as regras que foram acordadas semanas antes
da prova, pois muitas colas nao tinham identificacéo e, além disso, uma delas estava
em um outro papel, ndo sendo aquele que havia sido entregue para sua elaboracao.

No Quadro 01, estabelecemos as categorias a partir das analises das 23 colas

dos estudantes investigados.
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Quadro 01: Categorias estabelecidas a partir da anélise das colas dos estudantes da

Escola .
Categorias Estudantes N° de
Estudantes
' Cl-as colas que apresentam apenasa  2019A1; 2019C1; 5
férmula para o calculo da entalpiada  2019F1; 2019J3; 2019P1
reacéo.
C2 - as colas que apresentam a formula 2019C3; 2019D1; 6
com as definicdes de cada termo da 2019E1; 2019I1;
equacao. 2019M2; 2019P2
C3 - as colas que apresentam a formula 2019B3; 2019C2; 6
para o calculo da entalpia da reacao e 2019L1; 201971,
também o passo a passo de como 2019B1; 2019R1.
aplica-la.
C4 - as colas que apresentam a formula 2019L5; 2019N1 2

para o calculo da entalpia da reacao e
uma reacao quimica.
C5 - as colas que apresentam um 2019J1; 2019J2; 4
exemplo de como aplicar o célculo da 2019M4; 2019A2;
entalpia da reacdao.
Fonte: O autor.

De acordo com o Quadro 01, observamos que a maior parte das colas se
encaixam nas categorias C2 e C3 (6 estudantes cada). Essas referem-se as colas que
apresentavam, além da férmula utilizada para calcular a entalpia da reacao, algumas
definicbes de termos, como: endotérmica; exotérmica; quando se utiliza o sinal
positivo ou negativo (C2). Também em outras havia o passo a passo para se realizar
o célculo da entalpia (C3).

Todas as colas apresentavam a formula, porém algumas delas — 5 colas,
apresentavam somente esta informacdo (C1). Em outras, os estudantes colocaram
exemplos de exercicios resolvidos que se encaixavam na categoria (C5), e ainda
algumas delas apresentavam uma equacao quimica como exemplo (C4).

Na sequéncia, trazemos as questdes contidas na prova e exemplos de
respostas dos alunos. A questéo 1 solicitava o valor da energia envolvida na reacéo

apresentada, e se a mesma era uma reacdo endotérmica ou exotérmica. Os alunos
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deveriam calcular essa energia pelo calculo das energias de ligacdo das moléculas

envolvidas na reacao.

Questéo 1 — Calcule a energia envolvida na reagéo 2HI ) + Cl2 () — |2 () + 2HCI (g).

Expresse o resultado em kcal/mol de HI (g). Indique se a reacdo € endotérmica ou

exotérmica.
Dados: Tipo de Ligagdo | Energia de Ligacao
(kcal/mol)
H-ClI 103
H-I 71
Cl-Cl 58
| -1 36

Segue resposta esperada para questao:

R: Reagentes

2 H-1 = 142 kcal/mol

1 CI-ClI = 58 kcal/mol
Produtos

1I-1 = 36 kcal/mol

2H-CI = 206 kcal/mol

AH = YH% - YH%

AH =[(142+58) — (206+36)]

AH =200 - 242

AH = - 42 kcal/mol

Diante de tais informacles, apresentamos as analises realizadas das
respostas e das colas dos estudantes para esta questdo. O Quadro 02 apresenta as

codificacBes atribuidas as respostas dos alunos a questéo 1.
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Quadro 02 — Codifica¢des atribuidas as respostas dos alunos para a Questéo 1.

Alunos N° de

Alunos

5 2019A2, 2019B1, 2019B3, 2019C1, 2019C2, 2019C3, 2019D1, 18
2019F1, 201911, 2019J1, 2019J2, 2019J3, 2019M2, 2019M4,
2019N1, 2019P1, 2019R1, 2019T1

3 NENHUM
2019A1, 2019E1, 2019L1, 2019L5, 2019P2
0 NENHUM

Fonte: O autor.

Observando os dados do Quadro 02, das 23 respostas analisadas, 18 alunos
conseguiram responder a questdo 1 e, desse modo, a resposta que cada um
apresentou para esta questao recebeu o cédigo 5, que indica resposta correta com
indicios na cola. Nessa questédo pode-se dizer que a cola tenha sido um auxilio para
os alunos conseguirem resolvé-la. Além disso, nenhum aluno respondeu a esta
guestdo corretamente, sem que houvesse indicio de resposta na cola (cédigo 3), e
também ninguém deixou de respondé-la (cddigo 0).

Também pode ser observado no Quadro 02 que cinco alunos responderam
incorretamente a questao 1, porém na cola de todos esses alunos havia indicios que
poderiam leva-los a responder a questao corretamente. Apenas em uma delas, de
maneira mais simplista, havia somente a formula da entalpia de ligacao.

No Quadro 03, apresentamos exemplos de respostas dadas pelos alunos e
os indicativos de respostas que foram encontrados em suas colas, de acordo com as

codificacbes levantadas no quadro anterior.



Quadro 03 — Exemplos de respostas dadas e indicios de resposta ha cola para a Questao 1.

Cdédigo | Aluno Resposta apresentada Indicio na cola
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Fonte: O autor.
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No Quadro 03, trazemos 2 exemplos de repostas dadas pelos alunos e indicio
de resposta na cola, um para o codigo 5 e outro para o cédigo 1. A cola do aluno
2019A2 apresentava o passo a passo de como calcular a entalpia de ligagdo de uma
reacdo, além de trazer um exemplo de como faria este calculo. Essas informacdes
podem ter auxiliado o estudante na resolucdo desta questao, pois 0 mesmo conseguiu
resolvé-la de maneira correta.

O aluno 2019A1 nao conseguiu responder corretamente, embora em sua cola
estivessem informacdes que pudessem auxilid-lo na resolucao (formula para o calculo
da entalpia de ligacdo). Analisando a sua resposta, o aluno demonstra que tem
conhecimento de como resolver esta questao, contudo, alguns erros foram cometidos
guando ele calcula a energia liberada ou absorvida pelas moléculas, como por
exemplo: em seus calculos do reagente, ele colocou a molécula de HCI e ndo HI como
estava na reacao, aléem disso, colocou nos produtos a molécula Cl> que também né&o
estava na reacao apresentada como um produto reacional. Foram esses erros que
inviabilizaram ao estudante chegar a resposta correta.

Para a questdo 1 observamos que dos 23 estudantes que foram analisados,
18 apresentavam indicios de utilizacdo das informacdes contidas na cola para a
resolucdo desta questdo. Os outros 5 estudantes que erraram esta questao tinham
informacdes na cola que poderiam auxilia-los, como a férmula da entalpia de reacao
e as definicbes de reacbes endotérmicas e exotérmicas.

Com excecédo dos erros cometidos pelo aluno 2019A1, os alunos 2019E1 e
2019L1 resolveram o célculo corretamente, porém, no resultado final eles néo
colocaram o sinal negativo, caracterizando que a reacdo fosse endotérmica. Vale
ressaltar, que o simples erro (ou esquecimento) do sinal negativo, representa que o
processo reacional é endotérmico, e na verdade se trata de uma reacdo exotérmica.
Porém, para efeito de nota cabe ao professor verificar todo o desenvolvimento do
exercicio realizado pelos alunos. Os outros dois, 2019L5 e 2019P2, colocaram
respectivamente o numero dois como coeficiente estequiométrico para I> e Clz, e na
reacao quimica o coeficiente para eles é 1.

A segunda questdo também solicitava o calculo da variacdo da entalpia de

reacdo. Abaixo esta descrita a questao e a resposta esperada.

Questao 2 — Com base nos dados da tabela abaixo, calcule a variacado de entalpia
(AH) da reacao: 2H:z ) + O2 gy — 2H20 (g), em kJ/mol de H20 (g).
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Ligacéo Entalpia de Ligacé&o
H-H 437
H-0O 463
0=0 494

Resposta esperada: 2H> g + O2 (g — 2H20 (g)
AH = YH°:z - YH%

AH = (2.437 + 494) — (4.463)

AH = (874 + 494) — 1852

AH = 1368 — 1852

AH = - 484 KJ/mol

Diante de tais informacdes, segue analise das respostas dos estudantes para
essa questao. O Quadro 04 apresenta as codificac6es atribuidas as respostas dos

alunos para a questao 2.

Quadro 04 — Codificacdes atribuidas as respostas dos alunos para a Questao 2.

Caddigo Alunos N° de
Alunos
5 2019A2, 2019B3, 2019C3, 2019D1, 201911, 2019J2, 2019J3, 10
2019M4, 2019N1, 2019P1
3 NENHUM 0
1 2019A1, 2019B1, 2019C1, 2019C2, 2019E1, 2019F1, 2019J1, 13

2019L1, 2019L5, 2019M2, 2019P2, 2019R1, 2019T1

0 NENHUM 0

Fonte: O autor.

Como mostrado no Quadro 04, dez alunos responderam a questao 2 de forma
correta e, além disso, suas colas possuiam indicios de resposta (codigo 5), o que pode
ter contribuido para que eles pudessem resolver a questédo de forma correta. Nenhum
aluno obteve as codificagdes 3 e 0 em suas respostas. Isso significa, respectivamente,

gue nao responderam de forma correta, mesmo nao tendo indicios na cola e também
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ndo deixaram de responder a questdo 2. Porém, 13 alunos nao conseguiram
responder a essa questdo de forma correta, mesmo sendo semelhante a primeira
questéo (codigo 1).

Os alunos que erraram a primeira questéao, 2019A1; 2019E1, 2019L1; 2019L5
e 2019P2, também erraram a segunda questdo. Além disso, um outro ponto a ser
observado é que 8 estudantes que acertaram a primeira, erraram a segunda, sendo
gue a resolucéo seguia 0 mesmo procedimento da primeira questdo e em todas as
colas havia indicios para se chegar a uma resposta correta.

O esperado seria que 0s alunos que acertaram a primeira questédo, também
acertassem a segunda, devido a semelhanca na resolucao entre elas. Contudo, esse
fato ndo ocorreu, e 0 numero de respostas incorretas quando comparado com a
guestao anterior, aumentou. No Quadro 05 apresentamos algumas das respostas
dadas pelos alunos e os indicativos de resposta que foram encontrados em suas

colas.



Quadro 05 — Exemplos de respostas dadas e indicios de resposta na cola para a Questédo 2.
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Diferentemente da primeira questdo em que a maioria (18 estudantes)
recebeu a codificacdo 5, na questao de numero 2, apenas 10 estudantes responderam
corretamente e, na cola, havia indicios de resposta.

Por exemplo, a resposta do aluno 2019J2 esta correta e em sua cola havia
informacdes suficientes para que ele pudesse resolver corretamente a questao. Trés
alunos que responderam incorretamente a esta questéo, erraram calculos da molécula
de 4gua. Como a energia de ligacdo entre H — O é 463 Kcal/mol, e na molécula de
H20 (H — O — H) temos duas ligacdes H — O, e na reacdo o coeficiente estequiométrico
€ 2, deveriam multiplicar por 4 o valor da energia de ligacao para a molécula de agua.
Esse erro é evidenciado na resposta do aluno 2019T1, como mostrado no Quadro 05.

Os outros erros cometidos pelos alunos foram a inversao das somatorias da
energia de ligacdo na férmula. Quatro alunos colocaram que o valor do AH = > H% -
> H°%, mesmo tendo em suas colas a formula correta. Outros dois alunos cometeram
erros basicos de matematica, tanto na multiplicacdo quanto na somatoria dos valores.
Houve um aluno que nao fez a multiplicacéo do coeficiente estequiométrico com 0s
valores da energia de ligacao.

Houve também muitos erros de sinais, uma vez que o resultado correto é
negativo, pois houve uma maior liberacdo de energia com a formacdo dos produtos
do que com a absorcao de energia para quebra das ligacdes dos reagentes, e alguns
alunos deixaram com o sinal positivo, no resultado final. Além disso, o aluno 2019L5
cometeu o0 mesmo erro da questao anterior, com o0s coeficientes estequiomeétricos.

Diante de todas essas observacdes para a questdo 2, percebemos que a
maioria dos alunos respondeu incorretamente, mesmo tendo indicios de resposta em
todas as colas.

A terceira questdo apresentada na prova solicitava o calculo da variacédo de
entalpia da reacdo, assim como as demais questdes ja apresentadas. Conforme

demonstrado abaixo, temos a questdo 3 e o exemplo de resposta esperada.

Questao 3 — Com base nos dados da tabela abaixo, calcule a variacdo de entalpia
(AH) da reacao: 4HCI ) + O2 gy — 2H20 (g) + 2Cl2 (g), em kJ/mol de H20 (g).



Ligacéo Entalpia de Ligacé&o
H-Cl 103,1
H-0 110,6
0=0 119,21
Cl-ClI 57,9

Resposta esperada: 4HCI (g + O2 (g9 — 2H20 (g) + 2Cl2 (g)
AH =YH°: - YH%

AH = (4.103,1 + 119,1) — (4.110,6 + 2.57,9)

AH = (412,4 + 119,1) — (442,4 + 115,8)

AH =531,5 — 558,2

AH = - 26,7 kJ/mol
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Com a questao 3 apresentada e a resposta esperada, seguem, no Quadro 6,

as codificacdes atribuidas as respostas dos alunos a esta questéo.

Quadro 06 — Codificacdes atribuidas as respostas dos alunos para a Questao 3.

Cdédigo Alunos
5 2019A2, 2019B3, 2019C1, 2019C2, 2019D1, 2019E1, 201911,
2019J1, 2019J2, 2019J3, 2019M2, 2019M4, 2019N1, 2019R1,
2019T1
3 NENHUM
1 2019A1, 2019B1, 2019C3, 2019F1, 2019L1, 2019L5, 2019P1,
2019P2
0 NENHUM

Fonte: O autor.

Nesta questdo, a maioria das respostas dos alunos obteve cédigo 5, que

apresenta resposta correta com indicios na cola. Assim como nas outras questdes

analisadas, nenhum aluno respondeu corretamente sem indicio na cola e também

ninguém deixou de responder a essa questao.

Dos 8 alunos que responderam incorretamente a questao 3, todas as colas

tinham indicios de resposta, porém, em quatro delas havia somente a formula, sem

maiores informacdes, o0 que pode néo ter sido suficiente para se chegar a resposta
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correta. Além disso, desses 8 alunos que responderam incorretamente a esta questao,
os alunos 2019A1, 2019L1, 2019L5 e 2019P2 erraram também as outras duas
guestdes.

No quadro a seguir, apresentamos exemplos de respostas dadas pelos alunos

e os indicativos de respostas que foram encontrados em suas colas.



Quadro 07 — Exemplos de respostas dadas e indicios de resposta na cola para a Questao 3.

Indicio na cola
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No Quadro 07, observamos exemplos de respostas e colas classificadas no
codigo 5 e 1. O aluno 2019M4 foi um dos 15 alunos que respondeu corretamente a
guestdo 3. Em sua cola estava expressa a férmula para calcular a variacao de entalpia
de umareacao e também um exemplo de como fazer este calculo. Essas informacfes
podem ter sido suficientes para que este aluno respondesse a questdo de forma
correta.

O aluno 2019F1 nao conseguiu responder corretamente a questdo 3, mesmo
sua cola contendo a equacédo necessaria para resolver o que estava sendo solicitado
na questdo, porque errou na somatoria das energias de ligacdes dos reagentes, ou
seja, ao invés de somar os valores de HCI e O, ele subtraiu. Outros estudantes ndo
multiplicaram o coeficiente estequiométrico com o valor da energia de ligagdo. Outros
alunos cometeram erros basicos de matematica na somatéria dos reagentes, como
350 + 412 = 772 (o resultado correto € 762). Cabe ao professor, nesses casos,
ponderar toda a execucdo do aluno na resolucdo do exercicio, pois por mais que
numericamente o resultado esteja errado, os procedimentos realizados estéo corretos,
logo, para efeito de nota, o professor pode atribuir uma mencdo a execucao da
guestao, pois assim, ele ndo dara énfase ao processo de matematizacdo do ensino
de Quimica.

Com excecao dos alunos 2019A1, 2019L1, 2019L5 e 2019P2 que erraram
todas as questdes, mesmo em suas colas havendo indicios de respostas, os demais
alunos, conforme comentado no paragrafo anterior, cometeram erros em algumas
guestbes e, em outras, nao.

O Quadro 08 apresenta uma sintese das respostas dos alunos, de acordo

com as codificacdes atribuidas a cada questao.

Quadro 08 — Sintese das respostas dos alunos da escola l.

Questdes Conteudo 5 3 1 0
1 Calculos de 18 0 5 0
2 entalpia de 10 0 13 0
3 reagao 15 0 8 0

Fonte: O autor.
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Diante das analises realizadas nas repostas dos estudantes para as trés
guestdes propostas, nota-se pelo Quadro 08 que a maioria dos alunos conseguiu
responder corretamente as questdes 1 e 3, sendo respectivamente 18 e 15 respostas
corretas. Os principais equivocos foram erros de subtracdo, multiplicacdo e soma no
decorrer dos célculos; muitos esqueceram de colocar o sinal corretamente; outros
ainda nao multiplicaram os coeficientes estequiométricos da equacao quimica com os
valores da energia de ligacao.

Uma outra observacéao levantada durante a andlise das colas, é que em todas
elas havia a expressdo matematica para o calculo da entalpia, e em algumas delas (5
colas), apenas esta informacédo. Este fato reforca que muitos conteidos quimicos
ainda sdo abordados tendo como enfoque central as formulas, em detrimento dos
conceitos.

Esta evidéncia estd de acordo com o que vem sendo apresentado em
pesquisas da area. Segundo Santos et al (2013), o ensino de Quimica, nos ultimos
anos, tem sido estruturado em torno de atividades que levam a memorizacédo de
informacdes, formulas e conteddos, limitando a aprendizagem dos alunos e
contribuindo para a desmotivacao de ensinar e aprender Quimica.

Para Ruzza (2016), a disciplina de Quimica ndo é vista de maneira positiva
pelos alunos. Eles a consideram uma matéria de dificil entendimento pela grande
complexidade dos conceitos, que na maioria das vezes sao apresentados pelos
professores sem nenhuma contextualizacdo, distanciados da realidade do aluno e
sem demonstracao das razdes pelas quais esses conteidos devem sem aprendidos,
fazendo com que pensem que devam apenas decorar o contetdo para conseguir éxito
no final do ano.

Analisando as questfes da prova da escola I, verificamos que da forma como
foram apresentadas, estas ndo estavam contextualizadas!?, exigiam apenas
definicdes e calculos, ndo exigindo dos alunos grandes explicacdes, o que caracteriza
o modelo didatico de ensino de transmissdo-recepcdo de conteudo (ORTEGA;
JAVIER, 2007).

12 Consideramos como questdes contextualizadas aquelas em que os alunos devem transpor seus conhecimentos
para solucionar problemas distintos daqueles trabalhados em sala ou presentes no livro didatico. Ou seja, sdo
questdes em que o aluno precisa aplicar 0s novos conhecimentos em andlise e interpretacdo de fendmenos
diferentes dos estudados, requerem que se inter-relacionem ideias distintas, considerando diferentes variaveis
(BROIETTI e PASSOS, 2017)
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Em um estudo realizado por Santos et al. (2013), sobre as dificuldades de
aprendizagem em quimica na concepc¢ao dos alunos, 54,4% citaram a falta de base
matemética como a maior dificuldade na aprendizagem de Quimica. Levando em
consideracdo esse dado, evidenciamos essa dificuldade quando analisamos as
respostas dadas nas questdes da prova, pois alguns dos erros identificados estavam
relacionados ao pensamento matematico.

Muitas metodologias de ensino podem ser utilizadas para o enfrentamento
das dificuldades na aprendizagem dos alunos (ROCHA; VASCONCELOS, 2016).
Portanto, € necessério que os professores facam uso de metodologias alternativas,
de modo a fazer com que o aluno passe a enxergar a Quimica com outros olhos,
passando a se interessar pelos fenbmenos que o cercam (RUZZA, 2016).

Em se tratando do conteudo de termoquimica, conteudo abordado nesta
prova acerca da energia envolvida nas reacdes, este esta presente nos materiais
didaticos e também nos planos de aula da maior parte dos professores. O contetudo
envolve alguns conceitos como energia, calor e temperatura, 0s quais estamos
acostumados a utilizar no nosso dia a dia. No entanto, esses conceitos ndo tém o
mesmo significado na ciéncia e na linguagem comum, o que tem sido causa de
dificuldades no ensino de quimica, visto que os professores, na maioria das vezes,
trabalham conceitos mais avancados como calor de reacéo, lei de Hess, entalpia, sem
nenhuma revisdo dos conceitos béasicos (ISIDORIO, SILVA, QUADROS, 2013;
MORTIMER, AMARAL, 1998).

Algumas atividades podem ser propostas para expressar as ideias informais
de calor e temperatura dos estudantes e ajudar na formacéo das ideias cientificas.
Situacdes vivenciadas no cotidiano podem ser trazidas para a sala de aula para
evidenciar a grande diferenca entre as nocdes informais dos conceitos de
termoquimica e a nocéao cientifica.

Nesse sentido, é importante que o professor desenvolva a capacidade de
reflexdo sobre as suas praticas pedagogicas, analisando se 0s recursos utilizados
foram suficientes no processo de construcdo do conhecimento e quais recursos nao
foram satisfeitos neste processo (ZAPPE; SAUERWEIN; MAGNO, 2014). Além do
emprego dessas estratégias, € preciso fazer a relacdo desses fatos com os
fendbmenos do contexto no qual esses alunos estéo inseridos. Todos estes aspectos

devem também compor as questdes avaliativas.



63

Segundo Isidério, Silva, Quadros (2013), ensinar é desenvolver nos discentes
as habilidades necessarias para que eles consigam lidar melhor com as situagfes
cotidianas que os rodeiam e que estdo intimamente ligadas ao ensino da Quimica.

De acordo com a Figura 02, temos um panorama da quantidade de questdes

respondidas corretamente, por aluno.

Figura 02 — Quantidade de questdes respondidas corretamente, por aluno.
Al *2019A2; 2019B3; 2019D1;
unos que acertaram as 3 ORI 201912; 201913;
questoes. *2019M4; 2019N1.

¢2019C1; 2019C2; 2019C3;
€ *2019)1; 2019M2; 2019R1;
questoes. ¢2019P1; 201971,

Alunos que acertaram 2

*2019B1; 2019E1; 2019F1.

Alunos que acertaram
apenas 1 questao.

N - *2019A1; 2019L1,; 2019L5;
unos que nao acertaram ©2019P2.

nenhuma questao.

Fonte: O autor.

Observando os dados levantados na figura 02, verifica-se que das 23
respostas analisadas, 16 alunos conseguiram acertar duas ou trés questdes, sendo
eles a maioria dos estudantes investigados. Em todas as colas analisadas, as
informacdes contidas davam condicbes para se chegar as respostas corretas;
entretanto, por outros motivos, como erros de matematica ou até mesmo
incompreensdo do conteudo, 3 alunos conseguiram resolver apenas 1 questdo e 4
alunos nédo acertaram nenhuma delas.

De acordo com esses dados, constatamos que nessa turma investigada, a
cola pode ter servido como um recurso auxiliar na aprendizagem, pois a maioria dos
estudantes acertarou duas ou trés questbes contidas na prova. Como as questdes

eram pouco contextualizadas e exigiam calculos e o uso de formulas, os estudantes
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conseguiram se sair bem com as anotacbes realizadas, pois em todas as colas
constatamos a formula necesséria para resolver as questdes da prova.

Assim como nesta turma investigada, em outros estudos de aplicacéo de
prova escrita com cola, os resultados foram satisfatorios. No estudo de Forster et al.
(2019) uma prova escrita com cola, pautada em um texto, foi aplicada aos estudantes
de uma disciplina de um Programa de Pés-Graduacéo da area de Ensino. Dos nove
alunos que a realizaram, apenas dois tiveram a maior quantidade de questdes
consideradas incorretas.

Em uma outra investigacao, realizada com nove estudantes frequentes de
uma disciplina do Curso de Licenciatura em Matematica, a cola foi empregada em
uma prova escrita em fases que envolviam conteidos Matematicos do Ensino
Fundamental e Médio. A maioria das respostas apresentadas pelos estudantes
estavam corretas, seja com ou sem a presenca de indicios na cola dos estudantes.
Isso significa que as resolucdes corretas prevaleceram (SOUZA, 2018).

A cola, utilizada como recurso em provas escritas, passa a ser tomada como

estratégia de aprendizagem:

Numa perspectiva subversiva, ela torna-se um recurso a aprendizagem, um
meio de estudo e pesquisa. Demanda estudo prévio, escolhas (porque o
espaco é limitado), analise, producdo pessoal e reflexdo. Torna-se a Unica
fonte permitida de ser consultada no momento da realizacdo da prova e
elaborada pelo préprio estudante. Sua permissdo evita a exclusiva
memorizacao dos conteudos. A natureza do instrumento de avaliacdo altera
a esséncia da cola porque permite ao aluno dialogar por escrito com o
professor, personalizando a prova, e com seus colegas fora da sala de aula,
possibilitando trocas e aprendizagem (SOUZA, 2018, p. 111).

Além disso, ela pode servir de indicativos ao professor com relacdo as
informacdes inseridas pelos alunos. Se o aluno insere informac¢des muito distintas,
isso significa que ele ndo estd compreendendo qual € o enfoque que o professor esta
dando. O docente também pode perceber, pelo enfoque do estudante, quais as
informacdes que poderiam ou deveriam receber maior atencédo. A cola pode se tornar
aliada de ambos os parceiros — professor e aluno — nos processos de ensino e
aprendizagem (SOUZA, 2018).

Na sequéncia, apresentamos o0 mesmo movimento analitico com os dados

recolhidos da Escola Il.

4.2 UM OLHAR PARA AS RESPOSTAS DADAS AS QUESTOES DA PROVA E AS
ANOTACOES PRESENTES NA COLA, REFERENTES A ESCOLA Il
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A turma da segunda série do Ensino Médio da Escola Il, composta por 40
alunos, realizou uma primeira prova escrita com cola composta por 17 questdes,
sendo 14 questBes objetivas, 1 de somatdria e 2 dissertativas. Os conteldos
abordados nesta prova foram: propriedades coligativas e termoquimica. Do total de
alunos da turma, apenas 34 estavam presentes no dia da prova e a realizaram, porém
um deles ndo teve a prova analisada porque perdeu o papel oficial da cola, tendo sido
analisadas, portanto, 33 respostas.

As colas dos estudantes da escola Il apresentaram uma quantidade maior de
informacdes, quando comparadas com as da escola |, devido a presenca de uma
maior quantidade de conteudos didaticos avaliados.

As categorias estabelecidas para as colas dos estudantes encontram-se

descritas no Quadro 09.
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Quadro 09 — Categorias estabelecidas a partir da andlise das colas dos estudantes

da Escola ll.

Categorias

C1 - as colas que apresentam
apenas o gréafico da entalpia de
reacéo.

C2 - as colas que apresentam
apenas a definicdo de uma reacao
endotérmica e exotérmica.
C3 - as colas que apresentam
apenas as definicbes das
propriedades coligativas.

C4 - as colas que apresentam as
definicbes das propriedades
coligativas, e/ou o grafico da
entalpia de reacdo e/ou um

resumo da lei de Hess.
C5 - as colas que apresentam um

exemplo de como aplicar o calculo

da entalpia da reacéo.

Fonte: O autor.

Estudantes N° de
Estudantes
2019B2 1
201911; 2019M3 2
2019G1; 2019J2; 2019J3; 5

2019J5; 2019L1

2019A1,; 2019B1; 2019C1,; 14
2019F1; 2019F2; 2019F3;
2019G2; 2019G3; 201913;
2019L2; 2019M1; 2019M2;
2019M4; 2019M5

2019B3; 2019C2; 2019C3; 11
2019G4,; 2019H1,; 201912;
2019J1; 201934, 2019L3;

2019M6; 2019S1

De acordo com o Quadro 09, a categoria - C4 é a que apresenta um maior

namero de colas. Nelas observamos basicamente informacfes referentes as
definicbes das propriedades coligativas, o grafico da entalpia de reacdo e/ou um
resumo da lei de Hess. Dessas 14 colas, algumas tinham apenas dois conteudos,
como por exemplo: definicbes das propriedades coligativas e o gréafico, ou as
definicbdes das propriedades e o resumo da lei de Hess.

Outra categoria expressiva foi a C5, em que as colas apresentavam pelo
menos um exemplo de como realizar o calculo da entalpia de reagéo. Ja na Cl e na

C2, o numero de colas de estudante foi apenas 1 e 2, respectivamente. Essas colas
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apresentavam como informac¢des basicas o grafico da entalpia de reacdo (C1) e
definicdes de reacdes endotérmicas e exotérmicas (C2).

Na C3, cinco alunos escreveram em suas colas as definicbes das
propriedades coligativas das substancias.

Diante das informacdes contidas nas colas, estabelecemos um comparativo
com as respostas das questdes da prova, identificando indicios de respostas nas colas
dos estudantes.

Para organizarmos as analises das cinco questdes que abordavam
propriedades coligativas (questdes 1, 2, 3, 4 e 6), apresentaremos uma discussao
detalhada de apenas uma questao (questdo 1), pois as analises ocorreram seguindo
0 mesmo procedimento e, na sequéncia, apresentaremos um quadro sintese (Quadro
12) com a andlise global dessas questdes.

Na questdo 1, os alunos precisavam escolher a(s) alternativa(s) correta(s)
com relacdo as afirmacdes dadas sobre as propriedades coligativas das soluc¢des

apresentadas.

Questado 1 — A respeito das propriedades das solugcbes, considere as afirmativas

abaixo.

l. A agua do mar ferve a uma temperatura mais baixa que a agua pura, ambas
ao nivel do mar.

Il. A agua do mar congela a uma temperatura mais baixa que a 4gua pura, ambas
ao nivel do mar.

[l Uma solucéo aquosa de sacarose ferve a uma temperatura mais alta que a
agua pura, ambas ao nivel do mar.

V. Uma solucdo aquosa de sacarose congela a uma temperatura mais alta que a
agua pura, ambas ao nivel do mar.

Dentre essas afirmacdes:

a) Todas séao incorretas.

b) | e IV sdo corretas

c) | é correta e lll é incorreta

d) Il e lll s&o corretas.

Resposta correta: d) Il e Il estdo corretas
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Com a questdo 1 apresentada e a sua resposta esperada, faremos a anélise
das respostas dadas e das colas dos estudantes para esta questdo. O Quadro 10
apresenta as codificagdes atribuidas as respostas dos alunos a questao 1.

Quadro 10 — Codificacdes atribuidas as respostas dos alunos para a Questao 1.

Cédigo Alunos N° de
Alunos
5 2019B1, 2019C1, 2019C2, 2019C3, 2019F2, 2019F3, 22

2019G2, 2019G3,2019G4, 2019H1, 201912, 201913,
2019J1, 201932, 201934, 2019L1, 2019L2, 2019M1,
2019M2, 2019M3, 2019M5, 2019S1

3 2019A1, 2019B2, 201911, 2019J3, 2019L3
1 2019B3, 2019F1, 2019G1, 201935, 2019M3, 2019M4 6
0 NENHUM 0

Fonte: O autor

Para a primeira questéo, das 33 respostas analisadas, 22 alunos receberam
0 cbdigo 5, sendo este 0 que caracteriza a questao correta com indicios de resposta
na cola. Além disso, cinco alunos responderam corretamente, mas nao foram
encontrados indicativos da resposta na cola (cédigo 3) e os outros 6 alunos que
responderam incorretamente, cujo cédigo atribuido foi 1, em trés deles havia indicios
de resposta na cola. Nenhum aluno deixou de responder a esta questéao.

Para visualizarmos como estavam esses indicios de resposta na cola dos
alunos, o quadro a seguir apresenta algumas das respostas dadas pelos alunos e o0s

indicativos de resposta que foram encontrados em suas colas.



Quadro 11 — Exemplos de respostas dadas e indicios de resposta ha cola para a Questao 1.
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Caddigo | Aluno Resposta apresentada Indicio na cola =
2019M1 1) A respoito das propriedades das solugdes, considere us e - @ Rage. W*:M@ er

aliemativas abaixo, By DT c
[ A G do man ferve a ama temperatura mais baixa que o | |#S0WOS@pia . d““""‘c‘b da P‘Qﬁdﬁt ’l‘soil\ﬁo &ﬂ'esl&:w A ke 1g30
dpva paes, ambas 1o nivel do mae, % 01“”‘ ia: eleva da = chx 5 c\;vr:eioﬁu Soh; "f erp- co,.%
HA dghan do mar congelin o uma lemperatura mais buixa que | [ Cv.oswv‘a dimi g ST T D S
g pura, ambas wo nivel do mar,

> 1 Ui solugho aquosa de sacarose ferve a uma lemperatura
s bt gque o dgua pura, ambas wo nivel do mar
IV Ui solugio aquoss de sucarose congels a uma
fenmperities s alt gue w dgua purd, ambas oo nivel do mar,
Pentee essas wlirmagdes
o) todus sho incorretas. B e IV siio correlas,
ale CoHet ¢ ¢ meorreta, 2800 ¢ 11 sho corretas,

2019A1 1) A respoito das propriedades dus" solugdes, considere us W/\
ivmativas abaixo,
3 At doomae ferve aouma temperaturae mais baixa que i A A Te - Te/ s e Te’
dpnii puva, wmbas wo nivel do mar, % Q@Y\N»‘\- :

A g do mar congela s uma temperaturs miis baixa que

3

dgun purs, ambas ao nivel do mar,
lII Ut solagiio aquosa de sacarose forve o uma wmperatura
sl que o dggua pura, wmbas ao nivel do mar.
Vo Unmin solugllo aquosa de sacarose congela o uma
temperatura auis alta gue o dgua pura, ambas ao nivel do mar.
Dentre essas alirmacoes
) todas o mcorretas

. b)Y LelY sio corretas.
CHEC correta ¢ T & mcoretn e 1 sdo corretas,
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201935

1) A respoito das propriedades das solugdes, considere as

Adimativas abaixo.

LA dgaa do mar ferve a uma temperaturs mais baixa que a
HITTHY it ambus wo nivel do m, v

I A g do mar congeli o uma temperatura mais baixa yue
gt puva, ambas wo nivel do mar.

1 Ui soluglo nquosa de sacarose lerve & wini temperatura
s alta que o dgua pura, ambas ao nivel do mar,

Vo Uma solugiio aquoss de sacarose congels a uma
tenperatura mis wlta que o dgua pura, ambas so nivel do mar.

Prontre essas aliemagoes: ,

) todus gio incorretas @ e IV sio corretas,

o)l c caneta ¢ [ ¢ meorretn, d) 1 e 11 sdo corretns

e LbObf,O?\;elEO)J L OmETEA - wgwa

Yunroepd

A

Lﬁwsw?n lc.mo"*fo“'-\

Orioics
Y A Yo mbss

M*)

LA o aatil

e,

Fonte: O autor.
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Observando a cola do aluno 2019M1, vimos a definicdo das propriedades
coligativas e como essas eram afetadas com adi¢do do soluto. Essas informacdes
podem ter contribuido para o aluno analisar as afirma¢des da questado 1 e verificar
quais estavam corretas.

No entanto, a cola do aluno 2019A1 ndo apresentava nenhum indicio para
gue 0 mesmo conseguisse resolver corretamente esta questédo, visto que sobre as
propriedades coligativas, o aluno optou por colocar, na cola, apenas as férmulas para
calcular a variacdo de cada propriedade, porém mesmo sem indicios, o aluno
conseguiu chegar a alternativa correta.

A cola do aluno 2019J5 era semelhante a do aluno 2019M1. Ele escreveu o
gue ocorre na ebulioscopia e na crioscopia, porém mesmo com essas informacdes, o
aluno ndo conseguiu compreender a questao e marcou a alternativa errada. Em sua
cola estava escrito que a ebulioscopia é o aumento da temperatura de ebulicdo com
adicdo de um soluto n&o volatil e a crioscopia € a diminuicdo da temperatura de
congelamento com a adicdo de um soluto. Com essas informacdes, o aluno teria que
relacionar a agua do mar e a solucdo de sacarose como solu¢cdes que apresentam a
adicdo de um soluto nao volatil quando comparado com a agua pura.

Portanto, quando ele assinalou a alternativa | e IV como correta, sendo
respectivamente que a agua do mar ferve a uma temperatura mais baixa que a agua
pura e que a solucédo de sacarose congela a uma temperatura mais alta que a agua
pura, ambas ao nivel do mar, o aluno inverteu todas as informacdes contidas em sua
cola, pois na primeira a temperatura deveria ficar mais alta com a adi¢éo de soluto e,
na segunda, o ponto de congelamento diminui e ndo aumenta. Podemos dizer, por
essa resposta e pelas informacdes contidas na cola, que o aluno ndo conseguiu fazer
a relacéo entre temperatura de ebulicdo com ferver a agua, e nem a temperatura de
congelamento com o fato de congelar a solucéo.

Assim como na questdo 1, as questdes 2, 3, 4 e 6 também abordavam as
propriedades coligativas. Todas essas questdes foram analisadas da mesma forma
gue a questdo acima apresentada. Os resultados obtidos na andlise das respostas de

todas elas estdo apresentados no Quadro 12.
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Quadro 12 — Sintese das respostas dos alunos da escola Il para as questdes que

abordam propriedades coligativas.

Questdes Conteudo 5 3 1 0
1 Crioscopia e Ebulioscopia 22 5 6 0
2 Ebulioscopia 5 21 2
3 Tonoscopia 4 0 29 0
4 Osmoscopia 2 28 0
6 Tonoscopia 21 2 9 0

Fonte: O autor.

E possivel verificar, a partir das informagées expostas no Quadro 12, que o
desempenho dos alunos nestas questdes nao foi tdo satisfatério, pois a maioria dos
estudantes respondeu a 3 questdes de 5, incorretamente (questdes 2, 3 e 4), embora
houvesse indicios de respostas nas colas de 15, 21 e 10 alunos, respectivamente.

O que percebemos, neste caso, é que os alunos anotaram, em suas colas,
férmulas, macetes, dicas e as questdes da prova exigiam conceitos das propriedades
coligativas aplicadas em determinadas situacdes. Neste caso especifico, mais do que
saber usar as formulas, os alunos deveriam ter a compreenséo do conceito e avaliar
distintas situacdes apresentadas.

A complexidade do mundo atual ndo permite que o Ensino Médio seja apenas
preparatério para exames de selecdo, em que o estudante é treinado para resolver
guestdes que exigem sempre a mesma resposta. O mundo atual exige que o
estudante se posicione, julgue e tome as decisfes necessarias, sendo capaz de
resolver os problemas que se apresentam na vida cotidiana (BROIETTI, SANTIN
FILHO, PASSOS, 2017).

Diante disso, ensinar Ciéncias ndo pode se restringir a priorizar certos tipos
de conteudos conceituais, em detrimento de um ensino que englobe outros aspectos
gue possibilitem aos estudantes a construcdo de habilidades de aprender e seguir
aprendendo, possibilitando-lhes melhor compreensdo do mundo vivido para que se
tornem cidadaos criticos, solidarios e tolerantes, capazes de fazerem a diferenca
(BROIETTI, SANTIN FILHO, PASSOS, 2017).

Varios estudos (VERISSIMO e CAMPOS, 2011; CAMPOS e VERISSIMO,
2015; ZOCH, VANZ e VENDRUSCOLO, 2016) apontam que a maioria dos estudantes
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do Ensino Médio apresentam dificuldade em compreender o assunto das
propriedades coligativas. Devido a isso, é necessario que o professor faga uso de
estratégias didaticas diferenciadas do ensino por transmisséo-recepc¢éo (tradicional)
para possibilitar aos alunos uma melhor compreensao do contetdo e que as questdes
das provas sejam coerentes com o modelo de ensino adotado.

O conteudo curricular — propriedades coligativas - por envolver varios
conceitos fisico-quimicos, forcas de interacdes intermoleculares, pressdo maxima de
vapor, temperatura de fusdo, temperatura de ebulicdo, osmose, possibilitam ao
professor elaborar e aplicar estratégias didaticas que relacionem o conhecimento
cientifico com as situagfes do dia a dia, como por exemplo, a reducao do tempo de
cozimento de alimentos em uma panela de presséo; as diferentes taxas de
evaporacao dos rios, lagos, mares; o uso de aditivos quimicos para modificar a
temperatura de congelamento e ebulicdo de um solvente; as técnicas de conservacgao
dos alimentos, entre outras. Essa contextualizacdo do conhecimento cientifico com as
situacOes do cotidiano facilita a construgcdo do conhecimento pelos estudantes, pois
séo fendmenos que fazem parte da sua realidade (VERISSIMO, CAMPOS, 2011;
CAMPOS, VERISSIMO, 2015).

Quando os estudantes se deparam com questdes contextualizadas
referentes ao conteudo das propriedades coligativas das solugdes - como verificado
na prova da escola Il e nas analises das respostas dos alunos - eles apresentam
dificuldade em chegar a resposta correta. Isso pode ser pelo fato de os mesmos
sempre receberem conceitos prontos, precisando apenas decora-los e reproduzi-los,
nao conseguindo fazer uma associacdo do conhecimento cientifico com fenémenos
presenciados no dia a dia (ZOCH, VANZ, VENDRUSCOLO, 2016).

Prosseguindo com as andlises das demais questdes presentes na prova,
ressaltamos que as 12 outras questdes (5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 e 17)
versavam sobre o conteddo de termoquimica. Seguindo o0 mesmo procedimento
analitico, apresentaremos a andlise detalhada de uma questdo (questdo 16)

relacionada ao conteudo de termoquimica e, ao final, uma sintese global (Quadro 15).

Questdo 16 - O metanal € um poluente atmosférico proveniente da queima de
combustiveis e de atividades industriais. No ar, esse poluente é oxidado pelo

oxigénio molecular formando acido metandico, um poluente secundario. Na tabela
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abaixo, sdo apresentadas as energias das ligacoes envolvidas nesse processo de

oxidagéo.
Ligacdo | Energia de Ligacdo (kJ.mol?)
0=0 498
C-—-H 413
cC-0 357
C=0 744
O-H 462

Em relacdo ao metanal, determine a variacdo de entalpia correspondente a sua
oxidacdo, em kJ.mol™.
Resposta correta: -157 KJ

Analisando as respostas dos alunos para esta questdo, obtivemos os

seguintes resultados, indicados no quadro abaixo.

Quadro 13 — Codifica¢des atribuidas as respostas dos alunos para a Questéo 16.

Cdédigo Alunos N° de
Alunos

NENHUM 0

1 2019A1, 2019B1, 2019C1, 2019C3, 2019F1, 2019F2, 22

2019F3, 2019G3, 2019H1, 201911, 201912, 2019J1,
201933, 20194, 2019J5, 2019L1, 2019L2, 2019L 3,
2019M3, 2019M5, 2019M6, 2019S1
0 2019B2, 2019C2, 2019G1, 2019G2, 201932, 2019M2, 7

2019M4

Fonte: O autor.

Nessa questdo, que envolvia o calculo da entalpia da reacdo pelas energias
de ligacao, os alunos apresentaram dificuldades, pois como pode ser observado no
Quadro 13, apenas 4 alunos acertaram a questao e tinham indicios de resposta na
cola que se encaixam na codificacdo 5 de resposta. Ja os outros 22 alunos
responderam incorretamente — codificagdo 1 - pois em poucas colas haviam indicios
de resposta, e algumas delas s6 apresentavam a expressao matematica. 7 alunos
deixaram a questdo em branco — codificacdo O - pois como observado acima, esta era

uma questao dissertativa.
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O quadro, a seguir, apresenta algumas das respostas dadas pelos alunos e

os indicativos de respostas que foram encontrados em suas colas.



Quadro 14 — Exemplos de respostas dadas e indicios de resposta nha cola para a Questao 16.

Cdédigo | Aluno Resposta apresentada Indicio na cola
201913 0 ) —
i e S | A= H [
]ér t (. sl 0:0 o f -¢ P'fulx} - oo
e ' E &
o4 S T
M)+ 34y *(‘iﬁL) > 415 ¢34 3 352 4 Y2 La €Oy = Ca O

2
: AH o (”Cmc_o " ”CCL
f26 + 344 + 949 — 1970

1919 = 143
AH: WLL - I\Qacy
A - 18796 - [+ 1g19) .
Ii- (13- 18 (1)
du: ~ 53 WS )




1 2019J5 :
\(0‘ 7 f/
et 410204 -
it \
§ woA 0~
: = . \
DH:((M’)* ﬁl%L\ $39 414 6d) - k 17194 344 4 149 |
ORAMAEs 4§ 1a) - (8364 3044 J0a)
Dl hade - 1840
AH s & 159 W, mA -4
0 2019B2 16) O metanal ¢ um poluente atmostético provemiente da AN - H

querma de combustivers e de atividides inclustiins. No
esse poluente ¢ oxidado pelo oxipénio molecul formando
acudo metanotco, um poluente scemndianoe Na tabela abaicn,
S0 apresentadas oy energias dis hpagoes convolvidas e
processo de oxidigio

Em relagio ao metanal, determine varringiao de entalp
cofrespondente i sua oxtdacio, em kJ mol-1

Fonte: O autor.
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As colas que apresentavam indicios de respostas corretas, mesmo sendo dos
alunos que acertaram a resolugdo da questdo, ou daqueles que erraram,
apresentavam a informacéo de maneira semelhante, conforme podemos observar no
Quadro 14. Nas colas constavam a férmula de como calcular a variacao de entalpia e
uma reacdo quimica como exemplo. Além disso, estava escrito que os valores da
energia de ligacdo seriam fornecidos no exercicio. O indicio de resposta para esta
guestdo se da, na maioria das colas, através desta reac¢do: CaCOz — CaCO (s) + CO2
(), apresentada nas imagens das colas.

Com essas informagdes, o estudante 201913 conseguiu realizar corretamente
os calculos e acertar a questdo. Com os valores das energias de ligacdo apresentados
na tabela, o estudante calculou a energia envolvida na quebra das ligacbes dos
reagentes e a energia envolvida na formacao das ligacées dos produtos, levando em
consideracao os coeficientes estequiométricos das substancias. Com esses valores
ele aplicou o célculo da variacao de entalpia, e o resultado ao qual ele chegaria atravées
de seus calculos era AH = + 157 KJ. Por se tratar de uma reacdo de combustdo e
essa ser uma reacao exotérmica, o estudante colocou o sinal negativo no resultado
final obtido, pois esse caracteriza uma reacdo exotérmica. Analisando os valores, a
energia liberada na formacao dos produtos (-1.976) € maior, em valores absolutos, do
gue a energia absorvida (+1.819) pelos reagentes para ocorrer a quebra das ligacoes,
justificando o resultado negativo da variacao de entalpia.

Assim como o aluno 201913, o estudante 2019J5 também realizou 0 mesmo
procedimento na resolucdo desta questdo, porém ele ndo atentou que esta reacao se
trata de um processo exotérmico, onde o saldo da liberacdo de energia € maior do
gue a energia absorvida no processo e acabou deixando o sinal positivo em seu
resultado final, 0 que caracteriza uma reacdo endotérmica. Mesmo o estudante ndo
tendo acertado numericamente a questdo, por conta do sinal no resultado final, em
termos de nota, cabe ao professor analisar toda a execugao do estudante para chegar
a resposta. Portanto, para efeito de nota o professor podera considerar o
procedimento apresentado pelo estudante, e atribuir uma nota parcial.

No entanto, o estudante 2019B2, tendo informacfes que possibilitariam a
resolucdo da questdo, ndo conseguiu resolvé-la. Como pode ser observado no
Quadro 22, ele sequer tentou rascunhar os célculos e também ndo apresentou
nenhuma outra folha de rascunho dos exercicios, o que mostra que nao soube aplicar

as informagdes contidas na cola para resolver a questao.
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Com relacdo as outras questbes que abordavam o mesmo conteudo
(termoquimica), o Quadro 15 mostra, de maneira sintetizada, as andlises e a

guantidade de respostas para cada codificacdo atribuida.

Quadro 15 — Sintese das respostas dos alunos da escola Il para as questdes que

abordaram o contetdo de Termoquimica.

Questdes Conteudo 5 3 1 0
5 Processos 22 5 6 0
7 endotérmicos e 18 0 14 1
8 exotérmicos 26 1 6 0
9 16 0 17 0
10 8 8 17 0
11 Variacdo de entalpia de 8 13 12 0
12 reacao. 0 4 28 1
13 0 28 0
14 6 13 14 0
15 Processos 10 1 22 0

endotérmicos e
exotérmicos
16 Variacdo de entalpia de 4 0 22
17 reacao. 3 0 24 6

Fonte: O autor.

Nas questdes 5, 7, 8 e 15 os alunos precisavam do conhecimento de
processos endotérmicos e exotérmicos para resolvé-las. Portanto, pela similaridade
do conteludo abordado nas questdes, esperavamos similaridades em relacdo as
respostas. Contudo, observando o quadro 15, vinte e sete alunos resolveram
corretamente com ou sem indicios de respostas nas colas as questdes 5 e 8, no
entanto, um namero menor resolveu corretamente as questdes 7 e 15. Na questédo 7,
em que os alunos precisavam relacionar que o calor liberado em uma reacao provém

de uma reacdo exotérmica, cerca de 14 estudantes responderam-na incorretamente,
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chegando a concluséo de que se tratava de uma reacao endotérmica, pela maioria
desses alunos.

A questdo 15 abordava uma reagdo de combustdo e nela os alunos
precisavam relacionar o saldo energético das energias envolvidas na formacéo e
quebra de ligacfes. Por se tratar de uma reacéo de combustéo, e esta ser exotérmica,
apenas duas alternativas tinham relacdo com este tipo de reacdo, porém cerca de 22
alunos responderam-na incorretamente. Desse total, cerca de 12 alunos optaram por
alternativas que se referiam a processos endotérmicos, e 0 restante optou pela
alternativa com o balanco energético errado para uma reacao exotérmica.

Do montante de respostas incorretas para estas duas questdes, cerca de 11
alunos responderam a ambas de forma equivocada, mesmo tendo em suas colas
indicios que pudessem auxiliar nas resolugdes. Esses nimeros mostram que 0s erros
nestes tipos de questdes, onde se tem que relacionar 0 que vem a ser uma reagao
endotérmica e exotérmica, indicam que os alunos ndo conseguem diferenciar entre os
dois tipos de reacédo, 0 que representa a necessidade de retomada deste conteudo
pelo professor, pois cerca da metade dos estudantes errou essas questdes, 0 que
mostra uma aprendizagem limitada quanto a este conteudo.

Para as questdes que tratavam da variacéo de entalpia de reacdo — 9, 10, 11,
12, 13 14, 16 e 17 — em apenas uma delas (questdo 11) a quantidade de respostas
corretas (codificacdes 5 e 3) foi superior as incorretas. Em outras duas questdes (9 e
10) o numero de acertos e erros foram praticamente os mesmos, ja nas demais
guestdes, a quantidade de respostas incorretas foi superior as corretas,
principalmente as questdes 16 e 17 que nao apresentavam alternativas de respostas,
ou seja, questdes dissertativas.

Dessas questdes, trés delas (questdes 10, 11 e 14) precisavam ser resolvidas
utilizando a Lei de Hess para obter a variacdo de energia envolvida na reacao.
Observamos que houve uma variacdo dos alunos que obtiveram a codificacdo 5 —
resposta correta, com indicios de resposta na cola; alguns (6 alunos) acertaram as
trés questdes; outros (2 alunos) acertaram apenas duas. Quanto ao numero de
guestdes corretas, sem indicios de respostas na cola, os alunos migraram das
guestdes incorretas e passaram para a codificacao 3.

Referente as questdes dissertativas (16 e 17), cerca de 22 a 24 alunos
resolveram-nas de forma incorreta, mesmo tendo em suas colas informagdes que

poderiam auxilia-los na resolucdo. Eles ndo conseguiram relacionar essas
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informacdes com as expostas nas questoes, fato este que pode justificar o grande
namero de alunos que erraram as questdes que envolviam o célculo da variacdo de
entalpia da reacdo, pois apresentaram dificuldades na resolugdo de conteudos
basicos da termoquimica, como tratado nas questbes 5, 7, 8 e 15.

De acordo com as andlises realizadas e os resultados apresentados nos
Quadros 16 e 23, na maior parte das questdes dessa prova, 0s erros sobressairam.
Resultado diferente quando comparado com as analises da prova da escola I.

Para efeito de compreensédo de tais resultados, salientamos que ha uma
diferenca notavel entre as duas provas. A primeira € uma prova mais conteudista,
enquanto a segunda apresentava questbes mais contextualizadas, o que pode
justificar a dificuldade dos estudantes em estabelecer relacdes entre as informacdes
inseridas nas colas e as questdes propostas na prova.

A producéo escrita dos alunos, pode nos sugerir que a professora regente da
disciplina faz com frequéncia uso de provas contextualizadas - coerentes com as
concepcoes de avaliagdo para o Ensino de Quimica que versam os documentos
nacionais de Ensino — contudo, pelo fato deles estarem acostumados com questdes
reprodutivas, que podem ter sido trabalhadas ao longo da sua trajetoria academia, os
estudantes acabaram anotando informacfes na cola, apenas referente a formulas e
dados.

Uma outra hipdtese que pode ser levantada diante das anota¢cdes contidas na
cola dos estudantes da escola Il, € de que os enunciados das questdes da prova néo
estavam sendo desenvolvidos nas aulas, de maneira semelhante. Por se tratar de um
instrumento avaliativo que dispunha de um recurso para consulta, a professora pode
ter aplicado uma prova diferente daquelas que os alunos ja estavam familiarizados.

N&o podemos afirmar a falta de coeréncia entre o que se ensina e o0 que se
avalia, apenas pelas anotacdes nas colas dos estudantes. Porém, é importante
ressaltar que o professor tenha coeréncia na sua acao docente exigindo em suas
avaliacbes o mesmo nivel de complexidade com que discute os conteudos em sala
de aula, uma vez que os estudantes percebem e representam como objetivo da
aprendizagem nédo aquilo que o professor discute em aula, mas aquilo que é cobrado
na avaliacdo, ou seja, se estuda conforme a maneira como sera solicitado na
avaliacdo (BROIETTI, PASSOS, 2017).

Diante das anotac¢fes dos estudantes em suas colas pode-se perceber, ainda,

uma énfase no uso de férmulas, macetes e regras. Contudo, ao se depararam com
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guestdes em que tais aspectos sdo demasiadamente limitados para contribuir com a
resolucéo das questdes, poucos alunos conseguiram um rendimento satisfatério.

Portanto, a coeréncia entre o que se exige nos processos avaliativos e 0s
objetivos educacionais definidos para o Ensino de Quimica indicam que este deve
corresponder a demanda do mundo atual, ultrapassar os limites de um conhecimento
meramente reprodutivo dos conteldos didaticos e desenvolver um conhecimento
contextualizado e aplicavel no dia a dia (BROIETTI, PASSOS, 2017).

Dessa forma, os professores devem priorizar em suas aulas a compreensao
do conceito que esta sendo ensinado, e nado reforcar a memorizacdo de dados e
formulas (BERTON, 2015).

Um ponto também a ser considerado, é que na maioria das vezes o professor
trabalha conceitos mais avancados como a Lei de Hess, entalpia de reacao, etc., sem
uma revisdo dos conceitos mais basicos como calor, energia, temperatura
(MORTIMER, AMARAL, 1998). Como verificamos na analise das respostas dos
alunos da escola Il, eles apresentaram dificuldades em distinguir uma reacéo
endotérmica e exotérmica, processos que ocorrem com liberacédo e absorcéo de calor,
conceitos centrais quando se aborda o conteudo da termoquimica. Além do que,
guando se depararam com questdes que envolviam céalculo da entalpia de reacéo e
Lei de Hess, a maioria das respostas estava incorreta, 0 que ressalta a dificuldade
dos estudantes em articular o pensamento matematico aos conceitos quimicos.

Nesse sentido, reforcamos a importancia de se repensar o processo de ensino
superando essa énfase exagerada na memorizacdo, na desvinculacdo do
conhecimento cientifico com aspectos da vida cotidiana (ZAPPE, SAUERWEIN,
MAGNO, 2014). Nessa perspectiva, a utilizacdo da prova escrita com cola pode atuar
como um recurso a aprendizagem, pois o estudante devera selecionar informacdes
relevantes para compor a cola, principios fundamentais do topico estudado e nao
férmulas, equacdes ou “receitas” que podem ser utilizadas em qualquer situagéo,
indiscriminadamente, visdo simplista da atividade cientifica.

Forster et al. (2019) em sua pesquisa mencionam que este instrumento
avaliativo pode atuar como recurso a aprendizagem a partir de uma perspectiva mais
ampla. Em seu estudo, os alunos elaboraram as suas colas a partir de um texto
indicado pelo professor — A matemética escolar, o aluno e o professor: paradoxos
aparentes e polarizacdes em discussdes — a partir do qual seria elaborada a prova.

Dos nove alunos que realizaram a prova, apenas dois tiveram um rendimento
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insatisfatorio. Os autores ainda ressaltam a importancia de o professor buscar pistas,
investigar o que acontece em uma prova. Ndo basta apenas aplica-la e corrigi-la
simplesmente para atribuir uma nota ao aluno. E importante responder perguntas do
tipo: Todas as questdes da prova foram bem entendidas pelos alunos? Seré que todos
os alunos, sem exce¢ao, conseguiram responder corretamente a quantidade minima
de questdes? O que pode estar acontecendo com esses alunos que obtiveram um
rendimento insatisfatorio?

Fazer esses tipos de questionamentos possibilitam ao professor uma
compreensdo da aprendizagem dos estudantes. E essas perguntas podem ser
fomentadas mediante a analise dos indicios de respostas presentes nas colas
produzidas pelos estudantes e na correcdo das provas, podendo auxiliar o professor
a tracar planos de a¢des que otimizem os processos de aprendizagem dos estudantes
(FORSTER et al., 2019).

Por mais que a maioria dos alunos da escola Il ndo tenham apresentado um
rendimento satisfatorio na prova escrita com cola, ela ndo deixa de ser uma ferramenta
gue pode ser utilizada como recurso a aprendizagem, pois apresenta momentos que
oportunizam o aprendizado, além de ser uma ferramenta valiosa que possibilita ao
professor fazer interferéncias educacionais a favor da aprendizagem de seus alunos.
Com relacdo aos momentos acima mencionados, consideramos que antes da prova
a aprendizagem € oportunizada na etapa de elaboracédo das colas, pois os alunos
precisam fazer a revisdo do contetdo para selecionar as informacgfes que irdo compor
as mesmas. Durante a prova, os alunos precisam fazer a relagdo das informacgdes
selecionadas na cola com as questbes da prova, efetivando a sua aprendizagem,
fornecendo a informacao ao professor do que realmente foi compreendido em relagéo
ao conteudo. Apés a prova, a aprendizagem é oportunizada por meio da sua correcao,
cabendo ao professor pontuar de maneira geral e mostrar os indicativos de respostas
nas colas que possibilitariam aos alunos chegarem a resposta correta e como essa
relacéo poderia ser feita.

Outra possibilidade de reflexdo com o uso deste instrumento consiste em,
ap0s as andlises, o professor verificar se o desempenho dos alunos foi ou néo
satisfatorio e, dependendo do resultado, propor outros caminhos, tais como: aplicacéo
de uma outra prova escrita com cola, para saber se em uma outra oportunidade os
resultados seriam semelhantes; poderia ser proposto aos alunos elaborarem uma

nova cola para resolver a mesma prova; ou ainda que a prova fosse aplicada em fases
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e em cada uma das fases eles pudessem elaborar outras colas para auxiliarem na
resolucdo, como realizado na pesquisa de Souza (2018).

No momento da corregcdo da prova, algumas possibilidades de correcao
também podem ser propostas, visto que ndo perguntamos a professora como ela
executou essa corregcdo. O professor poderia propor aos alunos que, em grupos, eles
organizassem um gabarito e o utilizassem na correcéo das provas dos outros grupos,
evidenciando acertos e erros comuns.

Nesse sentido, concordamos com Innocenti (2020, p.64) ao afirmar que “o
importante € que o instrumento e seu encaminhamento estejam a servico da
aprendizagem, até porque a escolha de um instrumento qualquer para a avaliacdo da
aprendizagem escolar deve ser sempre guiada pela intencionalidade”.

Na sequéncia, apresentamos 0 questionario respondido pelos alunos sobre a

experiéncia de realizar uma prova com cola.

4.3 QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS

Com o propdsito de entendermos como se deu esta experiéncia quanto ao
uso da prova escrita com cola como recurso a aprendizagem, na perspectiva dos
estudantes, apos a realizacdo das provas, em ambas as escolas, propusemos um
guestionario abordando o uso deste instrumento. Quando questionados na primeira
pergunta, se na elaboracdo da cola eles precisaram retomar 0os conteudos para a
selecéo de informacdes e quais os critérios adotados por eles nesta selecéo, todos os
alunos, tanto da escola | quanto da escola Il, responderam que tiveram que fazer a
retomada de conteudo nos materiais didaticos, como livros, caderno e internet.

Como exemplo, na resposta dos alunos 2019M3 e 2019P2 da escola I, eles
deixam claro essa retomada de conteudo. Assim como afirmam os alunos 2019C2 e
2019 C3, da escola lI:

Sim, foi preciso retomar os contetdos para relembrar de mais detalhes
da matéria, o critério foi revisar as matérias mais recentes, e revisar
0s exercicios (2019M3 escola I).

Sim, retomei os conteudos e procurei utilizar pequenas informacdes
para que pudesse relembrar rapidamente o conteddo na hora da
avaliacdo, tendo em vista sempre a formula a ser utlizada e os
modelos de como isso pode ser feito (2019P2 escola ).

Sim, precisei retomar os conteudos. Eu escolhi contetados que achei
gue cairia, matérias que considero mais importantes, ou entdo, que eu
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sei menos. Mas em geral, assuntos que estudamos mais (2019C2
escola Il).

Sim, para elaborar a cola, eu retomei o conteddo do caderno, pois
assim saberia como organizar as informagfes mais importantes, que
necessitavam de prioridade. Bom, na elaboragéo da cola, eu busquei
primeiro adicionar informacdes que seriam dificeis de memorizar, e
depois coloquei os pontos mais importantes para reforcar meus
conhecimentos, tudo isso tentando ser o mais breve e claro possivel,
para poder adicionar um maior niumero de dados (2019C3 escola Il).

Aqueles alunos que se lembravam do conteudo, também néo deixaram de
revisar os assuntos do caderno, como afirma o aluno 2019N1 da escola I:

[...] algumas coisas eu sabia de cabecga, outras eu tive que retomar.
Para fazer a cola eu coloquei a férmula da matéria que ia cair na prova
e algumas informac6es que achei necessarias (2019N1 escola I).

Verificamos que todos os alunos que responderam a esta primeira questao,
apontaram a importancia da retomada do conteudo, confirmando que a prova escrita
com cola oportuniza a aprendizagem, antes do momento da prova.

Outro aspecto apontado pelos estudantes € a possibilidade de inserir na cola
informacdes que ndo precisam ser decoradas (como formulas e equacdes):

Eu diria que o primeiro passo € adicionar informacbes mais
complexas, de dificil memorizacdo, para que assim o aluno possa
focar em estudar a parte do conteddo no qual tenha um desempenho
maior, e possa tirar o maior proveito possivel das informacdes da cola
(2019C3 escola ll).

Esta mencao relatada por alguns estudantes evidencia que o fato dos alunos
lancarem a estratégia de memorizacao do conteudo para 0 momento da prova, pode
estar relacionado com a maneira como 0 ensino de Quimica vem sendo estruturado
nos ultimos anos, em torno de atividades que levam a memorizacao de informacoes,
férmulas e conteudos, limitando a aprendizagem dos alunos e contribuindo para a
desmotivacéo de ensinar e aprender Quimica (SANTOS et al, 2013).

Como ja observado, os contetdos de Quimica, na maioria das vezes, sao
apresentados pelos professores sem nenhuma contextualizagcédo, distanciados da
realidade do aluno e sem as razdes pelas quais esses conteddos devem sem
aprendidos, fazendo com que pensem que devem apenas decorar ao contetdo para

conseguir éxito no final do ano (RUZZA, 2016).
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Quando questionados, na segunda pergunta, quanto a melhor maneira de
construir uma cola, a maioria dos alunos afirmaram que seria necessario revisar o
contetdo para uma melhor compreensédo e selecionar 0s pontos principais daquele
conteudo. A seguir, apresentamos alguns exemplos de respostas:

[...] vocé busca entender o assunto por meio de revisdes e mapas
mentais, selecionando o0s aspectos principais que serdo cobrados
(2019M4 escola I).

[...] resumindo o contetdo em tépicos pequenos e rapidos, de facil
entendimento (2019J2 escola ).

Diante das respostas dos alunos, consideramos que a cola serviu como um
recurso a aprendizagem, pois para sua elaboracao os alunos tiveram que fazer uma
revisdo do conteudo lecionado. Corroborando tal afirmacéo, foram apresentados
relatos em que os estudantes mencionam que as informacdes contidas na cola foram
essenciais para conseguirem um bom desempenho.

Quando questionados (terceira pergunta) sobre se mudariam algo na cola, em

outra oportunidade, os alunos responderam:

N&o, pois acho que minha cola foi funcional o suficiente para conseguir
uma boa mencéo, e 0 método que utilizei para a elaboracéo da cola,
se mostrou muito efetivo (2019M2 escola I).

N&o, pois na minha cola foram colocadas todas as informacdes
necessarias para que eu conseguisse elaborar minha prova (2019A2
escola I).

Acredito que nao, porque acredito que essa é a forma que eu melhor

compreendo, com palavras chaves que me remetessem a algo que
estudei anteriormente, algo que acredito que poderia ser confuso para
uma outra pessoa que estivesse contando somente com a cola e nao
tivesse estudado, ou alguém que néo tivesse uma memaria muito boa,
ou um bom relacionamento de ideias para associar uma palavra a
alguma definicdo completa, sendo que é essa a forma gque costumo
usar para decorar e aprender os contelidos das aulas para as provas
normalmente sem cola, crio um esquema em minha mente com todas
as informac8es que estudei, e para as coisas mais complexas de se
decorar, lembro de coisas que possam me remeter a essa informacao,
como palavras similares ou, muitas vezes, coisas completamente e
extremamente aleatdrias que por algum motivo me recordem do
conteudo (2019L1 escola Il).

N&o, pois acho que consegui realizar uma boa prova com aguela
consulta, pois coloquei pontos bem importantes e ndo mudaria nada,
somente se fosse para acrescentar mais coisas (2019L2 escola Il).
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Acho que néo, a cola foi bem-feita, bem completa, com os conteddos
que considero mais dificeis, e formulas, foi bem til na hora da prova
(2019C2 escola ).

Diante das respostas dadas, nota-se que mesmo 0s estudantes da escola Il,
na qual o resultado néo foi tdo satisfatério, ndo mudariam as informag6es contidas na
cola ou a forma como elaboraram a sua cola. Os estudantes 2019L1 e 2019L2, da
escola Il, conseguiram responder corretamente 9 e 8 questdes, respectivamente, da
prova. Ja o estudante 2019C2, que também afirma que ndo mudaria nada em sua
cola, acertou apenas 6 questdes.

Diante de tais posicionamentos, temos algumas hipéteses: esse estudante
(2019C2) pode ter tido um desempenho melhor do que costumava ter em outras
provas escritas que nao utilizam o recurso da cola, ou ainda, ter mantido a mesma
nota com relacdo a outras provas ja realizadas. Nao podemos afirmar nada quanto a
iSS0, pois ndo tivemos a relacéo das notas dessa prova e nem das anteriores aplicadas
em outros momentos, na mesma turma.

Além disso, um outro estudante traz uma resposta a esse questionamento que
pode explicar o porqué dos alunos que nao acertaram uma boa parte da questdo da
prova, optarem por nao trocar nenhuma informacgéo contida na cola. O aluno 2019C3
da escola Il, diz:

Eu ndo mudaria, independente da mencédo obtida na avaliacdo.
Embora a cola tenha o propésito de auxiliar o aluno, de nada adianta
caso 0 mesmo ndo entenda o conteldo da atividade, portanto &
importante, acima de tudo, que o aluno consiga reconhecer e entender
as informacdes que adicionou na cola (2019C3 escola II).

Muito dos alunos que optaram por ndo trocar nenhuma informacéao da cola,
caso |lhes fosse dada uma nova chance, independente se foram mal ou bem na prova,
podem ter pensado da mesma forma que o aluno 2019C3, da escola Il, pois, sem a
compreensdo do conteudo didatico que estava sendo abordado na prova, pouco
importava a presenca ou ndo dessa informacdo na cola, visto que o aluno nao iria
conseguir fazer a relacdo entre o contetudo didatico com aquilo que estava sendo
solicitado na questédo. Corroborando essa hip6tese, em muitas respostas incorretas
na prova da escola Il, os estudantes apresentavam indicativos de respostas corretas
em sua cola, mostrando que eles ndo compreenderam o contetido, sendo preciso uma
retomada do assunto por parte do professor e mais dedicagcao e estudo por parte dos

alunos.
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Isso pode estar de acordo com a afirmativa de Souza (2018), quando
menciona que a cola ndo torna a prova mais facil, pois ndo basta dispor das
informacdes, é importante compreendé-las para que saibam como utiliza-las e, para
isso, 0s alunos precisam estudar. Portanto, a cola se mostra um recurso favoravel ao
estudo, pesquisa e aprendizagem, favorecendo tanto o alunado quando o professor.

Assim como os estudantes do Ensino Médio da disciplina de Quimica relatam
sobre a utilizacdo da prova escrita com cola, na pesquisa de Forster (2016) os
estudantes de uma disciplina de Pds-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Educacao
Matematica também fizeram uma prova escrita com cola e relataram que o melhor
modo para fazer uma cola, independentemente do conteldo matemético, € estudar
antes, para fazer a selecéo das informac¢fes mais importantes do tema. A maioria dos
alunos diz ter feito varias leituras do texto que o professor cobraria na prova, antes de
escolher as informacgdes que iriam compor a cola.

Essas informacdes se assemelham com aquelas dos estudantes do Ensino
Médio, pois eles também afirmaram que para elaborar a cola, fizeram uma retomada
do conteddo ministrado. Para Forster (2016), em uma sociedade que disponibiliza
uma grande quantidade de informacdes aos alunos, a prova escrita com cola pode ser
utilizada como um recurso facilitador desse processo de escolha das informacdes.

Nesta perspectiva, Forster (2016) afirma que a prova escrita com cola oferece
oportunidades ao aluno de estudar e aprender algo a respeito do tema proposto, com
a elaboracao de suas colas, com os momentos de dialogos com os demais colegas e
até o momento de validacdo das respostas é mais um processo que oportuniza a
aprendizagem. Além disso, esse instrumento faz da avaliacdo escolar uma pratica
investigativa, pois por meio das informacfes contidas nas colas e as respostas dos
alunos, conseguimos identificar os contetdos que precisam ser retomados, devido a
falta de compreensdo dos mesmos.

Na sequéncia, apresentamos fragmentos das entrevistas realizadas com as

professoras, em que elas relatam impressdes sobre o recurso utilizado.

4.4 ENTREVISTA COM AS PROFESSORAS

A fim de obter maiores informacdes sobre a utilizacdo deste recurso, — prova
escrita com cola —, elaboramos uma entrevista semiestruturada, via WhatsApp, com

as professoras que aplicaram as provas.
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Na primeira pergunta da entrevista, buscava-se investigar as atitudes dos
alunos ao receberem o papel em que iriam fazer sua cola para utilizarem na prova.
As professoras responderam:

“Ah...os alunos ficaram surpresos e contentes com a possibilidade de
poder usar um recurso como consulta para auxiliar no
desenvolvimento da avaliagdo. Nenhuma das minhas avaliagdes eu
permitia a consulta de algum material” (P2).

“Na hora em que eu entreguei o papel e falei para os alunos que eles
iriam utilizar como cola, eles deram risadas e me perguntaram: como
assim professora? Falei que eles iriam levar para casa para anotar as
coisas que eles achassem que seriam importantes para a prova. Ai
eles falaram, ah...é tipo uma consulta? E eu respondi que sim. Eles
guardaram o papel e ficaram todos contentes com a noticia” (P1).

Diante dos relatos das professoras, percebe-se que os alunos ndo tinham o
habito de utilizar qualquer material para consulta, durante a realizacao da prova. Esta
parece ter sido a primeira experiéncia e, por isso, ficaram tdo surpresos com a entrega
dos papéis que eles utilizariam como cola durante a avaliagdo. Além disso, percebe-
se pela descricédo da fala da professora (P2) que a prova escrita com cola € tomada,
em alguns momentos, como uma prova escrita com consulta e, na verdade, sdo dois
instrumentos avaliativos diferentes.

Na prova escrita com cola, as uUnicas informacdes permitidas a serem
consultadas no momento da prova sao aquelas contidas na cola elaborada pelo
préprio estudante. Para essa selecdo, os alunos necessitam fazer uma retomada do
conteldo que sera abordado e escolherem as informacdes que acharem necessarias
e que auxiliardo na resolucdo da prova. No entanto, em uma prova com consulta o
aluno tem a disposicao todo o material que o professor indicar para consulta como um
texto, o caderno, um capitulo de um livro, entre outros. O aluno nao precisa fazer a
selecédo de informacdes, pois ele tera esse material por completo, no momento da
prova.

Em um outro momento da entrevista, uma das professoras deixa claro que a
regra da escola ndo permite qualquer material para consulta durante a prova:

“Eu nunca dou prova com consulta, ndo passo as férmulas e nao deixo
os alunos utilizarem calculadora, nada. Até porgue é um combinado
da escola |, para ndo deixarmos os alunos usarem calculadora...é
meio uma exigéncia da coordenacédo” (P1).

Por meio da fala da professora P1, pode-se perceber certa rigidez do ensino,

nesta instituicdo. Realizar uma prova com algum material para consulta (neste caso,
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a cola elaborada previamente pelos estudantes), ndo implica nenhum prejuizo ao
processo de aprendizagem dos envolvidos, basta seguir alguns critérios minimos que
fazem parte de qualquer avaliacdo adequada e coerente ao processo pedagdgico,
como por exemplo: as questdes devem ser elaboradas de forma que n&o contemplem
uma transcricdo do material de consulta; as questdes da prova devem priorizar a
reflexdo, a elaboracao de conceitos e a interpretacao do tema estudado; ndo pode ser
um instrumento de coacao, entre outros critérios (ZANON, ALTHAUS, 2008).

Ao permitir o uso de tal recurso, evita-se a exclusiva memorizagcdo de
conteudo que nédo leva a uma aprendizagem significativa do estudante. Outro aspecto
a ser considerado é que este procedimento ndo da garantias de uma nota integral na
prova, pois se 0 estudante ndo souber como utilizar as informac6es do material,
provavelmente ele ndo conseguira resolver a questdo (ZANON, ALTHAUS, 2008), fato
este evidenciado nos nossos dados.

As professoras foram também questionadas se 0s estudantes fizeram
comentarios, durante as aulas, sobre como fariam a cola ou quais informacdes

deveriam ser inseridas. A seguir, seguem relatos:

“As perguntas mais frequentes foram se eles poderiam utilizar todo o
papel disponibilizado para fazer as anotacdes, se essas anotacfes sO
poderiam ser especificamente aquelas que estavam no caderno ou
poderiam usar informacdes de outras fontes. E também perguntaram
se ao final da avaliacéo eles precisavam devolver a cola” (P2).

Os alunos me perguntaram: pode pér formulas, pode pér isso, pode
por aquilo, o que realmente pode colocar? Essas eram as davidas
deles, acho que eles tinham medo, porque assim, uns perguntaram
vocé vai ver professora? Porque o que acontece, quando tem prova
gue eu deixo eles usarem a tabela periddica, que eu sei assim que vai
ser necessario, eu deixo eles usarem a deles, para economizar papel
e nao ter que ficar imprimindo. S6 que dai eu passo olhando a tabela
de todo mundo. Eu sempre entrego a prova e passo voltando olhando
as tabelas para ver se ndo tem cola. Entdo, nessa colinha um
guestionamento que eles fizeram era se eu ia ver e 0 que que podia
por. Ai eu falei para eles que poderiam colocar o que eles quisessem,
eles ficaram espantados por eu estar deixando anotar e fazer uma
cola” (P1).

A partir dos relatos, observa-se que vérias foram as davidas dos alunos
guanto a elaboracéo da cola, e até mesmo um sentimento de medo, pois este recurso
€ considerado ilicitos nas escolas. Entdo os alunos ficaram preocupados em colocar

algum tipo de informagé&o que nao poderia e tivessem a prova anulada.



91

ApOGs terem seus questionamentos sanados pelas professoras, os alunos
parecem ter ficado mais tranquilos quanto a realizarem a prova escrita com cola. As
professoras ainda relataram, durante a entrevista, que muitos dos comentarios
realizados pelos alunos foram positivos, como por exemplo:

“De uma maneira geral, os comentéarios foram positivos. O que eu mais
escutava era eles falando que o papel disponibilizado era pequeno, e
para isso tiveram que selecionar as informacdes que colocariam no
papel, através da retomada do contetdo” (P2).

Entdo, aluno é aluno....Como eles nao tinham o costume de utilizar
nenhum tipo de material para consulta, vocé acredita que um monte
esqueceu o papel, perderam...Vieram me procurar durante a semana,
atras de outo papel, no dia da prova perguntaram se poderiam utilizar
as anotacoes feitas em outro papel, mas enfim muitos esqueceram no
dia. Eles falaram que ajudou, pois a grande dificuldade é decorar as
férmulas, alguns pontos importantes que eles tém que lembrar...Entdo
eu acho que de uma certa forma ajudou sim, eu senti no momento da
prova que ajudou sim” (P1).

Assim como percebemos nas respostas dos alunos com relacédo a terceira
guestao do questionario, de que a cola auxiliou durante a resolucéao da prova, também
observamos nos relatos das professoras que, de uma maneira geral, os alunos
gostaram de utilizar este recurso e que de certa forma acabou ajudando-os na
execucgao da prova.

Vale ressaltar ainda a forma como o recurso deve ser explorado no contexto
de sala de aula, tanto pelos professores quanto pelos alunos. Ambos devem ter
clareza dos objetivos do uso de tal recurso, ou seja, possibilitar que os estudantes
estudem previamente e selecionem as informacdes que considerarem relevantes.
Outro aspecto a ser considerado sao as reflexdes possibilitadas apds a experiéncia
de realizar uma prova escrita com cola, acerca dos pontos positivos e negativos da

utilizacdo deste instrumento avaliativo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como propdésito analisar a utilizagdo da prova escrita com
cola como recurso a aprendizagem, em aulas de Quimica. Para cumprir tal objetivo,
foi proposto a utilizagdo desse recurso em duas turmas do segundo ano do Ensino
Médio, em que foram analisadas as respostas dadas as questdes propostas na prova
e informacBes contidas na cola. Além destas informagBes, 0s estudantes
responderam a um questionario em que relatavam a experiéncia na elaboracdo da
cola e os critérios utilizados na sele¢cdo das informacdes. Por fim, as professoras das
duas turmas também foram entrevistadas com o objetivo de se buscarem maiores
informacdes acerca das atitudes e questionamentos dos alunos sobre a utilizac&o
deste instrumento avaliativo.

No que diz respeito a analise das respostas das questdes propostas nas provas
e os indicios do contetdo expressos nas colas, percebemos que os resultados foram
distintos para cada uma das escolas. Na escola |, em que a prova era constituida por
3 questbes que versavam sobre o conteudo de termoquimica, constatamos que o
recurso de elaborar a cola foi um processo que pode ter contribuido positivamente
para a aprendizagem, uma vez que a maioria dos estudantes conseguiu acertar as
questdes da prova. Os estudantes que erraram as questdes cometeram equivocos
relacionados a erros de subtracdo, multiplicacdo e adicdo no decorrer dos calculos;
muitos esqueceram de colocar o sinal corretamente, indicando processos exotérmicos
(sinal negativo) ou processos endotérmicos (sinal positivo). Outros ainda nao
multiplicaram os coeficientes estequiométricos da equacao quimica com os valores
da energia de ligacao.

Uma outra observacao levantada durante a analise das colas dos estudantes
da escola |, é que em todas as colas havia a expressdo matematica para o célculo da
entalpia e, em algumas delas (5 colas), apenas esta informacéo. Este fato reforca que
muitos contetddos quimicos ainda sdo abordados tendo como enfoque central as
férmulas, em detrimento dos conceitos, e sdo estas informacdes que eles
evidenciaram como importantes serem registradas nas colas. Como as questdes eram
pouco contextualizadas e exigiam calculos e o uso de tais formulas, os estudantes

conseguiram se sair bem com as anotacoes realizadas.
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Os resultados da aplicagéo da prova com cola na escola Il foram um pouco
diferentes. A prova era composta por 17 questfes que versavam sobre contetdos de
propriedades coligativas e termoquimica. Muitas das questfes apresentadas eram
contextualizadas e exigiam dos estudantes a aplicacdo do conteldo em situacdes
diversas, o0 que requeria mais que substituicdo de formulas ou memorizacdo de dados,
estando de acordo com o0 que se busca no Ensino de Quimica, como um todo.
Contudo, em muitas colas foram identificados macetes, regrinhas e férmulas que
pouco contribuiam para a resolucéo de algumas das questdes propostas, o0 que pode
justificar o fato de que poucos estudantes conseguiram acertar a maioria das
guestdes.

Estes dados reforcam a afirmacao de Forster (2016) de que na prova escrita
com cola interessa-se muito mais pelo processo que acontece desde a proposicéo da
tarefa de elaboracdo das colas, até as discussOes finais que surgem depois da
aplicagéo da prova, do que o rendimento obtido pelo aluno em sua resolugéo. Neste
caso, abre-se a possibilidade de discutir com os alunos a ideia simplista de
aprendizagem como mera memorizacdo de dados e férmulas, sendo ressaltada a
importancia de compreender o conteudo, e assim poder aplica-lo em outras situagoes.

Os estudantes da escola Il, assim como os estudantes da escola | também
inseriram varias informacdes na cola, desde formulas da variacdo de entalpia,
exemplo de equacdes e macetes sobre as propriedades coligativas, contudo, alguns
estudantes parecem nao ter conseguido estabelecer relacdes entre as informacdes
registradas e o que estava sendo solicitado nas questdes da prova. Neste contexto,
reforcamos algumas possibilidades de execucdo da prova escrita com cola que a
professora poderia fazer uso para o levantamento de maiores informacfes acerca do
processo de aprendizagem dos alunos, referente a esse conteudo. Além de
destacarmos a importancia de que o professor tenha coeréncia na sua acédo docente
exigindo em suas avaliacbes o mesmo nivel de complexidade com que discute os
conteudos em sala de aula.

Mesmo apresentando resultados distintos, consideramos que com relacdo ao
uso deste instrumento, a prova com cola acaba por oportunizar a aprendizagem dos
alunos, desde o0 momento da criacdo de suas colas, pois para elabora-las eles
precisaram rever o contetdo aplicado pelo professor e selecionar o que consideram
mais relevante até o momento pos-prova em que avaliam as informacdes

selecionadas e como estas poderiam ser utilizadas na resolugao das questdes, pois
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em varias colas estavam presentes os indicativos de resposta corretas e, mesmo
assim, os estudantes ndo conseguiram executa-las.

Quanto ao questionario respondido pelos alunos acerca da elaboracéo da cola
e os critérios utilizados na selecdo das informacdes, em geral responderam que para
realizar a selecdo das informacdes tiveram que retomar o conteddo ministrado pelo
professor, optando por colocar as informagBes mais relevantes sobre o conteudo.
Além disso, responderam que ndo acrescentariam outras informacdes e nem
mudariam algo em suas colas, caso lhes fosse dada uma nova oportunidade, pois eles
consideraram que a cola, como fora elaborada, foi util no momento da resolugdo da
prova.

A partir das respostas dos estudantes ao questionario, consideramos que a
utilizagéo da prova escrita com cola pode ser vista tanto como uma atividade que
oportuniza aos alunos estudarem e aprenderem algo sobre o contetdo didatico
proposto, quanto como uma atividade avaliativa em que os alunos foram
acompanhados com a intengdo de investigar a sua aprendizagem a respeito do tema
proposto, além de verificar os possiveis conceitos a serem retomados.

O professor também pode realizar um diagndstico das lacunas de
aprendizagem dos estudantes. Em muitas questdes respondidas incorretamente
pelos alunos, em suas colas havia indicios para responder a essas questdes
corretamente. 1sso mostra que mesmo com o conteldo em maos, os alunos nédo
conseguiram compreender. Dessa forma, possibilita ao professor uma retomada dos
assuntos para que as lacunas da aprendizagem possam ser preenchidas.

Por fim, nos relatos das professoras notamos que ambas nunca haviam
utilizado este recurso em sua pratica docente. Na experiéncia vivenciada, ambas
destacam que o uso da cola foi um recurso Util, uma vez que os estudantes revisaram
0 contelido para poder elaborar suas colas.

Desta forma consideramos que a prova escrita com cola € mais um
instrumento avaliativo que os professores podem fazer uso para analisar a
aprendizagem dos alunos. A prova escrita com cola é ferramenta que o professor
pode usar na coleta de informacdes desse processo, e diante delas tomar atitudes
necessarias para potencializar a aprendizagem do estudante.

No entanto, vale ressaltar que as reflexdes possibilitadas por nossa

experiéncia de aplicacdo deste instrumento avaliativo também podem ser lidas e
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compatrtilhadas, a fim de que as possibilidades e limitagbes deste instrumento possam

ser (re)pensadas.
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ANEXO A

Termo de livre consentimento sobre a pesquisa

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a):

Este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido refere-se aos dados coletados
vinculado ao projeto de pesquisa intitulado, provisoriamente, “PROVA ESCRITA COM
COLA: UMA PROPOSTA DE UTILIZACAO EM AULAS DE QUIMICA” de
responsabilidade da pesquisadora JESSICA XXXX, referente & dissertacdo de Mestrado no
Programa de Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional da Universidade Estadual
de Londrina, sob orientagdo da Profa. Dra. Fabiele Cristiane Dias Broietti. O objetivo desta
pesquisa € “analisar a utilizacao da prova escrita com cola como recurso a aprendizagem, em
aulas de Quimica”.

Sua decisdo de participar é voluntaria e vocé pode se recusar a participar, ou mesmo
desistir a qualgquer momento, sem que isto acarrete qualquer 6nus ou prejuizo a sua
pessoa. Esclarecemos que os dados pessoais coletados serdo utilizados somente para fins de
pesquisa e serdo tratados com sigilo e confidencialidade, por meio de codigos, de modo a
preservar sua identidade.

Eu, , declaro ter sido

informado(a) e concordo em participar, como voluntario(a), do projeto de pesquisa acima
descrito.

ASSINATURA
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ANEXO B

Prova escrita com cola da escola |

Avaliacdo do componente Curricular: Quimica

Critérios de Avaliacéo:

Base tecnoldgica: Entalpia de Ligagéo
Nome do Professor:

Competéncias:
Conhecimentos: Dominio dos elementos da

Nome do aluno: comunicacdo e expressao.

Data da Prova: 30/10/19 Entregada correcdo: 06/11/2019 Habilidades: Raciocinio l6gico, relacionamento

de conceitos.

Atitudes: Disciplina e Postura.

Instrucdes para realizar a avaliacdo:

Instrumento de Avaliacao:

v' Utilizar caneta azul ou preta; Avaliacéo escrita

v Apresentar todos os célculos. MENCAO:

1) Calcule a energia envolvida na reacéo 2HI ) + Clz2 () — |2 () + 2HCI ). Expresse o resultado

em Kcal/mol de HI (g). Indique se a reacdo é endotérmica ou exotérmica.

Tipo de Ligacdo Energia de Ligacéo
(Kcal/mol)
H-CI 103
H-I 71
Cl-ClI 58
-1 36

Ligacao Entalpia de Ligagao
H-H 437

H-0 463

0=0 494

Ligacao Entalpia de Ligagao
H-Cl 103,1

H-0 110,6

0=0 119,1

Cl-ClI 57,9

2) Com base nos dados da tabela abaixo, calcule a variacdo de entalpia (AH) da reacao: 2H2 () +
02 (g — 2H20 (g), em kI/mol de H20 (g).

3) Com base nos dados da tabela abaixo, calcule a variagdo de entalpia (AH) da reagéo: 4HCI (g)
+ 02 (g — 2H20 (g) + 2Cl2 (g, em KJ/mol de H20 (g).
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ANEXO C

Prova escrita com cola da escola Il

AVALIACAO DE QUIMICA DATA: 06/06/2019 2°A
PROFESSORA:

ALUNO(A):

1) A respeito das propriedades das solucdes, considere as afirmativas abaixo.i. A agua do mar ferve

2)

a uma temperatura mais baixa que a agua pura, ambas ao nivel do mar.

II. A agua do mar congela a uma temperatura mais baixa que a agua pura, ambas ao nivel do
mar.

Ill. Uma solugéo aquosa de sacarose ferve a uma temperatura mais alta que a agua pura, ambas
ao nivel do mar.

IV. Uma solucdo aquosa de sacarose congela a uma temperatura mais alta que a agua pura,
ambas ao nivel do mar.

Dentre essas afirmacfes, assinale a alternativa correta:

a) todas sdo incorretas.

b) I e IV séo corretas.

c) | é correta e Il é incorreta.

d) Il e Ill séo corretas.

Propriedades coligativas sdo aquelas que dependem exclusivamente da quantidade de soluto
presente na solucdo e ndo da natureza do mesmo. Assim, solu¢cBes de mesma molaridade
podem apresentar pontos de ebulicdo diferentes, dependendo do tipo de soluto presente.
Dadas as solucdes de igual concentracdo mol/L, a que apresentard maior temperatura de
ebulicdo sera:

a) sacarose.

b) acido etandico.

c) acido cianidrico.

d) hidréxido de sodio.

e) cloreto de calcio.

3) A tabela abaixo mostra a pressao de vapor das substancias A, B, C e D a mesma temperatura. A

respeito dessas substancias, assinale o que for correto.

SUBSTANCIA | PRESSAD DE VAPOR
& 72,25 mmHg
B 12,03 mmHg
C 28,34 mmHg
L 148,12 mmHg

01. A substancia D é a mais volatil.
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02. Se as quatro substancias forem colocadas, individualmente, em recipientes abertos, a substancia
B evaporara mais rapidamente que as demais.

04. Se determinado volume da substancia A for comparado com o dobro desse volume da substancia
D, as duas substancias apresentardo pontos de ebulicdo semelhantes.

08. O ponto de ebulicao da substancia A € menor que o da substancia D.

16. O ponto de ebulicdo da substancia B é maior que o da substancia C.

Somatoéria das questdes corretas:

4) A adicdo de soro fisiologico em uma amostra de sangue ndo promoveu alteracéo no volume celular,
enquanto que a adicdo de agua causou a destruicdo das hemacias por meio da lise celular. E
correto afirmar que o soro fisiolégico e a agua, em relacdo a hemacia, séo, respectivamente:

a) isotonico e hipoténica.
b) hiperténico e isotonica.
C) isotonico e hipertonica.
d) hipoténico e hiperténica.

e) hipertonico e hipoténica.

5) (UFMG) Ao sair molhado em local aberto, mesmo em dias quentes, sente-se uma sensacao de
frio. Este fendmeno esta relacionado a evaporagao da agua que, no caso, esta em contato com o
corpo humano. Essa sensacdao de frio explica-se, corretamente, pelo fato de que a evaporacao da
agua:

a) E um processo endotérmico e cede calor ao corpo.
b) E um processo endotérmico e retira o calor do corpo.
c) E um processo exotérmico e cede calor ao corpo.

d) E um processo exotérmico e retira calor do corpo.

6) As propriedades fisicas dos liquidos podem ser comparadas a partir de um gréafico de presséo de
vapor em funcdo da temperatura, como mostrado no gréafico hipotético, a seguir, para as
substancias A, B, C e D.

(mm Hg) A B C D

A2
o 0O m >
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7) Em casas de artigos esportivos é comercializado saco plastico contendo uma mistura de limalha
de ferro, sal, carvao ativado e serragem de madeira Umida que, ao serem ativados, produzem calor.
Esse produto é utilizado em acampamentos e alpinismo para aquecer as maos ou fazer
compressas quentes, numa contusao. O calor obtido provém de uma reacao:

a) Endotérmica
b) Exotérmica
c) Duplatroca
d) Adiabéatica

e) Isobérica

8) Fe203(s) + 3C(s) — 2Fe(s) + 3CO(g) AH = +491,5 KJ
Da transformacéo do oxido de ferro Ill em ferro metalico, segundo a equacado acima, pode-se
afirmar que:
a) E uma reacgdo endotérmica
b) E uma reacdo exotérmica.
c) E necessario 1 mol de carbono para cada mol de FeOs (s) transformado.

d) A energia absorvida na transformacdo de 2 mols de FeOz3 (s) é igual a 491,5 KJ.

9) Observe o grafico abaixo.

H (kJ)

-

560

CaMz ()

226
Haig) + 2C (grafie) {

I

Caminho da Rﬂd:,an;:

1. O gréfico corresponde a um processo endotérmico.
2. A entalpia da reacéo € igual a + 226 kcal.

3. A energia de ativacdo da reacéo é igual a 560 kcal.
Esta(ao) correta(s):

a) 1 apenas

b) 2 apenas

c) 2 e 3 apenas

d) 1 e 3 apenas

el,2e3

10) O benzeno, um importante solvente para a industria quimica, é obtido industrialmente pela
destilagdo do petroleo. Contudo, também pode ser sintetizado pela trimerizagdo do acetileno

catalisada por ferro metélico sob altas temperaturas, conforme a equagao quimica:
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3C2H2(g) — CeHe)
A energia envolvida nesse processo pode ser calculada indiretamente pela variacdo de entalpia das
reacdes de combustdo das substancias participantes, nas mesmas condi¢cdes experimentais:
I. C2Hz(g) + 5/202(g) — 2CO2(g) + H20) AH:° = =310 kcal/mol
II. CeHeqy + 15/202(g) a 6CO2(g) + 3H20) AH:° = —-780 kcal/mol
A variacéo de entalpia do processo de trimerizag&o, em kcal, para a formac¢do de um mol de benzeno
€ mais proxima de
a) -1090.
b) -150.
) -50.
d) +157.
e) +470.

11) O “besouro bombardeiro” espanta seus predadores expelindo uma solugdo quente. Quando
ameacado, em seu organismo ocorre a mistura de solu¢des aquosas de hidroquinona, peréxido de
hidrogénio e enzimas, que promovem uma reacao exotérmica, representada por:

CeH4(OH)2(@q) + H202(ag) — CsHaO2(aq) + 2 H20¢)

O calor envolvido nessa transformacao pode ser calculado, considerando-se 0s processos:
CsHa(OH)2(@q) — CsHaO2(aq) + Ha(g) AH = +177 kJ . mol*

H20() + %2 O2(g) — H202(aq) AH = +95 kJ . mol*?
H200) — V2 O2(g) + Hz(g) AH = +286 kJ . mol!

Assim sendo, o calor envolvido na rea¢cdo que ocorre no organismo do besouro é:

a) -558 kJ . mol*

b) -204 kJ . mol*

c) -177 kJ . mol?

d) +558 kJ . mol?

e) +585 kJ . mol?

12) O aproveitamento de residuos florestais vem se tornando cada dia mais atrativo, pois eles sdo uma
fonte renovavel de energia. A figura representa a queima de um bio-6leo extraido do residuo de
madeira, sendo AHi a variagédo de entalpia devido & queima de 1g desse bio-0leo, resultando em
géas carbbnico e 4gua liquida, e AHz a variacdo de entalpia envolvida na converséo de 1g de dgua

no estado gasoso para o estado liquido.
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A
Energia

Bio-oleo + O, (g)

AH, = 18,8 kJ/g

CO; (g)+H.0 (g)
l&Hz = 2.4 kJ/g

v
CQ; (9)+HO (1)

A variacdo de entalpia, em KJ, para a queima de 5g desse bio-6leo resultando em CO: (gasoso) e H20

(gasoso) é:

a) -106

b) -94

c) -82

dy -21,2

e) -164

13) A fabricacdo do aluminio a partir da bauxite esté representada pela equacao:

14)

AlOs (s) — 2Al (s) + 3/2 O2(g) AH = + 1675,7KJ

A energia envolvida na obtengc&o do aluminio necessaria para fabricar trés latas de refrigerante,

cuja massa é de 13,5g cada, é aproximadamente KJ de calor

a)
b)
c)
d)
e)

279 —liberado
558 — absorvido
838 — absorvido
1676 — liberado
2514 — absorvido

O mondéxido de nitrogénio (NO) pode ser produzido diretamente a partir de dois gases que sédo 0s

principais constituintes do ar atmosférico, por meio da reacao representada por:
N2(g) + O2(g) — 2 NO (g) AH =+180 kJ.

O NO pode ser oxidado, formando o diéxido de nitrogénio (NOz), um poluente atmosférico

produzido nos motores a explosao:

2 NO (g) + O2(g) — 2 NO2(g) AH =-114 kJ.

Tal poluente pode ser decomposto nos gases Nz e Oz:
2 NO2(g) — N2(g) + 2 O2(0).

Essa ultima transformacéo
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a) libera quantidade de energia maior do que 114 kJ.

b) libera quantidade de energia menor do que 114 kJ.
c) absorve quantidade de energia maior do que 114 kJ.
d) absorve quantidade de energia menor do que 114 kJ.

e) ocorre sem que haja liberacdo ou absorgéo de energia.

15) No funcionamento de um motor, a energia envolvida na combustdo do n-octano promove a
expansdo dos gases e também o aquecimento do motor. Assim, conclui-se que a soma das energias
envolvidas na formacéo de todas as ligacGes quimicas é:

a) maior que a soma das energias envolvidas no rompimento de todas as ligacdes quimicas, o que faz
0 processo ser endotérmico.

b) menor que a soma das energias envolvidas no rompimento de todas as ligacdes quimicas, o que faz
0 processo ser exotérmico.

€) maior que a soma das energias envolvidas no rompimento de todas as ligagfes quimicas, o que faz
0 processo ser exotérmico.

d) menor que a soma das energias envolvidas no rompimento de todas as ligagdes quimicas, o que faz

0 processo ser endotérmico.

16) O metanal é um poluente atmosférico proveniente da queima de combustiveis e de atividades industriais. No ar,
esse poluente é oxidado pelo oxigénio molecular formando &cido metanoico, um poluente secundério. Na tabela

abaixo, sdo apresentadas as energias das ligacdes envolvidas nesse processo de oxidacao.

Energia de higacdo

K mol™

f

"
9}

N

e
|
T
{
¢
!

Em relacdo ao metanal, determine a variagdo de entalpia correspondente a sua oxidag&o, em kJ.mol ™.

17) No metabolismo das proteinas dos mamiferos, a ureia, representada pela férmula (NH2)-CO, é o principal produto
nitrogenado excretado pela urina. O teor de ureia na urina pode ser determinado por um método baseado na hidrélise
da ureia, que forma amdnia e diéxido de carbono.

Na tabela abaixo s&o apresentadas as energias das ligagdes envolvidas nessa reagéo de hidrolise.



ligacao energia de ligacio (k].mol-')
N-H 390

N-C 305

C=0 800

O-H 460
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A partir da férmula estrutural da ureia, determine a variagdo de entalpia correspondente a sua hidrélise, em kJ.mol™.

g
o
H—nll’ﬂ‘rvli—H * HTH
H H

7 H_,.-Nll'-u.H * =C=0
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APRESENTACAO

Prezado (a) professor (a) este material constitui-se de um protocolo
de aplicagdo de um instrumento avaliativo denominado prova escrita com cola,
em aulas de Quimica. O material faz parte do produto educacional da nossa
pesquisa de mestrado intitulada Prova Escrita com Cola: uma proposta de
utilizagdo em aulas de Quimica e foi elaborado para todos os professores que
queiram utilizar novos instrumentos avaliativos, independentemente da
disciplina que lecionam e do conteldo que serd avaliado. Nossa aspiragdo na
construgdo desse material foi disponibilizar mais um instrumento avaliativo
para coleta de informagdes acerca da aprendizagem dos alunos, além de
utilizar a cola como um recurso a aprendizagem, visto que seu uso, mesmo que

de maneira ilicita jd estd difundido pelos alunos.

Desenvolveu-se uma pesquisa de campo com alunos da 2 série do
Ensino Médio em duas escolas técnicas do estado de Sdo Paulo para validar

esse protocolo de aplicagdo.

O protocolo foi desenvolvido com a intengdo de facilitar a aplicagdo
da prova escrita com cola por parte dos professores, pois apresentam-se as
etapas necessdrias que o professor deverd realizar para aplicagdo desse

instrumento avaliativo.

E vdlido destacar que cabe ao professor regente da disciplina, decidir

qual o momento mais oportuno para aplicagdo da prova escrita com cola.

Boa leitural



INTRODUCAO

No ambiente escolar, muitas situagdes, principalmente durante os
momentos destinados ds avaliagdes, podem ser caracterizadas como cola, que
vdo desde uma consulta ao caderno sem que isto seja permitido; um olhar
disfargado para a prova do colega; registros em aparelhos eletrénicos;
anotagdes em paredes ou moveis da sala, entre outras prdticas. A utilizagdo
da cola nas provas escolares é uma situagdo que se pode caracterizar como

rotineira (FORSTER, 2016).

Por mais que os professores tentam combaté-la, os alunos langam mdo
de uma variedade de formas para colar, em uma velocidade muito maior do
que o desenvolvimento de alternativas pensadas pelo corpo docente, a fim de

combater essa prdtica (FORSTER, 2016).

O ato de colar nas provas escolares pode ser entendido como uma
forma de pedir “socorro” diante do tipo de educagdo que é oferecido aos
estudantes e, além disso, ao sistema de avaliagdo que, muitas vezes, tem a
finalidade de classificd-los e que pouco ajuda em seu processo de

aprendizagem (FORSTER, 2016).

A avaliago é um momento importante que permite também
determinar se os alunos conseguiram alcangar os objetivos esperados durante
0s processos de ensino e de aprendizagem. Caso esses objetivos ndo sejam
alcangados, o professor precisa refletir sobre suas prdticas pedagdgicas, a
fim de que o aluno consiga concretizar a construgdo do seu conhecimento

(COSTA; ALBUQUERQUE, 2015).

Infelizmente, as prdticas avaliativas na educagdo brasileira nem

sempre recebem a importancia que lhes deveriam ser atribuidas. Em muitos



casos, o aluno ¢ avaliado por meio de provas escritas que requerem apenas a
reprodugdo dos conteldos abordados em sala, estereotipando-a com o
cardter de notificagdo, classificagdo, selegdo, exclusdo e, por consequéncia,

puni¢do (BURIASCO; FERREIRA; CIANI, 2009).

Neste sentido, Luckesi (2005) afirma que, em muitos casos, avaliar
se torhou uma prdtica de classificagdo do aluno, deixou de ser diagnéstica.
Ndo se realiza uma nova tomada de decisdo com relagdo ao objeto avaliado,
mas se o classifica como inferior ou superior do ponto de vista da

aprendizagem escolar.

Em vdrios documentos nacionais: Brasil (1996)"; Brasil (2002)?; Brasil
(2013)3 e Brasil (2018)* observamos que a avaliagdo tem por finalidade,
acompanhar e repensar o trabalho pedagdgico realizado, uma vez que para
estes documentos ndo devem existir prdticas inadequadas de
acompanhamento da aprendizagem. Portanto, o processo avaliativo ndo deve
possuir como objetivo selecionar, promover ou classificar o aluno, mas
diagnosticar as potencialidades e lacunas na aprendizagem dos alunos e no

ensino do professor, para a construgdo de uma aprendizagem significativa.

A avaliagdo da aprendizagem deve assumir um cardter processual,
formativo e participativo, ser continua, cumulativa, e diagnéstica, com
prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos, além dos

resultados ao longo do periodo deverem ter prevaléncia sobre as eventuais

ILDBEN - Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional. Mais informagdes:
<http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/1ei9394 _|dbnl.pdf>. Acesso em 15 jun. 2020.

2PCN - Pardmetros Curriculares Nacionais. Mais informagdes:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro01.pdf>. Acesso em 23 jun. 2020.

SDCN - Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Bdsica. Mais informagdes:

<http://portal.mec.qgov.br/index.php?option=com_docmandview=download&alias=15548-d-c-n-
educacao-basica-nova-pdf&Itemid=30192>. Acesso em 23 jun. 2020.

“BNCC - Base Nacional Comum Curricular. Mais informagoes:
<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_ETI_EF_110518_versaofinal_site.pdf>. Acesso
em 23 jun. 2020.
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provas finais. Em uma avaliagdo formativa, o processo avaliativo deve ocorrer
em todo o processo educacional, buscando identificar as potencialidades e
lacunas na aprendizagem e no ensino, possibilitando uma intervengdo imediata
no sentido de sanar as dificuldades evidenciadas na aprendizagem, garantindo
assim o progresso dos alunos nos estudos (BRASIL,1996, 2002, 2013, 2018).

A avaliagdo continua pode assumir vdrias formas como trabalhos
individuais; trabalhos coletivos; exercicios em classe; provas, entre outros.
Essa avaliagdo é um instrumento indispensdvel na busca do sucesso escolar
dos alunos pelo professor. Segundo os documentos nacionais, alguns
estudiosos do tema criticam as formas de avaliagdo que servem apenas para
selecionar e classificar os estudantes, estigmatizando os que ndo se
enquadram nas expectativas do professor. Além disso, para eles a avaliagdo
ndo ¢ apenas uma forma de julgamento sobre o processo de aprendizagem do
aluno, também sinaliza problemas nas metodologias, abordagens e estratégias
utilizadas pelo professor. Logo, é necessdrio que a avaliagdo ultrapasse o
sentido de averiguagdo do que o estudante aprendeu, e se torne elemento
chave do processo de planejamento educacional (BRASIL,1996, 2002, 2013,
2018).

Contudo, na maioria das vezes, as prdticas avaliativas utilizadas nas
escolas, estdo reduzidas a uma fungdo mensurdvel, em um resultado
quantitativo. Nessa visdo o professor faz uso da avaliagdo como um
instrumento capaz de medir os conteldos memorizados pelo aluno (FREITAS;
COSTA; MIRANDA, 2014). Tudo se passa como se a avaliagdo fosse um
instrumento preciso de medigdo do contelddo aprendido pelo aluno, o quanto
ele se esforgou na aula, se dedicou, etc. Tais ideias estdo tdo arraigadas que
muitos professores pensam que se ndo tiver prova o aluno ndo estuda e,
consequentemente, ndo haverd aprendizagem. Logo, o objetivo do ensino

passa a ser preparar o aluno para ir bem na prova e o aluno estuda apenas



para a avaliagéio (LABURU; SILVA; VIDOTTO, 2005).

A avaliagdo convencional tem sido sindhimo de sangdo, promogdo e
medigdo do saber. Tem se restringido apenas ao aluno, se o mesmo conseguiu
ou hdo um desempenho satisfatdrio, esquecendo que a avaliagdo € uma “via de
mdo dupla” no processo educativo, e que deve servir também para o professor
repensar suas préticas pedagégicas (LABURU; SILVA; VIDOTTO, 2005).
Nesse tipo de avaliagdo, empregada em uma concepgdo classificatdria, a
qualidade refere-se a padroes préestabelecidos como gabaritos de respostas
a tarefas, padrdes comportamentais, critérios de promogdo, entre outros
(LABURU; SILVA: VIDOTTO, 2005; FREITAS; COSTA; MIRANDA, 2014).

A utilizagdo da avaliagdo com a fungdo de medir ou classificar causa
uma fragmentagdo, uma descontinuidade no processo de ensino. Nesse tipo, a
avaliagdo é categorizada como um controle de condutas, atua de forma
excludente, pois aqueles que ndo se enquadram nos padrdes pré-estabelecidos
estdo fora do processo. Além de que o erro, heste caso, estad relacionado ao
fracasso e o instrumento prova acaba sendo um momento de acerto de contas
para o professor (FREITAS; COSTA; MIRANDA, 2014).

Lamentavelmente, a avaliagdo tem sido muito mais utilizada como um
instrumento de mensuragdo e punigdo, do que como um instrumento capaz de
transformar o processo de ensino e aprendizagem, visto que apresenta um
fim em si mesma (FREITAS; COSTA; MIRANDA, 2014).

A transformagdo do processo avaliativo no sistema educacional € uma
necessidade, direcionando novas agdes para se alcangarem as melhorias
necessdrias no processo de ensino. Além disso, deve contribuir para que
professor e aluno reflitam sobre os objetivos alcangados, enfatizando
medidas que podem ser adotadas para que as dificuldades do aluno sejam
sanadas (FREITAS; COSTA; MIRANDA, 2014).

Nesse caso, € indispensdvel que a avaliagdo contemple tanto aspectos



quantitativos quanto qualitativos, visando a um melhor acompanhamento do
estudante durante todo o processo de ensino. Para isso, é necessdrio
trabalhar com mdltiplos instrumentos avaliativos que se enquadram nas trés
modalidades de avaliagdo, ou seja, diagndstica, formativa e somativa, que
abrangem os diferentes aspectos envolvidos no processo de construgdo do
conhecimento (LABURU; SILVA; VIDOTTO, 2005).

A prova escrita com cola é mais um instrumento avaliativo que o
professor pode utilizar para investigar o processo de aprendizagem dos
alunos. Pretende-se por meio desse instrumento, que os estudantes utilizem
a cola como meio de estudo, pois para confecciond-la diante de certa limitagdo
de espago no papel disponibilizado, os alunos terdo mais uma oportunidade
para estudar e aprender. Por meio dos estudos, fardo a selegdo de
informagdes que entenderem ser pertinentes para auxilid-los no momento da

avaliagdo.

Neste instrumento avaliativo, o aluno produzird seu préoprio material
de consulta, com dimensdes delimitadas. E é justamente esta limitagdo nhas
dimensdes do papel da cola, que fard com que este instrumento seja

empregado como uma oportunidade de aprendizagem.



Alguns Estudos acerca da Prova Escrita com Cola

O termo prova escrita com cola originou-se a partir de uma pesquisa
de mestrado do Grupo de Estudo e Pesquisa em Educagdo Matemdtica e

Avaliagdo - GEPEMA®.

Forster (2016), seguindo a linha de estudo do grupo sobre avaliagdo,
decidiu analisar a utilizagdo da cola em provas escritas na perspectiva da
avaliagdo assumida como oportunidade de aprendizagem em uma prdtica de
investigagdo. Nesse contexto, a utilizagdo da prova escrita com cola
proporcionaria mais um instrumento avaliativo que o professor poderia
utilizar para auxiliar no processo pedagdgico, visto que a utilizagdo da cola em
avaliagdes escolares ocorre rotineiramente, sé que de uma maneira ilicita,

pois as instituigdes ndo permitem o uso da mesma.

Além disso, atenderia ao posicionamento do GEPEMA com relagdo a
avaliagdo escolar, "uma avaliagdo transparente e informativa, um meio para
professores e alunos obterem diferentes informagdes fidedignas acerca de

seus processos de ensino e aprendizagem” (FORSTER, 2016, p.25).

Este instrumento avaliativo foi aplicado por Forster (2016) no
primeiro semestre de 2015, em uma disciplina de Educagdo Matemadtica de um
programa de Pés-Graduagdo da drea de Ensino. A turma desta disciplina era

composta por nove alunos.

Duas semanas antes da aplicagdo da prova escrita com cola, a docente
da disciplina indicou um texto a partir do qual seria feita a prova e pediu para

que todos os alunos elaborassem uma cola escrita, em até 7 da folha de papel

5 Grupo vinculado ao Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica
(PECEM) da Universidade Estadual de Londrina (UEL). As principais atividades desenvolvidas pelo grupo
incluem o desenvolvimento de investigacdo no &mbito da Educacdo Matematica e Avaliagdo, bem como a
formagdo de pesquisadores nos niveis de Mestrado e Doutorado (GEPEMA, 2014).
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A4. A prova era composta por 14 questdes dissertativas, entre as quais os
alunos deveriam escolher 10 questdes para responder, em um intervalo de 60
minutos. Também foi acordado com os estudantes que, em um primeiro
momento, as respostas receberiam cédigos® no lugar de notas (FORSTER et

al., 2019).

Dos nove estudantes investigados, apenas dois tiveram a maior
quantidade de questdes respondidas incorretamente. Os demais conseguiram
resolver corretamente cerca de 4 a 9 questdes da prova. A partir da andlise
das respostas de cada questdo, foram elencadas perguntas que poderiam ser
suscitadas no momento da corregdo da prova. Essas perguntas, geradas por
meio dos indicios presentes nas colas dos estudantes e na corregdo da prova,
podem auxiliar o professor a tragar planos de agdo para potencializar o

processo de aprendizagem dos estudantes (FORSTER et al., 2019).

Independentemente da quantidade de questdes respondidas
corretamente pelos estudantes, o processo como um todo deve ser mais
importante do que o resultado em si. Este instrumento, embora tenha suas
limitagdes, pode ser uma ferramenta valiosa para que o professor faga
interferéncias, conhega os estudantes e tome decisdes educacionais a favor

da sua aprendizagem (FORSTER et al., 2019).

Em uma outra investigagdo, realizada por Souza (2018), a cola escrita
em papel foi utilizada em uma prova em fases, com alunos do quarto semestre
do curso de Licenciatura em Matemdtica da Universidade Federal do Mato
Grosso do Sul (UFMS), na disciplina de Pratica de Ensino IT - Modelagem
Matemdtica e Resolugdo de Problemas. A turma era composta por 14 alunos

matriculados, porém apenas 9 alunos frequentavam as aulas. A primeira fase

6 Codigo 2 — respondida corretamente com indicios da resposta presente na cola; Cédigo 1 — respondida
corretamente sem indicios da resposta presente na cola; Cddigo 0 — respondida incorretamente; C6digo 9 —
sem apresentacdo de resposta (FORSTER, 2019).
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da prova se deu no dia 14 de margo de 2016, e a Ultima no dia 18 de abril de

2016.

Os alunos deveriam escolher seis das sete questdes que compunham
a prova e que abordavam conteldos matemdticos do Ensino Fundamental e
Médio. As questdes seriam introduzidas de duas em duas, a cada fase, para
que o estudante pudesse focar na elaboragdo de sua cola. Os alunos puderam
escolher as questdes que responderiam e a ordem em que elas seriam
apresentadas nas fases, e para isso eles estiveram em posse da prova por 10
minutos. Além disso, poderiam produzir trés colas: uma para a primeira e
segunda fases, outra para a terceira e a dltima para quarta e quinta fases. A
dimensdo da cola era # de papel A4, porém as informagées poderiam ser

escritas em apenas um lado da folha. As respostas também seriam

codificadas (SOUZA, 2018).

A maior ocorréncia verificada na andlise das respostas foi o cédigo 2
(resolugdo correta com indicios na cola), e em terceiro o cédigo 2.1 (resolugdo
correta sem indicios na cola). Isso significa que as resolugdes ditas corretas
(cédigos 2 e 2.1), representam a maioria das respostas apresentadas

(S50UZA, 2018).

A utilizagdo da cola, nessa investigagdo, ndo tornou a prova mais fdcil
como pensaram os estudantes ao receberem a proposta. Ao final, eles
declararam que foi dificil e que tiveram que estudar, porque apenas conter as
informagdes na cola ndo € suficiente para responder corretamente a questdo,
€ necessdrio saber como utilizd-la. A permissdo da cola ndo trouxe prejuizos
a formagdo docente, pelo contrdrio, ela se revelou favordvel ao estudo,
pesquisa e aprendizagem, favorecendo tanto a formagdo do estudante quanto

a do professor (SOUZA, 2018).
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Diversos encaminhamentos para se utilizar a cola em uma prova
escrita sdo possiveis de serem executados. Cada professor tem autonomia
para realizar os ajustes que julgar necessdrios a sua realidade, tanto em
relagdo ao instrumento, quanto em relagdo a dindmica e aos critérios de
pontuagdo. O mais importante é fazer da avaliagdo um momento de

aprendizagem (SOUZA, 2018).

Ainda nessa linha de investigagdo, Basso (2015) também utilizou a
prova escrita com cola em um terceiro momento avaliativo do 1° trimestre de
2014, em uma turma da 1% série do Ensino Médio. Na aula anterior a prova o
professor entregou aos alunos um pequeno pedago de papel (5x2 cm), com cor
especifica e uma marca feita por ele. Em casa os alunos deveriam anotar as
informagbes que julgassem importantes e fossem necessdrias para a

resolugdo da prova.

A ideia de fazer uma prova em que se poderia utilizar uma cola
agradou aos alunos e fez com que eles se dedicassem. Segundo o pesquisador,
os resultados foram positivos, pois as mengdes obtidas pelos alunos foram
altas. Dos 30 alunos que compunham a turma, somente trés tiveram notas
abaixo da média 7,1, nimeros esses que nhdo haviam sido registrados na

disciplina de matemdtica nos anos anteriores (BASSO, 2015).

Isso mostra que se a avaliagdo ocorrer de forma diferenciada,
utilizando vdrios instrumentos avaliativos, os resultados tendem a agir de
forma diversa. A avaliagdo hesse contexto pode ter contribuido para o
aprendizado, pois enquanto o aluno buscava informagdes no caderno e no livro
para compor a sua cola, eles acabavam estudando e aprendendo (BASSO,

2015).



13

Innocenti (2020) também afirma que a prova escrita com cola oferece
momentos de aprendizagem aos alunos ao elaborarem a cola, ao realizar a
prova e até mesmo depois, em uma possivel corregdo coletiva. Ela sustenta
sua afirmagdo, por meio dos dados obtidos em uma investigagdo na qual se
utilizou a prova escrita com cola, em dois momentos avaliativos, numa turma
de 8° ano do Ensino Fundamental de um colégio estadual de um municipio da
regido norte do Parand. A turma era composta por 34 alunos, trinta e trés
fizeram a prova, e um desses, ndo preparou a cola. A maior parte dos alunos
que acertaram as questdes, apresentaram indicios de respostas corretas em
suas colas, mostrando que a cola oportuniza mais um momento de

aprendizagem.

Nesses contextos, uma possibilidade é avaliar com a cola. Avaliar
admitindo sua existéncia e tirar proveito das informagdes que ela pode

fornecer para melhorar o processo de aprendizagem dos alunos.



14

Protocolo de Aplicagdo da Prova Escrita com Cola

Para facilitar a aplicagdo da prova escrita com cola foi estabelecido
esse protocolo de aplicagdo em que constam as etapas a serem executadas

antes e apds o processo de sua aplicagdo.

As etapas que constam neste protocolo foram inspiradas nas ideias de
Forster (2016), que aplicou a prova escrita com cola em uma disciplina de um

curso de pés-graduagdo de uma universidade publica do estado do Parand.

Vale ressaltar, que este protocolo é flexivel e deve ser adaptado
conforme as turmas de alunos que se encontram nos mais diferentes
contextos escolares do nosso pais. Um produto educacional ndo estd
totalmente pronto e/ou fechado, professores podem reusar, adaptar,
combinar com outros materiais, compartilhar e reter os diferentes produtos
gerados em um Mestrado Profissional de modo critico, adaptando-os as suas

necessidades (RIZZATTI, 2020).

As etapas de aplicagdo da prova escrita com cola, estdo descritas a

sequir:

< Disponibilizar uma semana antes da avaliagdo um quarto de uma folha
de papel A4, no qual os alunos deverdo anotar, manuscritamente, as
informagdes que entenderem pertinentes em relagdo ao conteldo que
serd contemplado na prova escrita;
+ Juntamente com a entrega do papel que ird compor a cola, acordar com
os alunos que as respostas serdo codificadas da seguinte maneira:
v 5 - a questdo que fosse respondida corretamente e na cola

estivesse presente algum indicio de resposta;
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v 3 - a questdo que fosse respondida corretamente e na cola ndo
estivesse presente algum indicio da resposta;

v 1-aquestdo que fosse respondida incorretamente;

v 0 - a questdo que ndo apresentasse resposta (FORSTER, 2016).

+ Esta codificagdo é necessdria para incentivar o aluno a elaborar a cola
a partir dos seus estudos, além disso, o gerenciamento da nota fica a
critério do professor;

% Apés a aplicagdo da prova, o professor deve elaborar seu préprio
gabarito para efeito de nota;

% Finalizada a corregdo, o professor deverd entregar as provas aos
alunos, juntamente com as suas colas, para que eles possam analisar
suas respostas e a codificagdo para efeito de nota do professor.

O gerenciamento da nota de cada aluno fica a critério do professor

da turma. A codificagdo € utilizada apenas com o propésito de facilitar a

interpretagdo que o professor faz a respeito das respostas dadas e as

informagdes contidas na cola. Para efeito de nota, tanto as respostas
corretas com indicios na cola, como as respostas corretas sem indicios na
cola, deverdo apresentar o mesmo peso, pois ambas estdo corretas. As
codificagbes apresentadas servem como um estimulo para os alunos na
construgdo de sua cola, além de fazer com que eles reflitam a importdncia de
conter indicios dos conteldos que eles aprenderam ou sentem-se mais

seguros.

E importante que o professor, ao aplicar a prova escrita com cola,
colete informagdes dos alunos acerca do processo de construgdo da cola, se
de fato eles estudaram para realizar a selegdo de informagdes e como eles
fizeram uso deste instrumento. Para isso, sugerimos um questiondrio com

algumas perguntas que os alunos podem responder apés a utilizagdo da prova
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escrita com cola para coleta dessas informagdes, as quais permitem ao

professor ter um feedback do processo avaliativo.




3- Se lhe fosse dada uma outra

oportunidade para fazer uma nova
cola, vocé mudaria alguma coisa,

seja no modo de elaboragdo da

mesma ou ha escolha das

informagoes?

17
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Consideragoes Finais

Na prova escrita com cola interessa-se muito mais pelo processo que
acontece desde a proposicdo da tarefa de elaboragdo das colas, até as
discussoes finais que surgem depois da aplicacdo da prova, do que o
rendimento obtido pelo aluno em sua resolugdo. Neste caso, abre-se a
possibilidade de discutir com os alunos a ideia simplista de aprendizagem
como mera memorizagdo de dados e férmulas, sendo ressaltada a importancia

de compreender o conteldo, e assim poder aplicd-lo em outras situagdes.

Com relagdo ao uso deste instrumento, a prova com cola acaba por
oportunizar a aprendizagem dos alunos, desde o momento da criagdo de suas
colas, pois para elabord-las eles precisavam rever o conteldo aplicado pelo
professor e selecionar as informagdes que consideram mais relevante até o
momento pds prova em que avaliam as informagdes selecionadas e como estas

podem ser utilizadas na resolugdo das questdes.

Portanto, a prova escrita com cola pode ser vista tanto como uma
atividade que oportuniza os alunos a estudarem e aprenderem algo sobre o
conteldo diddtico proposto, quanto uma atividade avaliativa em que os alunos
foram acompanhados com a intengdo de investigar sobre as suas
aprendizagens a respeito do tema proposto, além de verificar os possiveis

conceitos a serem retomados.

O professor também pode realizar um diagndstico das lacunas de
aprendizagem dos estudantes. Analisando as questoes respondidas
incorretamente e verificando se na cola hd a presenga de indicativos de
respostas, mostrando que mesmo com o conteldo em mdos os alunos ndo

conseguiram compreender. Dessa forma, possibilita ao professor uma
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retfomada dos assuntos para que as lacunas da aprendizagem possam ser

amenizadas.

Desta forma consideramos que a prova escrita com cola é mais um
instrumento avaliativo que os professores podem fazer uso para analisar a
aprendizagem dos alunos. A prova escrita com cola € uma ferramenta que o
professor pode fazer uso na coleta de informagdes desse processo, e diante
delas tomar atitudes necessdrias para potencializar a aprendizagem do

estudante.
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