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GRANDIS, F.A. Torta de soja na dieta de cordeiros confinados: desempenho,
caracteristicas de carcaca e qualidade da carne. 2014. 82 f. Dissertagdo (Mestrado em
Ciéncia Animal) - Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2014.

RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito da substituicdo do farelo de soja pela torta de soja em dietas para
cordeiros Santa Inés confinados, por meio do desempenho, consumo de nutrientes,
corpotamento ingestivo, medidas biométricas, caracteristicas de carcaca e qualidade da carne.
Foram utilizados 30 cordeiros machos inteiros, com 23,63 + 2,44 kg de peso vivo, com 80
dias de idade, distribuidos de maneira inteiramente casualizada em cinco tratamentos, com 6
animais em cada, sendo comparados os teores de substituicdo do farelo de soja pela torta de
soja de 0, 25, 50, 75 e 100%. Para a analise comportamental, no 400 dia experimental foi
realizado o registro do comportamento ingestivo, com observagdes pontuais a cada 10
minutos, bem como a coleta de dados de ruminagdo. No abate foram realizadas avaliagdes de
carcacas € o musculo Longissimus dorsi foi retirado para analises de: for¢a de cisalhamento,
cor, pH, marmoreio, perda de agua por pressdo, composi¢do centesimal e andlise sensorial.
Nos parametros de desempenho, ndo foram encontradas diferencas significativas. Foi
observado efeito linear crescente para o consumo de extrato etéreo e efeito ctibico para o
consumo de FDA. Para os parametros de comportamento ¢ medidas biométricas também nao
foram encontradas diferencas significativas. As caracteristicas da carcaca ndo foram afetadas
pelos diferentes teores de torta de soja. Em relagdo as caracteristicas de carne, observou-se
efeito quadratico, para a for¢a de cisalhamento e efeito linear negativo para a intensidade de
odor, e ndo foram observadas diferencas significativas para os demais parametros. Na
avaliacdo sensorial, as caracteristicas apresentadas pela carne foram odor ligeiro a moderado,
maciez intermedidria a pouco macia, suculéncia pouca a moderada e aceitabilidade global
ligeira a moderada e a ra¢do de 100% de substituicdo resultou em odor menos acentuado. A
substituicdo do farelo de soja pela torta de soja pode ser realizada sem prejuizo aos
parametros de desempenho e a maioria das caracteristicas da carcaca e de carne, podendo
trazer beneficios as qualidades sensoriais, e deve-se atentar ao teor de extrato etéreo residual
da torta.

Palavras-chave: Analise sensorial. Biodiesel. Coprodutos. Lipidios. Oleo.



GRANDIS, F.A. Soybean cake in the diet of lambs: performance, carcass characteristics
and meat quality. 2014. 82 p. Dissertation (Master's degree in Animal Science) - State
University of Londrina, Londrina, 2014.

ABSTRACT

The objective was to evaluate the effect of replacement of soybean meal for soybean cake in
diets of feedlot Santa Ines lambs, evaluating performance, nutrient intake, ingestive behavior,
biometric measurements, carcass characteristics and meat quality. Thirty intact males were
used, weighing 23.63 + 2.44 kg, at the age of 80 days, distributed randomly in five treatments,
with 6 animals each, with the treatments being the levels of substitution of soybean meal by
soybean cake, by 0, 25, 50, 75 and 100%. On the 40th day of the trial was held the record of
feeding behavior, with observations every 10 minutes, as well as rumination data collection.
Carcass characteristics were evaluated, and the Longissimus dorsi was removed for the
analyzes of shear force, color, pH, marbling, loss of water by pressure, chemical composition
and sensorial analysis. No significant effects were found on the parameters of performance.
The inclusion of soybean cake led to a significant linear increase in the parameters of ether
extract intake and cubic effects were observed in the parameters of ADF intake. On the
ingestive behavior and biometric measurements, there was no significant effect of replacing
soybean meal by soybean cake. Carcass characteristics were not affected by the different
levels of soybean cake. Regarding meat characteristics, there was a quadratic effect for the
shear force and negative linear effect on flavor intensity, and no significant differences for the
other parameters were observed. In the sensorial evaluation, the characteristics presented by
the meat were slight to moderate flavor, intermediate to slight tenderness, low to moderate
juiciness, and mild to moderate acceptability, and the 100% ration resulted in less pronounced
odor. Replacement of soybean meal by soybean cake can be made without affecting the
parameters of performance and most carcass and meat characteristics, and may bring benefits
to the sensorial qualities, but attention should be paid to the content of residual ether extract
on the soybean cake.

Keywords: Biodiesel. By-products. Lipids. Oil. Sensorial analysis.
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1 INTRODUCAO

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2011), o
efetivo de ovinos no pais € de aproximadamente 17,6 milhdes de animais € vem apresentando
crescimento em relag@o aos ultimos anos. A regido sul é a segunda maior produtora de ovinos,
atras do nordeste, apresentando cerca de 4,9 milhdes de animais.

O consumo da carne ovina tem aumentado nos ultimos anos no Brasil, € o
pais tem potencial para competir com os maiores produtores, uma vez que possui condi¢des
favoraveis ao crescimento da atividade, como clima tropical, extensdo territorial e mao-de-
obra relativamente barata (MADRUGA et al., 2005). Porém, a baixa qualidade do produto
ofertado e a estacionalidade da oferta, sdo os principais problemas que impedem uma maior
expansdo da atividade (SIQUEIRA et al., 2002).

Um dos principais fatores que contribuem com a baixa produtividade ¢ a
deficiéncia no emprego de tecnologias, observada em grande parte das propriedades
brasileiras, resultando em abate de animais mais velhos, com carcagas de baixa qualidade,
diminuindo a aceitabilidade do consumidor e, consequentemente, desincentivando o produtor
de carne ovina, fazendo com que o mesmo busque outras alternativas de produgdo. Com a
diminui¢do da oferta, os pregos tendem a aumentar, prejudicando o crescimento do consumo
da populagio brasileira (SORIO, 2009).

A terminacdo de cordeiros em confinamento ¢ uma tecnologia que pode
proporcionar uma série de beneficios para a criacdo ovina, como reducdo da idade de abate,
otimizacdo do desempenho, diminui¢do dos problemas sanitarios, padronizag¢do das carcagas,
melhor exploragdo do potencial produtivo do animal e maximiza¢do do uso dos recursos
disponiveis na propriedade, como area e mao-de-obra (SUSIN; MENDES, 2007).

Apesar dos beneficios, nesse sistema de producdo ocorre consideravel
aumento nos gastos com alimentacdo, sendo estes da ordem de 50 a 70 % do custo total de
producdo (SANTOS; RODRIGUES; LISBOA FILHO, 2006). Como consequéncia, deve-se
sempre procurar por fontes alternativas de alimentos que fornecam a menores custos o0s
nutrientes necessarios ao bom desempenho dos animais, para o aumento da rentabilidade da
atividade (ARAUJO; HOLANDA JUNIOR; OLIVEIRA, 2003).

Neste contexto, o uso de co-produtos da industria do biodiesel pode ser uma
alternativa interessante para otimizar os custos de producdo e ao mesmo tempo reduzir

potenciais problemas ambientais. A produgdo de biocombustiveis esta sendo cada vez mais
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empregada no Brasil, e no processo da extracdo do dleo, grande quantidade e variedade de
residuos sdo gerados, e muitas vezes esses produtos apresentam potencial utilizacdo na
alimentacdo de ruminantes (ABDALLA et al., 2008).

A soja consiste na oleaginosa mais utilizada na industria do biodiesel,
correspondendo a cerca de 70% das matérias-primas empregadas (BRASIL, 2013). No geral,
¢ empregado o método quimico para a extracdo do Oleo, utilizando o hexano, em alta
temperatura, em que se obtém o dleo e o farelo de soja, sendo este obtido apds a tostagem e
moagem da torta residual, e € caracterizado por possuir um baixo teor de extrato etéreo.

Como alternativa no método de extracdo do O6leo, pode-se realizar a
prensagem a frio do grdo de soja, na qual € obtido um 6leo de maior qualidade, acompanhado
da torta de soja (SANTOS, 2011). Apesar do processo ndo ser tdo eficiente em larga escala,
torna-se uma alternativa interessante em escala familiar, visto que apenas uma prensa simples
¢ requerida no processamento do grdo, sendo isto muito interessante ao pequeno produtor,
possibilitando o plantio e a prensagem do grio de soja em sua propriedade, para o

fornecimento aos animais, sem a utilizagdo de reagentes € com baixos riscos a sua seguranca.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 MERCADO DA CARNE OVINA

O desenvolvimento da ovinocultura pode ser considerado uma relevante
estratégia para o desenvolvimento rural em algumas regides, tendo em vista seu potencial para
geracdo de renda tanto para os produtores rurais quanto para os demais agentes da cadeia
produtiva. No entanto, no Brasil este setor produtivo é caracterizado por uma séria
desorganizacdo da cadeia produtiva, presente na maioria das regides produtoras (SOUZA;
SOUZA; CAMPEAO, 2012).

Os maiores mercados consumidores concentram-se ao redor regides
produtoras, como no Rio Grande do Sul e regido Nordeste, entretanto a demanda tem se
expandido em outras regides como o Sudeste ¢ o Centro-Oeste. Apesar do aumento da
demanda interna, o oferta doméstica € insuficiente (SORIO, 2009).

Um dos maiores entraves a cadeia produtiva ovina € o alto numero de abates
informais, nos quais os produtos chegam ao consumidor sem intermédio da industria.
Segundo Bankuti, Bankuti e Souza Filho (2009), cerca de 90 % do consumo de carne ovina
no Brasil é proveniente de abates informais, correspondendo a aproximadamente 75 mil
toneladas.

Diversos fatores contribuem com essa alta porcentagem, sendo o principal a
falta de fiscalizagio (SORIO; RASI, 2010), ¢ suas consequéncias sio extremamente
importantes. Dentre elas, destacam-se a dificuldade na estruturagdo da cadeia produtiva,
oferta irregular de produtos de qualidade, riscos a satde publica, reducdo na arrecadacdo de
impostos ¢ impossibilidade de expansio ao mercado externo (BANKUTI; BANKUTI;
SOUZA FILHO, 2009).

Em pesquisa sobre o padrdo de consumo da carne ovina no Brasil, realizado
no municipio de Maringa-PR, Bankuti, Bankuti e Macedo (2013), encontraram que cerca de
60% dos entrevistados que ja consumiram carne ovina, ndo possuiam o habito de consumir
esta carne com frequéncia por questdes culturais. No mesmo estudo, cerca de 25% dos
entrevistados disseram ndo consumir devido ao sabor desagradavel, e de todos os
consumidores entrevistados, 34% afirmaram adquirir a carne diretamente de produtores
rurais, caracterizando o cenario de informalidade no Brasil.

Dentre os principais fatores que podem afetar negativamente a

aceitabilidade da carne ovina, relatado na pesquisa de Bankuti, Bankuti ¢ Macedo (2013),
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destaca-se a baixa qualidade do produto ofertado, consequéncia principalmente dos sistemas
de producio ineficazes, com baixa ado¢do de tecnologias, levando ao abate de animais mais
velhos. Neste contexto, a adogao de um sistema de confinamento de cordeiros, pode tornar-se

interessante.

2.2 TERMINACAO DE OVINOS EM CONFINAMENTO

Com a crescente valorizagdo da terra, torna-se importante a otimiza¢do do
espaco destinado a producdo animal, bem como o encurtamento do ciclo produtivo, para
aumentar o giro do capital investido, contexto propicio a utilizacdo de confinamento para a
terminacdo de cordeiros (ZIGUER et al., 2011).

Silva Sobrinho e Silva (2000), ressaltaram que o sistema produtivo ¢ um dos
fatores de influéncia na qualidade da carne e carcaga mais importantes na produgdo de ovinos,
estando os diferentes sistema relacionados com a taxa de deposi¢do de gordura na carcaga,
maciez da carne e cor da gordura, dentre outros fatores. Consequentemente, afeta diretamente
na op¢do do consumidor pela selecdo desta carne no momento da compra, bem como na
aceitabilidade da mesma.

Em geral, nos confinamentos sdo observados altos custos com alimentacio,
infraestrutura e mao-de-obra, em comparagdo aos sistemas de terminagdo em pasto.
Entretanto, segundo Lopes e Magalhaes (2005) ha maior ganho de peso individual, menor
idade de abate e maior giro financeiro, bem como a possibilidade de disponibilizagcdo de carne
com boas qualidades sensoriais durante todo o ano, podendo ser uma estratégia
economicamente viavel.

Esses beneficios sdo alcangados principalmente devido a possibilidade do
fornecimento de ragdes balanceadas para atender as exigéncias dos animais, para o alcance
das metas estabelecidas no sistema de produtivo (SUSIN; MENDES, 2007), visando atender a
demanda do consumidor da carne ovina. Ademais, no confinamento ¢ possivel se ter um
maior controle sanitdrio do rebanho, bem como a observacdo facilitada dos animais para
diagndstico rapido de problemas que potencialmente prejudicariam a atividade.

O balanceamento adequado da racdo dos animais confinados ¢ de extrema
importancia. Dietas desbalanceadas, além de levarem a piores indices produtivos, tendem a
acarretar problemas metabolicos, como o timpanismo ¢ a acidose ruminal, que se ndo tratados
rapidamente, podem ser fatais (SANTOS, 2011a). Segundo Siqueira, Amarante e Fernandes

(1993), cordeiros mantidos em confinamento durante a cria e recria apresentam menores
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infec¢des helminticas, um dos maiores entraves da ovinocultura em ambientes tropicais. Em
instalagdes adequadas, o contato dos animais com os parasitas ¢ reduzido, diminuindo os
prejuizos com morte de animais, gastos com medicamentos e atrasos no desempenho. Deve-se
atentar a higienizagdo das instalacdes, visto que mas condi¢des das mesmas favorecem o
aparecimento ¢ desenvolvimento de problemas sanitarios no rebanho.

O custo da alimentagdo dos animais no confinamento corresponde a cerca
de 70% dos custos totais de producdo, valor este muito superior aos encontrados em sistemas
a pasto (SANTOS; RODRIGUES; LISBOA FILHO, 2006). Portanto, a busca por alimentos
alternativos torna-se necessaria para aumentar a viabilidade deste sistema, podendo ser o
diferencial entre o sucesso € o fracasso da atividade.

Nas diversas regides produtoras no Brasil podem ser encontrados varios co-
produtos da industria com potencial para utilizagdo na alimentacdo animal, principalmente de
ruminantes. Dentre essas industrias, ressalta-se a industria de biocombustiveis (ABDALLA et
al., 2008).

Devido as politicas de fomento do governo, como a inclusdo obrigatéria de
5% de biodiesel em todo 6leo diesel comercializado no Brasil (Resolugdo ANP N° 14, de
11/05/2012 - DOU 18/05/2012), incentivo aos produtores familiares, através da criacdo do
selo "combustivel social" (Decreto n® 5.297, de 6 de dezembro de 2004), e as vantagens de
sua utilizacdo em oposi¢do ao petréleo, a produgdo deste tipo de combustivel renovavel vem
aumentando no pais. Isto resulta numa grande producdo de co-produtos com potencial
utilizagdo na alimentacdo animal, visando a reducdo dos custos com alimentacdo no

confinamento (BOMFIM; SILVA; SANTOS, 2009).

2.3 PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEIS NO BRASIL

Em 2012, a produ¢do de biodiesel no Brasil foi da ordem de 2,718 bilhoes
de litros, sendo que a capacidade instalada de produgdo ¢ de aproximadamente 6,1 bilhdes de
litros (BRASIL, 2013).

Comparando a produgdo com a capacidade de produgio, observa-se que a
utilizacdo de biocombustiveis ¢ uma estratégia que estd em franca ascensdo no Brasil,
motivada principalmente pela politica de fomento brasileira. Sua utilizacdo apresenta uma
série de vantagens em relacdo ao petréleo, como reducdo da eliminag¢do dos gases do efeito
estufa e menor susceptibilidade a oscilagdes que frequentemente ocorrem na cotagdo do

petroleo (BARBOSA; DIAS, 2011). Ou seja, a crescente preocupagdo mundial com o meio
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ambiente ¢ a busca por fontes de energia renovaveis, contribui para tal crescimento
(ABDALLA et al., 2008).

A produgdo de biodiesel, além da importincia ambiental, possui grande
importancia social. Diversas s3o as culturas de oleaginosas que podem ser empregadas para
este fim, desde culturas adaptadas a climas semi-aridos, produzidas em escala familiar, como
o pinhdo manso ¢ a mamona, a culturas adaptadas aos demais climas observados no pais,
como a soja e o algoddo, produzidos mais intensivamente, assim como produtos de origem
animal, como a gordura bovina e suina (ABDALLA et al., 2008). O auxilio do governo,
aliado a essa diversidade de matérias primas e a tecnologia brasileira, impulsionam a
produgdo de biodiesel no pais.

O biodiesel ¢ fabricado pelo processo de transesterificacdo, no qual ¢
separada a glicerina da gordura ou 6leo vegetal (Figura 1). O processo gera dois produtos: os
¢ésteres, que sdo o biodiesel em si, ¢ a glicerina, a qual é valorizada no mercado de sabdes.
Obtém-se também os co-produtos, geralmente a torta ou o farelo, que podem constituir outras
fontes de renda importantes para os produtores (ABDALLA et al., 2008), bem como aumentar
a competitividade do biodiesel com o o6leo diesel.

As principais matérias primas utilizadas na produ¢do de biodiesel no Brasil
sdo: 6leo de soja (70%), gordura bovina (21%) e o6leo de algoddo (3,5%). Na regido sul
observa-se valores semelhantes, porém a gordura suina tem uma maior participacdo em
relacdo as demais regides, com valores oscilando entre 2 e 4,5 % de acordo com a época do

ano (BRASIL, 2013).
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Figura 1. Processo de produg¢éo de biodiesel por transesterificagdo
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Fonte: Bomfim; Silva; Santos (2009)

2.4 UTILIZACAO DE CO-PRODUTOS DA INDUSTRIA DO BIODIESEL NA ALIMENTACAO DE
RUMINANTES

Grande variedade e quantidade de co-produtos atualmente sdo gerados na
producdo de biodiesel, e muitas vezes, os mesmos sdo passiveis de utilizacdo na alimentagao
animal, podendo ser empregados visando a diminuicdo dos gastos com alimentacdo,
principalmente no confinamento (MORENO; VIEIRA, 2008).

Essa alternativa pode viabilizar o sistema de produ¢do para pequenos e
médios produtores, além de reduzir os problemas causados pela deposi¢do dos residuos no
meio ambiente (MELLO et al., 2008). Porém deve-se atentar a desuniformidade da
composi¢do quimica dos co-produtos da industria do biodiesel, pois a composi¢do nutricional
desses produtos varia de acordo com diversos fatores, como clima, fertilidade do solo, método
e época da colheita, método de extracdo do dleo, do processamento entre outros.

De acordo com Grainger (2008), o aumento de 1% de lipideos na
alimentacdo de ruminantes, presentes em elevada quantidade em alguns co-produtos do
biodiesel, pode resultar em redugdo de até 6% na quantidade de metano produzido por Kg de
matéria seca consumida, como resultado de uma maior eficiéncia na atividade microbiana.

As bactérias metanogénicas no geral sdo Gram positivas, ¢ sdo mais

sensiveis a presen¢a de acidos graxos insaturados no rumen. Portanto, a presenca do dleo
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tende a diminuir a populagdo destas bactérias, diminuindo a metanogénese ¢ tornando a
degradacdo ruminal mais eficiente. Como outra vantagem, cita-se a economia com a
preservacdo ambiental direta na atividade, e portanto torna-se muito interessante a utiliza¢do
desses produtos (SANTOS, 2011b).

Segundo Costa Neto et al. (2000), com a crescente otimizacdo dos processos
de recuperacdo e aproveitamento dos co-produtos, a producdo de biodiesel pode ser realizada
a um prego competitivo com o prego comercial do 6leo diesel, porém ainda ndo sdo muito
difundidos aos produtores os beneficios de sua utilizacdo, tanto econOmicos, quanto
produtivos.

Apesar dos beneficios, o excesso de lipidios na dieta ¢ toxico aos
ruminantes. Segundo Palmquist e Mattos (2011), a suplementag@o lipidica superior a 5% da
matéria seca tende a comprometer o consumo dos animais, principalmente pela baixa
capacidade de ruminantes de oxidar os acidos graxos.

Em dietas com alto teor de 6leo, com base em diversos estudos, ¢ sugerido
que ocorre a adsor¢ao do lipidios as particulas fibrosas presentes no rimen, o que prejudica o
acesso dos microorganismos ao substrato, diminuindo a taxa de degradacdo e
consequentemente a taxa de passagem, impactando no enchimento ruminal e assim no
consumo alimentar (MAIA; PARENTE; ARAUJO, 201 ).

Além do efeito negativo sobre o consumo, alguns &cidos graxos
poliinsaturados sdo toxicos a certos microorganismos ruminais, principalmente as bactérias
Gram positivas e os protozodrios. Nesses microorganismos, o alto teor de acidos graxos
insaturados, devido as suas propriedades quimicas, pode levar ao rompimento da membrana
celular. Como mecanismo de autodefesa dos microrganismos ruminais, ¢ realizado o processo
de bio-hidrogenagdo, o qual ¢ a conversdo de acidos graxos insaturados a acidos graxos
saturados, sendo estes atdxicos no rumen (PALMQUIST; MATTOS, 2011).

De acordo com os mesmos autores, a forma de fornecimento do oleo
aparentemente tem importancia sobre o padrdo de fermentacdo ruminal. Em sementes de
oleaginosas, os acidos graxos sdo lentamente liberados, possibilitando a bio-hidrogenagao
quase total, podendo ser fornecidos em maior inclusio, sem perdas na fermentacdo. Em
regides de alta temperatura, onde o consumo tende a ser inferior, pode-se utilizar maior
inclusdo de 6leo na racdo, cerca de 8-10% da matéria seca, aumentando o aporte energético
dos animais nessas condi¢des, salientando o potencial do uso de co-produtos da industria do

biodiesel nas condi¢des nordestinas por exemplo (CANDIDO et al., 2008).
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Oliveira et al. (2007), testando a substituicdo parcial do farelo de soja (2,8%
EE) pela torta de girassol (15,53% EE) concluiram que a torta de girassol pode substituir em
até 50% o farelo de soja. Porém foi exposto que houve um leve decréscimo na digestibilidade
in vitro da ragdo com o aumento da participag@o da torta de girassol, resultado principalmente
do alto teor de extrato etéreo e valor de FDA encontrados na torta, ¢ portanto ¢ importante
atentar-se a sua composicao, variavel de acordo com a origem. Apesar do leve efeito sobre a
digestibilidade, os autores citaram que pode ser uma fonte economicamente viavel de
substitui¢do ao farelo de soja, de acordo com a disponibilidade da regio.

Goes et al. (2010), comparando a degradabilidade in sifu do grdo de soja,
das tortas de girassol, crambe e soja, em ovinos, encontraram os seguintes valores de
degradabilidade efetiva da MS, para as taxa de passagem de 2, 5 e 8% h': 63,49, 47,64 ¢
38,53 para o grao de soja, 85,04, 75,60 e 68,66 para a torta de soja, 91,25, 84,52 e 78,99 para
a torta de girassol, e 67,60, 60,43 e 55,11 para a torta de crambe.

No mesmo estudo, em relacdo a degradabilidade efetiva da PB, os autores
encontraram respectivamente: 50,19, 38,76 e 32,27 para o grao de soja, 84,27, 70,89, 61,50
para a torta de soja, 46,88, 44,99 e 43,30 para a torta de girassol, e 38,56, 35,50 e 33,28 para a
torta de crambe. Os resultados superiores encontrados para a torta de soja indicam um bom
potencial de utilizagdo na alimentag@o de ovinos.

Santos et al. (2012), avaliando o efeito da utilizagdo de diferentes co-
produtos do biodiesel: torta de soja, torta de girassol e torta de amendoim em substitui¢ao
parcial (65%) ao farelo de soja, sobre a degradagdo da MS e da PB, observaram que a torta de
girassol resultou em menor degradabilidade efetiva da MS, provavelmente por ter apresentado
a maior propor¢do da fragdo c de carboidratos em relagdo aos demais ingredientes,
apresentando um alto teor de FDA. O mesmo padrdo foi observado em relagdo a proteina
bruta, concluindo que a torta de amendoim e de soja sdo bons candidatos na substituicdo do
farelo de soja.

Poucos estudos relacionados ao desempenho e caracteristicas de carcaca de
ovinos alimentados com torta de soja sdo encontrados, ressaltando a importancia de estudos
neste sentido. Ao se observar os resultados acima citados, o potencial de utilizagdo da torta de

soja ¢ interessante.
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2.5 TORTA DE SOJA

A torta de soja (Glycine max) ¢ obtida pela prensagem a frio do gréo, ao
passo que para a obtencdo do farelo de soja, é realizada a extracdo do 6leo com o solvente
hexano, em alta temperatura, o que resulta em um produto com menor teor de extrato etéreo
residual do que a torta (SANTOS, 2011Db).

Apesar do método da extragdo por prensa ser menos eficiente em larga
escala, neste procedimento obtém-se um dleo mais limpido, de maior qualidade. Em pequena
escala, como observado na agricultura familiar, torna-se interessante, ja que ndao ha
necessidade de instalagdes especificas e medidas de seguranca relacionadas ao uso dos
solventes (SANTOS, 2011b).

Neste contexto, o produtor rural na posse de uma prensa simples pode
processar o grdo de soja e fornecé-lo aos animais em seu proprio estabelecimento rural, e
ainda consegue se desvencilhar das oscilagdes dos pregos do farelo de soja praticados no pais.

Cerca de 70% da matéria prima do biodiesel produzido no Brasil ¢
proveniente da extra¢do do dleo da soja (BRASIL, 2013). Mesmo com a significativa
produgdo de residuos da extragdo, ha caréncia de estudos acerca do uso de torta de soja na
alimentacdo de ruminantes, visto que em geral, prossegue-se ao tratamento quimico, obtendo
dessa forma o farelo de soja, altamente difundido na alimentagdo animal.

Apesar da escassez em literatura, sua utilizacdo parece promissora, como
alimento candidato a substituir o farelo de soja nas formulagdes, j4 que o diferente
processamento pode influenciar em seu potencial de utilizagdo, e os resultados encontrados
em estudos de degradabilidade sdo interessantes (GOES et al., 2010).

Santos (2011b), testando o potencial de utilizagdo das tortas de girassol,
amendoim e soja na termina¢do de ovinos, ao avaliarem o desempenho, caracteristicas de
carcaca e carne, parametros ruminais, degradabilidade e digestibilidade, concluiram que as
tortas de amendoim e de soja foram os principais potenciais substitutos ao farelo de soja, pois
as degradacdes efetivas da matéria seca foram similares a desse alimento, proporcionando que
as demais caracteristicas fossem parecidas em relacdo a dieta controle, contendo o farelo de
soja como Unico ingrediente protéico.

Portanto, de acordo com a disponibilidade da regido, segundo os mesmos
autores, a torta de soja pode substituir parcialmente o farelo de soja, devendo-se ter cuidados
em seu uso, devido principalmente a sua composi¢do variavel, influenciada pela linhagem e

processamento.
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2.6 COMPORTAMENTO INGESTIVO

O estudo do comportamento ingestivo ¢ uma ferramenta interessante a ser
utilizada na avaliacdo de diferentes alimentos e dietas. Alguns ingredientes podem apresentar
excelente composicdo quimica, porém seu efeito sobre o consumo e ruminag¢do no animal
nem sempre sdo satisfatorios (MENDONCA et al., 2004).

Segundo Thiago, Gill e Sissons (1992) a quantidade de alimento consumido
por um ruminante, em determinado periodo de tempo, depende do numero de refeicdes nesse
periodo e da duracgdo e taxa de alimentacdo de cada refeicdo, sendo cada um desses processos
o resultado da interagdo do metabolismo do animal e das propriedades fisicas e quimicas da
dieta, estimulando receptores da saciedade.

Os parametros mais estudados no comportamento ingestivo sdo: tempo de
alimentagdo, ruminacdo e ocio, mas o numero de alimentagdes, periodos de ruminagdo e
eficiéncia de ruminacdo vem sendo cada vez mais estudados em paralelo aos demais
parametros (RIBEIRO et al., 2006).

Dentre essas propriedades, Van Soest (1994), citou que o teor de parede
celular dos volumosos ¢ um dos principais fatores que afetam o comportamento ingestivo,
uma vez que o tempo de ruminagdo ¢ diretamente afetado por essa propriedade, podendo levar
a um maior tempo de ingestdo de alimentos em contrapartida ao tempo de 6cio, no caso de
ragdes contendo altos teores de FDN (BURGER; PEREIRA; QUEIROZ, 2000).

Entretanto, Cardoso et al. (2006) ndo encontraram diferencas significativas
entre os tratamentos sobre os parametros de comportamento ingestivo em cordeiros,
alimentados com diferentes teores de FDN na dieta. Porém, Gongalves et al. (2001), testando
diferentes relacdes volumoso : concentrado, de 100, 80, 60, 40 ¢ 20 % de volumoso nos
tratamentos, e consequentemente diferentes teores de fibra na dieta, encontraram que com o
aumento da porcentagem de FDN ocorreu aumento no tempo despendido em ingestdo de
alimento e ruminagao.

Estes dados sugerem que mais importante que apenas o teor de FDN, a
efetividade da fibra, relacionada principalmente ao tamanho da particula (NUSSIO;
CAMPOS; LIMA, 2011) ¢ um parametro mais importante que exerce efeito sobre a
ruminagdo € consequentemente consumo € comportamento ingestivo, pois influencia
diretamente na salivagdo, mastigacdo e taxa de fermentagcdo (MERTENS, 1997).

Além dos teores de fibra e sua efetividade, Salla et al. (2003) e Silva et al.

(2011) citaram que teores elevados de extrato etéreo na racdo podem influenciar
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negativamente na ruminagao dos animais, principalmente pela redu¢do da taxa de degradacdo
dos carboidratos estruturais, resultante da adsor¢do dos lipidios as particulas de fibra,
dificultando o acesso microbiano.

Aliado ao impedimento fisico, segundo Palmquist e Mattos (2011), a baixa
capacidade de ruminantes para oxidar os dcidos graxos pode influenciar diretamente no
comportamento ingestivo dos animais, levando a diminui¢do no consumo, sendo portanto
extremamente importante avaliar o comportamento ingestivo em se tratando de testes com co-
produtos agroindustriais.

Avaliando a inclus@o de farelo de castanha de caju na dieta de ovinos (8,53
% de EE na dieta com farelo de castanha de caju e 3,46% na dieta controle), Silva et al.
(2011) encontraram redu¢do no tempo de ruminacdo (8,16 horas e 6,82 horas) em ovinos
Dorper x SRD, para os animais alimentados com a dieta contendo menor teor de extrato
etéreo. Entretanto, com as mesmas dietas experimentais, para cordeiros Santa Inés x SRD o
resultado obtido foi inverso, com os animais alimentados com a dieta controle apresentando
maior tempo despendido em ruminacdo. Para animais Morada Nova x SRD ndo foi
encontrada diferenca significativa no tempo despendido em ruminacio.

Os resultados apresentados sdo controversos, ressaltando a importancia da
realizacdo de mais estudos de comportamento para dietas contendo diferentes teores de
extrato etéreo, o que se torna essencial no estudo de co-produtos da industria do biodiesel,

dado o grande potencial de utilizagdo das tortas na alimentacdo de ruminantes.

2.7 QUALIDADE DA CARNE E CARCACA OVINA

No Brasil, a cadeia da carne ovina ainda é bem incipiente, sendo o peso de
abate e de carcaga quente os principais elementos governadores do momento de abate. Na
falta de um sistema de classifica¢do de carcacas ovinas, a comercializacio ¢ feita basicamente
com base no peso vivo. Portanto, o rendimento de carcaga ¢ uma das medidas mais
importantes na comercializa¢do do produto, e no geral ndo ha maior valorizagdo da carne de
acordo com sua qualidade, dentro de uma mesma categoria animal (SANTOS, 2010).

O cordeiro ¢ a categoria ovina de elei¢@o para a obtencdo de carnes de maior
qualidade, apresentando uma carcaca com as caracteristicas desejadas pelo consumidor, como
baixa proporcdo de gordura, bem como caracteristicas organolépticas altamente satisfatorias

(RIBEIRO et al., 2006). Ademais, esta categoria é caracterizada por uma maior eficiéncia de

ganho, principalmente nos primeiros seis meses de idade, uma vez que ¢ menos dispendioso
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ao animal depositar o tecido muscular do que o tecido adiposo, sendo que o ultimo ¢
depositado mais tardiamente (MORENO et al., 2010), caracteristico do desenvolvimento
alométrico dos tecidos, natural dos animais de producdo (ROSA, et al. 2002).

A carne é composta de uma complexa organizagdo dos tecidos muscular,
conjuntivo, adiposo e sangiiineo, e as reagdes que ocorrem nestes tecidos, no pré e pos abate
irdo determinar suas qualidades nutricionais e sensoriais, impactando diretamente em sua
aceitabilidade (RAMOS; GOMIDE, 2007).

Neste sentido, diversas pesquisas vém sendo realizadas com o objetivo de
avaliar as influéncias de fatores pré e pos abates sobre as caracteristicas da carcaga e de carne,
visando o atendimento ao exigente mercado consumidor, bem como o impacto de diferentes
dietas sobre esses parametros. As caracteristicas da carne mais estudadas sdo as fisico-
quimicas (p.ex. pH, cor, maciez, capacidade de reteng¢do de dgua), nutricionais (composicao
centesimal, perfil de 4cidos graxos) e sensoriais (odor, suculéncia, maciez, sabor)
(MADRUGA et al., 2005; LEAO et al., 2011).

Na carcaga sdo encontrados os tecidos muscular, adiposo e dsseo, sendo
mais favoraveis a comercializa¢do as que possuem maior propor¢do de tecido muscular, com
uma quantidade de gordura ndo muito alta, visto que a preocupag¢do do consumidor com a
saude alimentar ¢ crescente.

Ressalta-se que ¢ importante no abate a presenca de pelo menos 2 a 3 mm
de gordura subcutanea, para a preservacdo da qualidade da carne, ja que a gordura protege a
carcaca do resfriamento répido e excessivo, que leva ao Cold Shortening, o qual consiste na
contragdo irreversivel das fibras musculares antes do estabelecimento do rigor mortis, o que
leva a prejuizos na textura da carne. No caso de rdpida queda de temperatura na carcaca,
causada pela baixa quantidade de gordura subcutanea, que age como isolante, observa-se
também ressecamento da superficie e escurecimento da carne (LAWRIE, 2005).

Os principais cortes comerciais sdo a paleta, pernil, lombo, costelas e
pescogo (SILVA SOBRINHO, 2001), e torna-se interessante a determinagdo da participagao
de cada corte na carcaca, bem como a composi¢cdo tecidual total da carcaca, visando o
atendimento as exigéncias do mercado. Segundo Osorio et al. (2002), a composi¢do tecidual é
variavel de acordo com genotipo, sexo, alimentagdo, peso e idade de abate. Para a obtengdo da
composi¢do tecidual, como a dissecacdo completa da carcaca ¢ invidvel, utiliza-se a paleta,
que segundo estudos, possui alta correlagdo com a composi¢do tecidual corporal (FISHER;

DE BOER, 1994).
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De maneira similar, a mensuragdo da area de olho de lombo (AOL) ¢ de
grande utilidade na predi¢cdo da quantidade de musculo na carcaga, uma vez que este indice ¢
altamente correlacionado com a porcentagem de carne na carcaca. A medida da espessura de
gordura, tomada acima do musculo Longissimus dorsi também possui boa correlagdo com a
composi¢do de gordura da carcaga, sendo portanto o musculo Longissimus dorsi, na altura da
12-13% costelas o local de elei¢do utilizado nas estimativas (FISHER, 1990).

Em relag@o as caracteristicas inerentes a carne, o pH € o principal indicador
de sua qualidade final, e exerce significativa influéncia sobre os demais pardmetros. Em
ovinos, os valores observados variam em torno de 5,5-5,8. A reducdo de 7,2, valor observado
no animal vivo, a 5,5-5,8 indica que a transformag¢do do musculo em carne foi completada,
estando a carne prdpria ao consumo (SILVA SOBRINHO, 2005).

O pH final e sua velocidade de queda afetam diretamente os parametros
sensoriais e funcionais da carne, como cor, capacidade de reten¢do de agua, maciez, ¢
caracteristicas organolépticas. Diversos fatores influenciam no pH final, como sexo do
animal, peso de abate, sistema de produgdo, genética e manejo pré-abate e todos esses
parametros devem ser cautelosamente analisados e gerenciados, para evitar prejuizos na
comercializacdo e aceitagdo da carne (MONTE et al., 2012).

A capacidade de retencdo de agua (CRA) é definida como a capacidade que
a carne possui para reter adgua durante a aplicacdo de forcas externas, como corte,
aquecimento, moagem e pressdo. Na mastigacdo, a CRA esta relacionada diretamente com a
suculéncia. Baixas CRA resultam em perdas de exsudato contendo componentes nutritivos,
além de diminuirem a maciez com o processo de cozimento, ndo sendo desejavel, portanto, ao
consumidor (SILVA SOBRINHO, 2001). A CRA ¢ influenciada principalmente pelo tipo de
musculo, raga, idade ao abate e alimentagdo. Segundo Zeola et al. (2002), animais recebendo
maiores quantidades de concentrado na dieta, tendem a apresentar maior CRA.

A cor ¢ o pardmetro de qualidade que mais influencia na decisdo do
consumidor no momento da compra. A cor da carne estd relacionada a diferentes graus de
oxidagdo da mioglobina, e de suas concentragdes; no musculo recém cortado, encontra-se a
deoximioglobina, de cor vermelho purpura. Com a exposi¢do da carne ao oxigénio, ocorre a
formag¢do da oximioglobina, de coloragio vermelho brilhante. Em seguida, com o
prolongamento da exposi¢do, como resultado da maior oxida¢do do pigmento, observa-se a
sua conversdo a metamioglobina, de coloragdo marrom (SAINZ, 1996), indesejavel sob o

ponto de vista do consumidor.
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Os valores de cor geralmente sdo expressos no sistema CIELAB, em que
através de aparelhos colorimetros, obtém-se os valores de L* (luminosidade) a* (componente
vermelho-verde) b* (componente amarelo-azul), abrangendo o espectro visivel pelo olho
humano, e representando-o de maneira objetiva e uniforme (MINOLTA, 1998).

Estes valores tendem a modificar com o aumento do peso de abate, devido a
maior musculosidade do animal. Com o desenvolvimento muscular, aumenta a quantidade de
mioglobina presente. O depdsito de gordura comeca a ficar mais evidente e,
conseqiientemente, diminui a quantidade de dgua do musculo, com essa redug¢do na
quantidade de agua, obtém-se menor valor de luminosidade (L*). A raga e o sexo também
podem afetar na coloragdo da carne, bem como o sistema de produgdo. Os demais parametros
da carne, como o pH final, também exerce influéncia sobre a cor (BONAGURIO et al., 2003).

Entende-se por maciez a facilidade com que a carne se deixa mastigar e
pode estar composta por trés sensagdes percebidas pelo consumidor: uma inicial descrita
como a facilidade de penetragdo com os dentes, outra mais prolongada que seria a resisténcia
que oferece a carne a ruptura ao longo da mastigacdo e a final, que se refere a sensagdo de
residuo na boca (MONTE et al., 2012). Este parametro pode ser considerado o mais
importante dentre as caracteristicas organolépticas ao consumidor (ALVES; GOES;
MANCIO, 2005).

Sua avaliagdo pode ser realizada por meio da andlise da forga de
cisalhamento, realizada utilizando o equipamento texturometro, que mede a forca necessaria
para o corte de uma secdo transversal de carne e, quanto maior a for¢a despendida, menor ¢ a
maciez apresentada pelo corte da carne, sendo este 0 método objetivo. O outro método de
avaliagdo consiste na apreciagdo por painel sensorial, em que provadores treinados
classificam a carne apos ter provado as amostras, consistindo no método subjetivo (ALVES;
GOES; MANCIO, 2005).

Segundo os mesmos autores, os principais fatores envolvidos com a maciez
da carne sdo: genética, idade ao abate, sexo, alimentag@o e tratamentos post-mortem, como o
processo de maturagdo. A maciez ¢ altamente correlacionada com o teor de gordura presente
na carcaga, ¢ este esta diretamente ligado aos fatores de influéncia supracitados, a exce¢do do
processo de maturagao.

Outro fator de importincia, envolvido com a maciez da carne ¢ o
marmoreio, que representa a quantidade de gordura intramuscular, e interfere diretamente na
aceitacdo do consumidor (COSTA et al., 2002). O marmoreio pode ser medido em escala de

pontuagdo, através da comparacdo com padrdes fotograficos (AMSA, 2001).
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Quanto aos aspectos nutricionais, a composi¢cdo centesimal também sofre
influéncia de fatores como ambiente, genética e nutri¢do (SANUDO et al., 2000). Zeola et al.
(2004), comparando a composicdo centesimal da carne de cordeiros Morada Nova submetidos
a dietas contendo teores crescentes de concentrado encontraram aumento na porcentagem de
proteina no tratamento com maior participagdo de concentrado. De maneira similar, Rowe et
al. (1999) encontraram maior porcentagem de gordura no musculo Longissimus dorsi de
ovinos alimentados em confinamento em relagdo a animais criados em pasto (10,79 e 6,85%
de gordura, respectivamente).

Geralmente, para o consumidor, os pardmetros sensoriais sdo mais
importantes do que os nutricionais. A analise sensorial é o conjunto de técnicas para medir de
forma reproduzivel as caracteristicas de um produto mediante os sentidos. As propriedades
sensoriais sdo as caracteristicas do alimento percebidas pelos sentidos, intervindo em maior
ou menor medida todos os érgdos dos sentidos (OSORIO; OSORIO; SANUDO, 2009).

Dentro do conjunto de sensag¢des obtidas pelo consumidor, trés aspectos
podem ser distinguidos: qualitativo, que permite descrever a sensa¢do de duro, macio, odor,
escuro, claro, entre outros; quantitativo, que valoriza a intensidade dessa percepg¢do, ¢
aspectos hedonicos, que estdo relacionados a resposta do consumidor a essas caracteristicas,
como desagradavel ou agradavel. O terceiro aspecto caracteriza a subjetividade da andlise
sensorial (SANUDO; OSORIO, 2004). Portanto, o objetivo central da produgdo de carne deve
ser o fornecimento de um produto com caracteristicas qualitativas e quantitativas adequadas,

de forma a proporcionar melhores respostas do consumidor a essas caracteristicas.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar o efeito da substitui¢do do farelo de soja pela torta de soja na ragdo

de cordeiros confinados sobre os pardmetros produtivos.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar o desempenho de cordeiros confinados alimentados com ragdes
contendo cinco teores de substitui¢do do farelo de soja pela torta de soja.

e Avaliar o consumo de componentes nutricionais de cordeiros
submetidos as diferentes dietas.

e Avaliar aspectos do comportamento ingestivo dos cordeiros em relagao
as dietas experimentais.

e Avaliar as caracteristicas de carcaca e qualidade da carne de cordeiros

submetidos as diferentes ragdes.
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4 ARTIGO I

Desempenho, consumo de nutrientes e comportamento ingestivo de cordeiros
alimentados com racdes contendo diferentes teores de torta de soja em substituicdo ao
farelo de soja

Performance, nutrient intake and ingestive behavior of lambs fed diets containing different
levels of soybean cake in replacement of soybean meal

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da substituicdo do farelo de soja pela torta de
soja em dietas para cordeiros Santa Inés confinados, avaliando o desempenho, consumo de
nutrientes, corpotamento ingestivo e medidas biométricas. Foram utilizados 30 cordeiros
machos inteiros, com 23,63 + 2,44 kg de peso vivo, com 80 dias de idade, distribuidos de
maneira inteiramente casualizada em cinco tratamentos, com 6 animais em cada, sendo os
tratamentos os teores de substitui¢do do farelo de soja pela torta de soja de 0, 25, 50, 75 ¢
100%. No 40° dia experimental foi realizado o registro do comportamento ingestivo, com
observagdes pontuais a cada 10 minutos. Nao foi observado efeito significativo sobre os
parametros de desempenho e de comportamento ingestivo. A inclusdo da torta de soja levou a
um aumento linear significativo no consumo de extrato etéreo em gramas/ dia, em
porcentagem do peso corporal e em porcentagem do peso metabolico. Foi observado efeito
cubico sobre pardmetros de consumo de FDA. Em relagcdo as medidas biométricas, ndo foi
encontrado efeito significativo da substituicdo do farelo de soja pela torta de soja em nenhum
teor. A torta de soja pode ser utilizada na substitui¢do do farelo de soja, devendo-se atentar ao
teor de extrato etéreo residual presente neste co-produto da industria do biodiesel.

Palavras-chave: Biodiesel, confinamento, co-produto, ovinos

SUMMARY

The objective of this study was to evaluate the effect of replacing soybean meal with soybean
cake in diets for Santa Ines feedlot lambs, evaluating performance, nutrient intake, ingestive
behavior and biometric measures. Thirty intact males were used, weighing 23.63 + 2.44 kg,
with the age of 80 days, distributed randomly in five treatments, with 6 animals each, with the
treatments being the levels of substitution of soybean meal for soybean cake, by 0, 25, 50, 75
and 100% . In the 40th day of the trial was held the record of feeding behavior, with
observations every 10 minutes. No significant effects were found on the parameters of
performance and ingestive behavior. The inclusion of soybean cake led to a significant linear
increase in ether extract intake in grams/ day, in percentage of body weight and in percentage
of metabolic weight. Cubic effects were observed in the parameters of ADF intake. Regarding
biometric measurements, there was no significant effect of replacing soybean meal with
soybean cake. The soybean cake can be used in replacement of soybean meal, but is important
to pay attention on the content of residual lipids present in this by-product of the biodiesel
industry.

Keywords: Biodiesel, by-product, feedlot, sheep

"Segundo as normas da Revista Brasileira de Satide e Produ¢do Animal.
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INTRODUCAO

O consumo da carne ovina tem aumentado nos ultimos anos no Brasil, e o pais tem
potencial para competir com os maiores produtores, uma vez que possui condi¢des favoraveis
ao crescimento da atividade, como clima tropical, extensdo territorial € mao-de-obra barata
(MADRUGA et al., 2005). Porém, a baixa qualidade do produto ofertado e a estacionalidade
da oferta, s@o os principais problemas que dificultam a expansdo da atividade (SIQUEIRA et
al., 2002).

Neste contexto, a terminagdo de cordeiros em confinamento ¢ uma tecnologia que
pode proporcionar beneficios para a criagdo ovina, como diminuicdo da idade de abate e de
problemas sanitarios, padronizag¢ao das carcagas ¢ melhor exploragdo do potencial produtivo
do animal. Entretanto, neste sistema ocorre aumento nos gastos com alimentacdo, sendo estes
da ordem de 50 a 70 % do custo total de producido (SANTOS et al., 2006).

Para a viabiliza¢do econdmica do confinamento, o uso de co-produtos da industria do
biodiesel pode ser uma alternativa interessante, além de também possibilitar a diminui¢do de
potenciais problemas ambientais, causados por sua deposicdo no ambiente (MOTA &
PESTANA, 2011).

Os biocombustiveis estdo sendo cada vez mais empregados no Brasil, € no processo
de extracdo do dleo, grande quantidade de material residual sdo gerados, e muitas vezes esses
produtos apresentam potencial de utilizacdo na alimentagcdo de ruminantes (ABDALLA et al.,
2008; SANTOS et al., 2012).

A soja consiste na oleaginosa mais utilizada na industria do biodiesel,
correspondendo a cerca de 70% das matérias-primas empregadas (BRASIL, 2013). No geral,

¢ empregado o método quimico para a extragdo do Oleo, utilizando o hexano, em alta
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temperatura, em que se obtém o 6leo e o farelo de soja, sendo este obtido apds a tostagem e
moagem da torta residual, e € caracterizado por possuir baixo teor de extrato etéreo.

Como alternativa no método de extracdo do 6leo, pode-se realizar a prensagem a frio
do grao de soja, na qual se obtém a torta de soja como co-produto. Apesar do processo nao ser
tao eficiente em larga escala, torna-se uma alternativa interessante em escala familiar, visto
que apenas uma prensa simples é requerida no processamento do gréo.

O presente trabalho objetivou avaliar a substituicdo do farelo de soja pela torta de
soja sobre o desempenho, consumo de nutrientes e comportamento ingestivo de cordeiros

Santa Inés terminados em confinamento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Escola e Departamento de Zootecnia da
Universidade Estadual de Londrina. Esta propriedade estd localizada no municipio de
Londrina (Latitude Sul 23°20°10 e Longitude Oeste 51°09°15), a aproximadamente 610
metros de altitude. Segundo a classificacdo de Koppen (1948), o clima da regido ¢ do tipo
Cfa, ou seja, clima subtropical imido.

Foram utilizados 30 animais da raca Santa Inés, machos inteiros, com
aproximadamente 80 dias de idade e peso inicial de 23,63 + 2,44 kg, que permaneceram
confinados durante o periodo de setembro a outubro de 2012 (47 dias), precedidos de 14 dias
de adaptacdo as condi¢des experimentais. No inicio do experimento, os animais foram
pesados, identificados, vacinados e vermifugados, e distribuidos aleatoriamente em duplas,
em baias de 2 m?, em aprisco coberto, com piso ripado, providas de comedouro e bebedouro.

O delineamento empregado foi inteiramente casualizado, com os animais sendo as

repeticdes, e cada uma das dietas sendo fornecidas a seis animais. As dietas foram: sem torta
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de soja, com 25, 50, 75 e 100% de substituicdo do farelo de soja por torta de soja. Durante o
periodo experimental, um cordeiro do tratamento de 25% foi removido do experimento,
devido a problemas sanitarios que culminou com a morte do animal.

O arracoamento era realizado duas vezes ao dia, as 7 ¢ 16 horas. Diariamente era
realizada a pesagem das sobras para ajuste do fornecimento da ragdo, de forma a permitir 20%
de sobras do fornecido no dia anterior, em porcentagem da MS.

As ragdes foram formuladas apods a analise bromatoldgica dos ingredientes utilizados
nas ragdes experimentais (Tabela 1), realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal,
pertencente a Universidade Estadual de Londrina, segundo a metodologia descrita por Silva &
Queiroz (2002) para MS, MM, PB e EE. Para FDN e FDA, foi utilizado o método de

Detmann et al. (2012). O NDT foi estimado segundo Kearl (1982).

Tabela 1. Composi¢ao quimico-bromatolédgica dos ingredientes das ragdes experimentais

Componente nutricional
Ingrediente MS MM PB EE FDN FDA NDT
gkg MN g/kgMS gkgMS gkgMS gkgMS gkgMS gkgMS

Silagem Sorgo 320,36 61,43 65,17 18,59 622,95 349,27 588,26
Milho triturado 886,63 9,74 95,59 37,29 149,42 19,73 828,91
Farelo de Soja 905,34 58,35 488,71 10,68 240,12 63,43 818,63
Torta de Soja 894,19 52,02 474,01 74,13 224,40 58,74 886,52
Calcdrio calcitico 990,00

Mistura mineral’ 990,00

'Mistura Mineral: Calcio 128,00 g; Enxofre 10,00 g; Féstoro 60,00 g; Magnésio 6.000,00 mg;
Sédio 152,00 mg; Cobalto 50,00 mg; Ferro 1.400,00 mg; Iodo 74,00 mg; Manganés 1.800,00
mg; Selénio 15,00 mg; Zinco 2.730 mg; Fluor 600,00mg.

As ragOes eram isonitrogenadas, constituidas de silagem de sorgo e concentrado

composto por farelo de soja (e/ou torta de soja), milho triturado, calcério calcitico e mistura

mineral comercial, formuladas para atender as exigéncias nutricionais segundo o NRC (1985)
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(Tabela 2), utilizando a categoria de cordeiros desmamados precocemente, com potencial
moderado de ganho, 20 kg de peso vivo, ganho de peso diario de 250 g. A relagdo volumoso :

concentrado empregada foi de 35:65.

Tabela 2. Propor¢cdo dos ingredientes e composi¢do nutricional das ragdes experimentais

(g’kg MS)
Ingredientes Teores de torta de soja (%)

0 25 50 75 100
Silagem Sorgo 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00
Milho triturado 392,40 390,70 389,00 387,20 385,50
Farelo de Soja 242,60 183,20 123,00 61,90 0,00
Torta de Soja 0,00 61,10 123,00 185,80 249,50
Calcario calcitico 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Mistura Mineral 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00

Composig¢ao nutricional

Matéria seca (g’kg MN) 679,70 679,00 678,40 677,60 677,0
Matéria mineral (g/kg MS) 39,5 39,2 38.9 38.5 38,2
Proteina bruta (g’kg MS) 178.9 178.6 178.4 178.1 177,9
Extrato etéreo (g/kg MS) 23,7 27,6 314 354 394
Fibra detergente neutro (g’kg MS) 3349 334,10 333,30 332,40 331,60
Fibra detergente acido (g/kg MS) 145,40 14520 144,90 144,770 144,50

Nutrientes digestiveis totais (g/kgMS)1 729,80 733,90 738,10 742,20 746,60

" Equagdes propostas por Kearl (1982).

Diariamente foram realizadas pesagens da ragdo ofertada e das sobras de cada baia
para a estimativa de consumo de MS, calculando a média da quantidade fornecida e das
sobras e dividindo pelo nimero de dias em confinamento (47). Foram realizadas coletas
semanais da racdo fornecida e das sobras, para a determinag¢do de MS, PB, EE, FDN, FDA,

segundo Silva & Queiroz (2002) e Detmann et al. (2012).
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Essas amostras foram encaminhadas para uma estufa de circulagdo for¢ada a 55 + 5°
C, durante 72 horas. Apos a pré-secagem, as amostras foram trituradas em moinho de facas
com peneira de 1 mm, momento em que foram preparadas as amostras compostas de acordo
com a dieta. Em seguida, identificou-se e acondicionou-se essas amostras em geladeira para
posterior analise.

Com os valores de MS estimados, determinaram-se as quantidades médias de MS
ofertada e MS da sobra, e por diferenga entre esses valores, obteve-se o consumo médio de
MS por baia. Para obten¢do dos valores para cada animal, dividiu-se o consumo de matéria
seca (CMS) por baia pelo numero de animais em cada baia.

Baseado nos valores de consumo em matéria seca € a matéria seca das sobras,
multiplicou-se a composi¢do quimica do fornecido pela sua quantidade ingerida e comparou-
se com a quantidade de sobras multiplicada pela sua composi¢ao quimica, para obtengdo do
consumo dos componentes nutricionais (PB, EE, FDN, FDA, NDT), os quais foram expressos
em gramas/animal/dia, em porcentagem do peso corporal (%PC) e em grama por quilograma
de peso metabolico (g/kg PV®7).

Para o registro do comportamento ingestivo, no 40° dia do periodo experimental, os
cordeiros foram observados em intervalos de 10 minutos, durante 24 horas, para a
determinagd@o dos tempos e frequéncias despendidas na ingestdo de sélidos, ruminagédo e ocio
(CARVALHO et al., 2007).

Ao final do periodo experimental, realizou-se a pesagem dos animais, precedida de
um periodo de 16 horas de jejum de sélidos, para a obtencdo do peso vivo final, do ganho
médio didrio e conversdo alimentar. Determinou-se o escore de condi¢do corporal, de acordo
com metodologia descrita por Osério & Osorio (2005).

Também foram aferidas as seguintes medidas morfométricas pré-abate:

Comprimento corporal, comprimento da perna, perimetro da perna, altura do dorso, altura da
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garupa, perimetro tordcico, largura de garupa e largura de peito, utilizando fita métrica e
paquimetro de madeira. Para tais determinag¢des, os animais foram mantidos em estagdo
forcada, ou seja, membros anteriores e posteriores perpendiculares a um piso plano cimentado
(CEZAR & SOUSA, 2007; YANEZ et al., 2004).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e regressao polinomial, no

caso de significancia ao nivel de 5%, utilizando o pacote estatistico SAS (versdo 8.2).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foi observado efeito (P>0,05) da substitui¢do do farelo de soja pela torta de soja

em nenhum dos pardmetros de desempenho avaliados (Tabela 3).

Tabela 3. Desempenho de cordeiros confinados alimentados com dietas contendo diferentes
teores de torta de soja em substituicdo ao farelo de soja

Teores de torta de soja (%)

Variavel

0 25 50 75 100 R CV %
Peso vivo inicial (kg) 2337 2438 24,07 2342 23,78 §=23,78 1347
Peso vivo final (kg) 39,12 38,90 39,38 37,73 37,35 §=3848 9,33
Ganho médio diario (kg) 033 031 033 030 029 $=031 14,93
Consumo MS (kg/dia) 1,50 1,44 1,55 141 130 §=144 1247
Consumo MS (kg/100 kg PC) 480 4,59 488 462 426 $=463 941
Consumo MS (kg/PC"”) 0,11 0,11 0,12 0,11 0,10 §=0,11 9,17
Conversdo alimentar 4,54 472 481 4,69 460 §=4,67 17,83

CV = coeficiente de variagdo, R = regressio, PC = peso corporal, PC*" = peso metabélico.

O ganho médio diario dos animais foi de 0,31 kg, valor este superior aos 0,25 kg
estipulados na formulagdo (NRC, 1985). Levando em consideracgdo a rusticidade dos animais

da raca Santa Inés, possivelmente estes individuos possuem menor exigéncia nutricional para
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mantenca do que os animais utilizados no NRC (1985), resultando em maior alocacdo dos
nutrientes para o crescimento.

Segundo Amaral et al. (2011), animais da raga Santa Inés possuem capacidade
ingestiva inferior as racas especializadas para carne. Portanto, a associagdo de uma menor
exigéncia de mantenca com o alto teor de concentrado na racdo utilizada neste estudo, pode
ter contribuido com este resultado de ganho médio didrio (GMD).

Sousa (2012), estudando diferentes relagdes volumoso : concentrado, de 40:60 e
60:40, em animais da raga Santa Inés encontraram ganhos de peso de 0,31 kg e 0,25 kg, com
consumo de matéria seca em relagdo ao peso vivo de 4,51 e 3,70%, respectivamente. O valor
médio de consumo na relacdo volumoso:concentrado de 40:60, encontrado por Sousa (2012)
foi bem proximo ao valor encontrado no presente trabalho (4,63%), resultando em
desempenhos similares entre os dois estudos.

Zundt et al. (2006) encontraram desempenhos na ordem de 190 g/dia, utilizando uma
dieta contendo 75% de NDT e 20% de PB, para animais Santa Inés, na relacdo volumoso :
concentrado de 30:70, similares ao presente trabalho. Naquele estudo, o consumo médio
diario de MS foi de 4,00%, sugerindo que os maiores ganhos encontrados no presente
trabalho foram proporcionados, desconsiderando os fatores intrinsicos dos animais, pelo
maior consumo de matéria seca, e possivelmente pelas propriedades dos alimentos utilizados,
como sua digestibilidade, e seu comportamento no trato digestorio dos animais.

Dietas com alta densidade energética sdo melhores expressas em relacdo ao peso
metabodlico do que em relagdo ao peso vivo. Segundo Mertens (1994), dietas menos densas
devem ser expressas baseadas no peso vivo, visto que o enchimento do rimen-reticulo ¢ o
principal fator limitante ao consumo do animal, sendo que a capacidade ruminal estd

diretamente relacionada com o tamanho corporal dos animais, ou seja, a fatores fisicos.
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Para dietas nutricionalmente mais densas, a regulacdo do consumo no geral se da
pelo atendimento a demanda energética, ou seja, por mecanismos fisiologicos. Portanto a
utilizagcdo da unidade de peso metabdlico é mais apropriada (MERTENS, 1994), pois esta
diretamente relacionada a superficie corporal relativa, metabolicamente ativa, sendo as taxas
metabdlicas proporcionais aos 3/4 do peso corporal, correspondente a relagdo superficie
corporal/peso corporal (VAN SOEST, 1994).

Também ndo foram observadas diferencgas significativas entre os pardmetros de
consumo de MS (P>0,05) (g/dia, % PC e¢ % PC®"®). Em relagdo a conversdo alimentar,
inumeros fatores a afetam, como a natureza e composicdo da dieta, idade, grupo genético,
sistema produtivo, entre outros.

Ribeiro et al. (2011) encontraram valores de conversao alimentar médio de 4,26 para
cordeiros confinados Santa Inés, utilizando 47% de silagem de sorgo e 53% de ragdo
concentrada na dieta. Estes valores de conversdo foram bem proximos aos obtidos no presente
estudo, correspondendo a uma média de 4,67. Alves et al. (2003) encontraram CA de 7 a 10
para animais Santa Inés confinados, submetidos a diferentes teores de energia. Turino et al.
(2007) encontraram valores de conversdo proximos a 3,6, para animais Santa Inés confinados
recebendo alto nivel de concentrado (88%).

Os valores encontrados na literatura sdo variaveis, porém pode-se considerar que os
animais no presente estudo apresentaram conversdo alimentar satisfatdria, levando em conta
as condi¢des experimentais.

Em relacdo ao consumo dos componentes nutricionais, foi encontrada diferencga
(P<0,05) nos pardmetros de consumo de extrato etéreo (g/dia, %PC e gkg PC™"),
apresentando um efeito linear positivo, e também nos pardmetros de consumo de FDA (%PC

e glkg PC"™), em que se observou efeito cibico (Tabela 4).
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Tabela 4. Consumo dos componentes nutricionais em cordeiros confinados alimentados com
diferentes teores de torta de soja em substituicdo ao farelo de soja na racdo

Componente Teores de torta de soja (%)
nutricional 0 25 50 75 100 R R® CV%
Proteina Bruta

g/dia 271,43 262,29 284,61 258,53 246,56 §=26477 - 12,16
%PC 0,87 0,83 0,90 0,85 0,81 §=0,85 - 935

g/kg PC™" 20,55 19,74 2127 19,93 1895 §=20,10 - 9,03

Extrato Etéreo

g/dia 37,55 42,51 51,66 54,73 55,50 L 0,61 11,36
%PC 0,12 0,13 0,16 0,17 0,18 L 0,77 8,12

g/kg PC*" 2,84 3,20 3,86 4,22 4,27 L 0,80 7,80

Fibra em detergente neutro

g/dia 481,29 454,87 510,17 458,98 428,19 §=467,11 - 12,77
%PC 1,54 1,45 1,61 1,51 1,40  §=150 - 935

g/kg PC™" 36,42 3423 38,09 3540 3289 §=3545 - 922

Fibra em detergente acido
g/dia 196,98 176,09 209,61 183,92 163,89 ¢=18644 - 1388
%PC 0,63 0,56 0,66 0,61 0,53 o 0,70 10,14
g/kg PC™" 1490 1325 1564 14,19 12,57 C’ 0,69 10,16
Nutrientes digestiveis totais

g/dia 1064,17 1041,71 1108,36 1016,15 952,36 §=103637 - 12,40
%PC 3,41 3,31 3,49 334 311 §=333 - 944

g/kg PC™" 80,55 7841 82,80 7836 73,19 §=7867 - 9,18

%PC = porcentagem do peso corporal, g/lkg PC”” = gramas por quilograma de peso
metabdlico, CV = coeficiente de variacdo, R = regressao, R? = coeficiente de determinagao, L
= efeito linear, C = efeito cubico, 'Y=38,8424+0,1917x, *Y=0,1229+0,0007x, Y=
2,78+0,026x, ‘Y= 0,62490-0,0039x-+0,0001x°-0,00000094x", >Y=14,747-0,084x+0,0027x"-

0,000021x>

O teor de extrato etéreo encontrado na torta de soja foi de 74,13 g/ Kg MS, o que

resultou no aumento linear do consumo de extrato etéreo de acordo com o aumento da

participagdo da torta de soja na dieta, tanto em g/dia, quanto em relagdo ao peso corporal e
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metabdlico, uma vez que os animais ndo apresentaram desempenho estatisticamente
diferentes.

Como as dietas foram isoprotéicas, ndo foram encontradas diferengas (P>0,05) nos
parametros de consumo de proteina bruta, e os animais apresentaram consumo médio de
264,77 g/dia. Utilizando os dados do NRC (1985), o consumo médio esperado para os
animais seria de 244,00 g/dia. Este maior consumo também pode ter contribuido para o maior
ganho de peso encontrado no presente trabalho, em rela¢@o ao esperado pelo NRC (1985). As
condi¢des experimentais (clima, ragas, instalacdes, caracteristicas do ingredientes, etc.) foram
diferentes, e o teor protéico da ragdo acima do recomendado (17,84 versus 16,70 %) pode ter
beneficiado os animais nas condi¢des do presente estudo em relacdo ao NRC (1985).

Uma maior disponibilidade de nitrogénio para a microbiota ruminal tende a favorecer
o consumo de MS, causado pelo favorecimento do crescimento da populacdo microbiana,
aumentando a taxa de degradacdo (ORTIZ et al., 2005), e este fato pode ter contribuido com o
satisfatorio consumo de matéria seca (1,44 kg CMS/dia) e consequentemente com o ganho de
peso superior ao esperado, obtidos neste trabalho.

Os valores de consumo de FDN estdo dentro do intervalo de 0,8 - 2,2% do peso
corporal, recomendados por Van Soest (1994), sendo semelhantes entre os diferentes teores
de torta de soja estudados.

Apesar das dietas possuirem teor de FDA similares, observou-se efeito cubico
(P<0,05) para as varidveis de consumo de FDA em relacdo ao peso corporal e peso
metabolico. Ndo foi observada diferenca no consumo de FDA em g/dia. Provavelmente a
diferenca se explica pela seletividade dos alimentos pelos animais, o que resultou em sobras
desuniformes entre os tratamentos, influenciando nos calculos de consumo (VAN SOEST,

1994).
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Nao houve diferenga (P>0,05) no consumo de NDT. Porém, observou-se que mesmo
com a dieta de maior teor de torta de soja (100%), a qual possuia maior valor de NDT, o
consumo diario de NDT dos animais desta dieta foi 6,3% menor que o do tratamento de 75 %
de substitui¢do, o qual apresentou o segundo menor resultado numérico de consumo, e foi
14,07% inferior a dieta de maior consumo , a de 50% de substituicao.

Os diferentes teores de torta de soja ndo influenciaram (P>0,05) nos parametros do
comportamento ingestivo dos animais. Os tempos médios das dietas, para as atividades de
6cio (TOT), ruminacdo (TRT) e ingestdo de alimentos (TIA), foram de respectivamente

789,29 425,85 e 194,50 minutos (Tabela 5).

Tabela 5. Pardmetros do comportamento ingestivo e de ruminagdo de cordeiros alimentados
com diferentes teores de torta de soja em substituicdo ao farelo de soja na racio

Teores de torta de soja (%)

Variavel

0 25 50 75 100 R CV%
TRT (min/dia) 4134 421,8 4434 426,6 423,0 §=42585 13,35
TIA (min/dia) 190,2 168,0 1884 183,6 2382 §=194,50 29,58
TMT (min/dia) 603,6 589,8 631,8 6102 661,2 §=620,35 11,97
TOT (min/dia) 823,2 823,8 768,6 801,6 735,0 $=789,29 11,55

CV = coeficiente de variagdo, R = regressdo, TRT = tempo de ruminacao total, TIA = tempo
de ingestdo de alimento, TMT = tempo de mastigacdo total, TOT = tempo em &cio total.
Quanto maior a participagdo de volumosos na dieta e maior porcentagem de fibra
efetiva, espera-se um maior tempo de ingestdo de alimentos e ruminacgdo, refletindo em um
menor tempo de ocio. Ribeiro et al. (2011) e Sousa (2012), obtiveram valores de tempo de
ruminagdo e ingestdo de: 454 e 263 e 532 e 304 min, respectivamente, sendo que nestes
trabalhos, houve maior participagdo de volumoso na ra¢do completa, a saber: 47:53 e 60:40,

respectivamente.
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Segundo Salla et al. (2003) e Silva et al. (2011), além dos teores crescentes de FDN,
teores mais elevados de extrato etéreo na racdo podem influenciar negativamente na
ruminagdo dos animais, principalmente pela redu¢do da taxa de degradacdo da fibra, fato este
que nao foi observado no presente estudo.

Benson et al. (2001), testando a influéncia da infusdo abomasal de mistura de 6leo de
girassol com 06leo de canola (50% cada) em vacas leiteiras, em relacdo a infusdo de agua,
encontraram reducgdo significativa no consumo de matéria seca, apesar de ndo terem
encontrado diferengas significativas nos tempos despendidos em ruminacdo, 6cio e ingestdo.
Estes resultados sugerem que a reducdo no consumo ocorreu devido ao mecanismo de
saciedade do animal, controlado pelo atendimento a demanda energética, ja que o efeito da
presenca de altos teores de 6leo insaturados no rumen ndo tiveram participagdo naquele
estudo e automaticamente ndo era de se esperar influéncias no padrdo fermentativo e
consequentemente no comportamento ingestivo dos animais.

No entanto, Salla et al. (2003), testando diferentes teores de extrato etéreo na dieta
(3,67, 5,92, 6,29 ¢ 6,70%) de vacas leiteiras, ndo encontraram diferengas em nenhum dos
pardmetros do comportamento ingestivo avaliados, mesmo superando os teores de EE
recomendados na literatura.

No presente estudo, apesar do consumo de extrato etéreo ter sido significativamente
maior conforme o aumento da participacdo da torta de soja na ragdo, os diferentes teores de
extrato etéreo consumidos nas diferentes ragdes ndo foram suficientes para causarem
prejuizos no consumo e nos parametros de comportamento ingestivo. Porém, como se trata de
um co-produto agroindustrial, sua composi¢do € varidvel de acordo com a origem do alimento
e método de processamento, necessitando atengdo para sua utilizagdo.

As medidas biométricas pré-abate também ndo foram influenciadas (P>0,05) pelos

diferentes teores de torta de soja nas dietas (Tabela 6).
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O escore de condi¢do corporal, segundo Osorio & Osorio (2005) ¢ uma medida
utilizada para estimar o estado de acabamento do animal, podendo ser também utilizada para a
estimativa da relagdo musculo-osso. Segundo a sua classificagdo (1 = muito magro, 2 =
magro, 3 = ligeiramente gordo, 4 = gordo a 5 = muito gordo) os animais, que apresentaram
média geral entre os tratamentos de 3,86, se encaixam na categoria de ligeiramente gordos a
gordos. Seguindo os demais pardmetros de desempenho, ndo foi encontrado efeito das dietas
sobre este indice.

Diferentemente do escore corporal, altamente correlacionado com a nutrigdo
(ARAUJO FILHO et al., 2007), as medidas biométricas sio pouco influenciada pelas
condi¢des ambientais, estando mais relacionadas ao grupamento genético dos animais e ao
peso corporal, principalmente a medida de perimetro toracico, a qual possui alta correlagao

com o peso vivo (KORITIAKI et al. 2012).

Tabela 6. Medidas biométricas pré-abate de cordeiros alimentados com teores crescentes de
torta de soja em substitui¢do ao farelo de soja na ragao

Teores de torta de soja (%)

Variavel
0 25 50 75 100 R CV%
Condicdo corporal (indice 1a5) 3,79 390 4,00 387 3,75 §=3,86 7,87
Comprimento corporal (cm) 58,33 59,60 60,83 58,67 57,00 §=58_86 3,87
Perimetro toracico (cm) 76,67 78,40 76,17 75,33 7583 §=76,41 3,99
Altura do dorso (cm) 69,50 66,00 6833 70,83 6833 §=068,69 343
Altura de garupa (cm) 67,83 67,20 68,17 68,83 66,83 $=67,79 3,33
Comprimento de perna (cm) 30,50 30,00 30,83 31,17 30,50 §=30,62 3,44
Perimetro perna (cm) 38,83 40,80 38,67 38,50 39,00 ¥=3931 7,78
Largura da garupa (cm) 19,67 20,60 20,33 19,33 20,83 §=20,14 5,74
Largura de peito (cm) 19,00 20,00 18,33 18,00 19,00 §=18,_83 6,62

CV = coeficiente de variagdo, R = regressio
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Nesse sentido, observa-se que os animais apresentaram médias das medidas de altura
de dorso (68,69 cm) e garupa (67,79 cm) superiores ao comprimento corporal (58,86 cm),
caracteristica da raca Santa Inés, em que os animais no geral sdo considerados como altos,
como mostrado por Araujo Filho et al. (2007), em que foram comparadas as medidas
biométricas de cordeiros Santa Inés, com cordeiros F1 oriundos do cruzamento entra a raga
Dorper e Santa Inés e cordeiros da raga Morada Nova, nos quais foram encontrados valores de
comprimento corporal de altura de dorso e garupa muito préximos.

Naquele estudo, também ndo foi observado efeito significativo das dietas (baixo e
alto niveis energéticos) sobre as medidas. Estes resultados, e os resultados apresentados por
Koritiaki et al. (2012) estdo em consonancia com o presente estudo, com os animais seguindo
a tendéncia de apresentarem maior altura em relagdo ao comprimento, independente dos
valores de peso serem diferentes nos trés estudos e as dietas serem diferentes.

De maneira similar, as demais medidas biométricas avaliadas ndo foram afetadas
(P>0,05) pelas dietas, uma vez que apoiado pelos resultados supracitados, observa-se que as
medidas biométricas sdo mais influenciados pela genética do que pela nutrigao.

Assim, conclui-se que respeitando os limites dos teores de extrato etéreo
recomendados, a torta de soja pode substituir totalmente o farelo de soja na alimentacdo de

cordeiros confinados recebendo dietas a base de concentrado, com razdo V:C de 35:65.
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5 ARTIGO II?

Caracteristicas de carcaca e qualidade da carne de cordeiros confinados alimentados
com dietas contendo diferentes teores de torta de soja em substituicdo ao farelo de soja

RESUMO. O objetivo deste trabalho foi avaliar a substituicdo do farelo de soja pela torta de
soja sobre as caracteristicas de carcaga e de qualidade da carne de cordeiros Santa Inés
confinados. Foram utilizados 30 machos inteiros, com 23,63 + 2,44 kg de peso vivo, com 80
dias de idade, distribuidos de maneira inteiramente casualizada, submetidos a cinco dietas,
com seis animais em cada, sendo que as dietas variaram nos teores de substituicdo do farelo
de soja pela torta de soja de 0, 25, 50, 75 e 100%. Foram realizadas avaliagdes das carcagas e
retirou-se o Longissimus dorsi para analises de: for¢a de cisalhamento, cor, pH, marmoreio,
perda de agua por pressdo, composi¢cdo centesimal e andlise sensorial. As caracteristicas da
carcaga ndo foram afetadas pelos diferentes teores de torta de soja. Observou-se efeito
quadratico para a for¢a de cisalhamento e efeito linear decrescente para a intensidade de odor,
e ndo foram observadas diferengas nos demais pardmetros. A substituicdo do farelo de soja
pela torta de soja pode ser realizada sem prejuizo a maioria das caracteristicas da carcaca e de
carne e altos teores de torta de soja na dieta pode resultar em beneficios as qualidades
sensoriais da carne de cordeiros recebendo dietas concentradas.

Palavras-chave: analise sensorial, biodiesel, for¢a de cisalhamento, morfometria, Santa Inés.

Carcass characteristics and meat quality of feedlot lambs fed with diets containing
different levels of soybean cake in replacement of soybean meal

ABSTRACT. The objective of this study was to evaluate the replacement of soybean meal
for soybean cake on carcass characteristics and meat quality of feedlot Santa Ines lambs.
Thirty intact males were used, weighing 23.63 + 2.44 kg, with the age of 80 days, distributed
randomly, submitted to five diets, with six animals each, with the diets differing in the levels
of substitution of soybean meal for soybean cake, by 0, 25, 50, 75 and 100%. Carcass
characteristics were evaluated, and the Longissimus dorsi was removed for the analyzes of
shear force, color, pH, marbling, loss of water by pressure, chemical composition and
sensorial analysis. Carcass characteristics were not affected by different levels of soybean
cake. Regarding the characteristics of meat, there was a quadratic effect for the shear force
and negative linear effect on flavor intensity, and no significant differences on the other
parameters were observed. Replacement of soybean meal for soybean cake can be made
without affecting most of the carcass and meat characteristics, and high levels of soybean
cake in the diet can improve the meat sensorial quality of lambs receiving concentrated diets.

Keywords: biodiesel, morphometry, Santa Ines, sensorial analysis, shear force.

?Segundo as normas da Revista Acta Scientiarum. Animal Sciences.
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INTRODUCAO

A crescente demanda por carne ovina inevitavelmente leva a um aumento da pressao
por parte do consumidor a oferta de produtos de alta qualidade (MONTE et al., 2012).
Entretanto, no Brasil ainda observa-se baixa qualidade média da carne comercializada,
consequente principalmente do abate tardio de animais, resultante do planejamento deficiente
e condi¢cdes produtivas precarias.

A terminagdo de cordeiros em confinamento ¢ uma tecnologia que pode proporcionar
diversos beneficios a producdo de ovinos, como diminui¢do da idade de abate, otimiza¢ao do
desempenho, padronizacdo das carcagas e aumento no giro de capital. Porém, esses beneficios
sdo acompanhados de aumento significativo nos custos de producéo, principalmente devido a
alimentacdo e mao-de-obra (BARROS et al., 2009).

O uso de co-produtos da industria do biodiesel pode ser uma alternativa interessante
para a viabilizagdo do confinamento, além de também diminuir potenciais problemas
ambientais, causados pela deposi¢do desses no ambiente (MOTA; PESTANA, 2011).

Dentre os produtos utilizados para a obteng¢do do biodiesel, a soja consiste na
oleaginosa mais utilizada na industria brasileira, correspondendo a aproximadamente 70% das
matérias-primas empregadas (BRASIL, 2013). Em geral, o 6leo ¢ extraido através do método
quimico, utilizando o solvente hexano, em alta temperatura apos a prensagem do grio. Neste
método obtém-se o farelo de soja como co-produto, e este é caracterizado por possuir um
baixo teor de 6leo residual.

Como método alternativo de extragcdo do 6leo, pode-se realizar a prensagem a frio do
grdo de soja, na qual se obtém a torta de soja. Apesar do processo ndo ser tdo eficiente em
larga escala, torna-se uma alternativa interessante em escala familiar, visto que apenas uma
prensa simples € requerida no processamento do grao (SANTOS, 2011).

O alto valor energético das tortas residuais, consequentes principalmente do extrato
etéreo residual pode proporcionar incrementos nas caracteristicas de carcaca e qualidade de
carne, como no rendimento (SOARES et al., 2012), na maciez e marmoreio, € portanto, nos
parametros sensoriais (MADRUGA et al., 2005).

Desta maneira, torna-se importante a avaliacdo das caracteristicas qualitativas e
quantitativas da carcaca e da carne na avaliagdo de alimentos alternativos, visando a
otimizagdo dos lucros na produg¢do bem como a oferta de produtos que atendam a crescente

demanda do exigente mercado consumidor (SILVA et al., 2008).
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Assim, o presente trabalho objetivou avaliar o efeito da substitui¢do do farelo de soja
pela torta de soja, sobre as caracteristicas de carcaca e qualidade da carne de cordeiros Santa

Inés terminados em confinamento, recebendo dietas concentradas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Escola e Departamento de Zootecnia da
Universidade Estadual de Londrina. Foram utilizados 30 animais da raca Santa Inés, machos
inteiros, com 80 dias de idade e peso inicial de 23,63 + 2,44 kg, que permaneceram
confinados durante o periodo de setembro a outubro de 2012 (47 dias), precedidos de 14 dias
de adaptagdo as condigcdes experimentais. No inicio do experimento, os animais foram
pesados, identificados, vacinados e vermifugados, e distribuidos aleatoriamente em duplas,
em baias de 2 m?, em aprisco coberto, com piso ripado, providas de comedouro e bebedouro.

O delineamento empregado foi inteiramente casualizado, com os animais sendo as
repeticdes, e cada um dos cinco tratamentos sendo composto por seis animais. Os tratamentos
foram: sem torta de soja, 25, 50, 75 e 100% de substitui¢do do farelo de soja pela torta de
soja. Durante o periodo experimental, um cordeiro do tratamento de 25% foi removido do
experimento, devido a problemas sanitérios.

As ragdes foram formuladas para atender as exigéncias nutricionais segundo o NRC
(1985) (Tabela 1), utilizando a categoria de cordeiros desmamados precocemente, com
potencial moderado de ganho, 20 kg de peso vivo, ganho de peso diario de 250 g. A relagdo
volumoso:concentrado empregada foi de 35:65. A determinacdo de matéria seca, proteina
bruta, extrato etéreo e cinzas das ragdes foram realizadas segundo Silva e Queiroz (2002) e as
determinagdes de FDN e FDA segundo Detmann et al. (2012). Para a estimativa do NDT,
utilizou-se as equagdes propostas por Kearl (1982).

Ao final do periodo experimental, realizou-se a pesagem dos animais, precedida de
um periodo de 16 horas de jejum de sélidos, para a obtencdo do peso vivo final. Apos a
pesagem, os animais se alimentaram normalmente até a retirada do alimento, programada de
forma a garantir 16 horas de jejum de sélidos pré-abate. Neste intervalo de tempo, os animais
foram transportados ao frigorifico com inspe¢do municipal, distando 40 km, onde

permaneceram em baia de espera, provida de d4gua e sombra.
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Tabela 1. Propor¢do dos ingredientes e composi¢do nutricional das dietas experimentais (g/kg

MS).
Ingredientes Teores de torta de soja (%)

0 25 50 75 100
Silagem Sorgo 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00
Milho triturado 392,40 390,70 389,00 387,20 385,50
Farelo de Soja 242,60 183,20 123,00 61,90 0,00
Torta de Soja 0,00 61,10 123,00 185,80 249,50
Calcario calcitico 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Mistura Mineral' 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Composic¢ao nutricional
Matéria seca (g’kg MN) 679,70 679,00 678,40 677,60 677,0
Matéria mineral (g/kg MS) 39,5 39,2 38,9 38,5 38,2
Proteina bruta (g/kg MS) 178,9 178,6 178,4 178,1 177,9
Extrato etéreo (g/kg MS) 23,7 27,6 31,4 35,4 39,4
Fibra detergente neutro (g/’kg MS) 334,9 334,10 333,30 332,40 331,60
Fibra detergente acido (g/kg MS) 145,40 14520 14490 144,70 144,50

Nutrientes digestiveis totais® (kg MS) 729,80 733,90 738,10 742,20 746,60

"Mistura Mineral: Célcio 128,00 g; Enxofre 10,00 g; Fésforo 60,00 g; Magnésio 6.000,00 mg; Sédio 152,00 mg;
Cobalto 50,00 mg; Ferro 1.400,00 mg; Iodo 74,00 mg; Manganés 1.800,00 mg; Selénio 15,00 mg; Zinco 2.730
mg; Fluor 600,00mg. * Segundo Kearl (1982).

O abate foi realizado seguindo as normas de abate humanitirio, com os animais
sendo insensibilizados por eletronarcose, seguido de sangria, esfola e evisceragdo. Em
seguida, as carcagas foram identificadas, lavadas, pesadas e resfriadas em cimaras frias a 2°C.

As carcagas foram pesadas logo apds o abate, para obteng¢do do peso da carcaga
quente (PCQ). Apos 24 horas de resfriamento a 2°C, as carcagas foram novamente pesadas
para a obten¢do do peso da carcaca fria (PCF). Com estes dados foram calculados os
rendimentos de carcaga quente (RCQ) e fria (RCF), ¢ quebra no resfriamento (QR) (OSORIO;
OSORIO, 2005), sendo RCQ e RCF calculados pela razdo entre estes e o peso final (PF).

No momento do abate foram coletadas as visceras dos animais, ¢ porteriormente
foram separados os estdmagos e os intestinos e entdo pesados cheios e vazios, para a obtengdo
do peso corporal vazio (PCV) e rendimento verdadeiro (RV), sendo PCV = PF - conteudo
gastrintestinal e RV = ((PCQ/ PCV)*100).
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Foram realizadas a avalia¢do da conformacao (valores de 1- concavo a 6 - convexo),
acabamento (valores de 1 - gordura de cobertura ausente a 5 - gordura de cobertura
abundante) e gordura estriada do flanco, utilizando padrdes fotograficos (CANEQUE;
SANUDO, 2000).

As medidas de comprimento de carcaca e profundidade toracica, comprimento,
perimetro e profundidade de perna e bragco foram feitas segundo a metodologia proposta por
Osorio e Osoério (2005). Para o cdlculo de indice de compacidade da carcaca, dividiu-se
PCF/comprimento interno da carcaca.

As meias carcagas esquerdas foram seccionadas na altura da 12° costela para
avaliagdo da area de olho de lombo, espessura de gordura, profundidade e largura do musculo
Longissimus dorsi, segundo a metodologia citada por Cezar e Sousa (2007). O marmoreio foi
avaliado subjetivamente utilizando padrdes fotograficos propostos pela American Meat
Science Association (AMSA, 2001), em que sdo atribuidas subjetivamente, pela mesma
pessoa, notas de 1 a 10 (1-tragos de marmoreio e 10-marmoreio abundante).

As carcagas foram divididas em paleta, pernil, pescogo e o costilhar, subdividida na
jungd@o entre a coluna vertebral e as costelas. As por¢des foram pesadas para verificar a
porcentagem dos cortes na carcaca.

A paleta esquerda foi levada ao laboratdrio e congelada para posterior realizacio de
dissecacdo, para se obter a propor¢do de osso, musculo e gordura da carcaca (FISHER; DE
BOER, 1994).

As porg¢des da coluna vertebral foram encaminhadas ao laboratdrio, onde realizou-se
a desossa do costilhar, liberando o musculo Longissimus dorsi, que foi entdo subdividido em
partes para a realizagdo das seguintes analises: forca de cisalhamento (3 por¢des, de 3 cm de
espessura cada), uma por¢do (2 cm de espessura) para realizar as medidas de cor, pH,
marmoreio ¢ perda de agua por pressdo (PAP), duas por¢des (3 cm de espessura) para a
analise sensorial, uma por¢ao para andlise da composicao centesimal (2 cm de espessura).

A forca de cisalhamento foi medida com o auxilio do aparelho texturometro
Brookfield® CT3 Texture Analyzer com a probe blade shear 3 mm. Para a obtencdo das
amostras, foi utilizado um amostrador de aco de forma cilindrica, aquecidos até a temperatura
interna de 71°C, sendo utilizadas duas por¢des por animal,. De cada por¢do, trés subamostras
foram retiradas (1,25 x 2,5 cm), totalizando seis leituras por animal, seguindo a metodologia
de Whipple et al. (1990).

A cor foi avaliada por meio do aparelho colorimetro portatil Minolta® CR-10 para

avaliacdo dos componentes L* (luminosidade), a* (componente vermelho-verde) e b*
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(componente amarelo-azul) que foram expressos no sistema de cor CIELAB. Com esses
valores, foi feito o calculo do angulo de tonalidade (h*) pela equacdo h* =tan™ (b*/a*), e o
indice de saturagdo, ou croma, (c*) a partir da equagdo c¢* =(a*2 + b*2)0,5.

A perda de agua por pressao foi realizada pelo método de pressdao em papel filtro,
proposto por Barbut (1996). O pH foi medido utilizando um potencidmetro portatil da marca
Testo” 205.

As andlise da composi¢do centesimal do musculo foi realizada segundo a
metodologia da AOAC (1990), determinando matéria seca, cinzas, proteina bruta e gordura.

A andlise sensorial foi realizada através de uma escala estruturada conforme a
metodologia proposta pela ABNT (1993). Foram utilizados oito provadores treinados para
avaliarem intensidade de odor (1: nenhum a 5:extremamente intenso), suculéncia (1: nenhuma
a 5:alta), maciez (1: muito dura a 7: muito macia) e aceitabilidade global (1: extremamente
inaceitavel a 9: extremamente aceitavel) (Anexo A).

Cada provador recebeu uma ficha de avaliagdo sensorial e 3 amostras (dos
tratamentos de 0, 50 e 100% de substituicdo). No intervalo entre as amostras dos diferentes
tratamentos, os provadores realizaram limpeza e rinsagem da boca com agua, bolacha agua e
sal e limpeza do olfato com po de café. Nao foram utilizadas amostras dos tratamentos de 25 e
75% de substituicdo para evitar a satura¢do dos provadores.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e regressao polinomial, no

caso de significancia ao nivel de 5% utilizando o pacote estatistico SAS (versdo 8.2).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foi encontrado efeito (P>0,05) da substitui¢ao do farelo de soja pela torta de soja
nos parametros de peso vivo final, pesos de carcaca quente e fria, rendimentos de carcacga
quente, fria e verdadeiro, perda no resfriamento, conformacdo, acabamento, gordura estriada
do flanco e pesos e conteudo do trato gastrointestinal (Tabela 2).

O rendimento de carcaga quente médio entre as dietas foi de 46,95 %, o rendimento
de carcaca fria foi de 45,05 % e o rendimento verdadeiro 52,70 %. Estes valores estdo dentro
da faixa esperada para animais machos inteiros, da ragca Santa Inés, terminados em
confinamento.

Cartaxo et al. (2009), trabalhando com cordeiros Santa Inés em confinamento,
abatidos aos 31,42 kg de peso vivo, encontraram valores de RCQ de 46,82 %, RCF de 45,95

%, valores muito préximos aos encontrados no presente estudo. Da mesma forma, Urano et al.
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(2006) encontraram valores de RCQ e RCF de 48,87 e 47,7 %, respectivamente, para animais

Santa Inés confinados recebendo soja em grao na ragao.

Tabela 2. Caracteristicas de carcaga de cordeiros confinados recebendo dietas concentradas
com diferentes os teores de torta de soja em substitui¢do ao farelo de soja.

Teores de torta de soja (%)

Caracteristicas
0 25 50 75 100 R CV (%)
Peso vivo final (kg) 39,12 38,90 39,38 37,73 37,35 y=38,48 9,33
Peso corporal vazio (kg) 35,10 34,74 35,09 33,59 33,02 §¥=3429 9,56
Peso carcaga quente (kg) 18,35 18,48 18,7 17,67 17,33 §=18,09 11,32
Peso carcaga fria (kg) 17,68 17,7 17,94 16,93 16,58 §=17,36 11,22
RCQ (Kg/100 kg peso vivo) 46,93 4744 4740 46,79 46,29 §=4695 3,79
RCF (Kg/100 kg peso vivo) 4523 45,43 45,50 44,87 4427 §=4505 3,79
RV (Kg/100 kg PCV ) 52,28 53,15 53,19 52,55 52,42 §=52,70 3,52
PR (Kg/100 kg peso vivo) 3,60 425 401 4,10 438 §=406 16,99
Conformacao 2,58 2,60 2,67 2,58 2,67 §=2,62 14,11
Acabamento 292 280 2,67 225 233 §=259 16,83
Gordura estriada do flanco 2,08 230 225 200 1,75 §=2,07 2565

Trato Gastrintestinal vazio (Kg) 3,54 3,29 3,62 3,54 342 §=3,49 13,03
Trato Gastrintestinal cheio (Kg) 7,55 7,44 791 7,68 7,76 §=17,68 11,82

CV = coeficiente de variagdo, R = regressdo, RCQ = rendimento de carcaca quente, RCF = rendimento de
carcaga fria, RV = rendimento verdadeiro, PR = perda ao resfriamento, PCV = peso corporal vazio.

Para o rendimento verdadeiro (bioldgico), Cartaxo et al. (2009) encontraram valor
médio de 50,10 %, para animais abatidos aos 31,42 kg de peso vivo. Macedo et al. (2008)
econtraram valor de 57,83 %, testando diferentes teores de semente de girassol na dieta de
cordeiros Suffolk mesticos em creep feeding, mantidos com as maes até o peso de abate
(28kg). O valor encontrado por Macedo et al. (2008) foi bem superior ao presente estudo e ao
estudo acima citado, provavelmente por diferencas no tipo genético dos animais,
influenciando na capacidade ruminal, e consequentemente no esvaziamento do TGI no jejum.

A perda no resfriamento consiste na perda de umidade da carcaca na camara fria e
nas reagdes quimicas que ocorrem no musculo no pds-abate, durante o processo de
resfriamento (KIRTON, 1986). Silva Sobrinho (2005) relatou que essas perdas sdo maiores

em carcagcas com menor espessura de gordura subcutdnea. No presente trabalho, o valor



59

médio entre as dietas foi de 4,07 %, estando bem préximo ao citado por Furusho-Garcia et al.
(2004), de 4,3 %, para animais Santa Inés confinados e abatidos aos 35 kg de peso vivo.

Em relacdo as medidas subjetivas (conformagdo, acabamento e gordura estriada do
flanco), os valores médios encontrados foram 2,62, 2,59 e 2,07, respectivamente. Segundo o
padrdo proposto por Cafieque & Safiudo (2000), as carcagas podem ser caracterizadas como
concavas a retilineas, com médio a bom desenvolvimento muscular ¢ com leve a médio
acabamento, com por¢des de muisculos aparentes.

A taxa de esvaziamento do trato gastrintestinal estd diretamente relacionada com a
porcentagem de fibra na dieta, sendo que animais alimentados com maiores proporcdes de
concentrado apresentam esvaziamento mais rapido, uma vez que a taxa de passagem ¢ mais
rdpida nessas condi¢cdes (CARVALHO et al., 2007). Portanto, como a relagdo volumoso:
concentrado e o teor de FDN foram semelhantes em todos as dietas, ndo foram observadas
diferengas nos valores de TGI cheio e vazio e consequentemente, também nao foi encontrada
diferenga (P>0,05) no rendimento verdadeiro, visto que o PCQ foi semelhante entre as dietas.

A substitui¢do do farelo de soja pela torta de soja, nos diferentes teores, nao afetou
(p>0,05) as medidas de comprimento da carcaga, profundidade toracica, comprimento,
perimetro e profundidade de brago e pernil. Também ndo afetou o indice de compacidade
corporal, porcentagem de cortes carneos e composi¢ao tecidual da paleta (Tabela 3).

Em relagdo as medidas de comprimento da carcaga, profundidade toracica,
comprimento, profundidade e perimetro do pernil e do braco, no geral, observa-se maior
influéncia genética, de idade e do peso de abate, do que efeitos nutricionais dentro de cada
raca. Nesse sentido, Fernandes Junior et al. (2013), testando diferentes teores de torta de
girassol na terminacdo de cordeiros Santa Inés confinados também ndo encontraram efeito
significativo sobre a morfometria da carcaca, em nenhum dos parametros, encontrando
valores médios muito proximos ao presente trabalho.

Os principais cortes comerciais da carcaca ovina sdo a paleta, pernil, lombo, costelas
e pescog¢o (SILVA SOBRINHO, 2001). As porcentagens médias dos cortes comerciais
encontradas foram: 19,91 % paleta, 33,29 % pernil, 20,49 % Lombo, 19,46 % Costela e 6,84
% pescoco. Os valores se assemelham aqueles encontrados por Cartaxo et al. (2009), em que
foram encontrados, respectivamente os valores 18,60 %, 30,57 %, 12,53 %, 26,41 % e 7,43
%. A maior diferenga entre os trabalhos ocorreu entre a porcentagem de lombo e costela,
porém quando expresso como costilhar, somando o lombo ¢ a costela, os valores foram mais

préximos, 39,95 % no presente trabalho e 38,94 % no trabalho de Cartaxo et al. (2009).
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Tabela 3. Parametros morfométricos, peso dos cortes e composi¢do tecidual da paleta de
cordeiros confinados, recebendo dietas concentradas com diferentes teores de substitui¢ao do
farelo de soja pela torta de soja

Teores de torta de soja (%)
0 25 50 75 100 R CV (%)

Discriminagdo

Comprimento carcaga (cm) 61,83 60,40 62,67 61,00 61,50 §y=61,52 3,46
Profundidade toracica (cm) 25,17 25,00 25,50 25,33 25,50 §=25,31 4,04

Comprimento pernil (cm) 41,75 40,20 41,75 42,50 41,00 $=41,48 4,55
Perimetro pernil (cm) 40,67 42,70 40,75 40,67 39,25 §=40,74 5,65
Profundidade pernil (cm) 9,50 10,30 9,50 942 9,17 §=9,55 8,64
Comprimento brago (cm) 20,25 19,60 20,25 20,50 20,42 §=20,22 4.47
Perimetro brago (cm) 17,67 18,40 17,92 17,58 17,67 §=17,83 448
Profundidade brago (cm) 542 580 550 542 550 §=5,52 9,22
Compacidade carcaca (kg/cm) 0,29 0,29 0,28 0,28 0,27 §=0,28 9,82
Paleta (kg/100 kg carcaca) 19,62 20,16 19,72 20,45 19,62 $=1991 4,50
Pernil (kg/100 kg carcaca) 33,08 33,63 32,80 33,79 33,14 §=33,29 3,37

Lombo (kg/100 kg carcaga) 20,30 20,38 21,14 20,42 20,23 $=20,49 6,01
Costela (kg/100 kg carcaga) 19,92 19,29 19,97 18,29 19,84 §=19,46 7,51
Pescogo (kg/100 kg carcaca) 7,08 6,53 636 7,04 7,17 §=6,84 12,55

Osso (kg/100 kg paleta) 23,71 21,65 23,62 21,84 23,64 §=2293 9,54
Musculo (kg/100 kg paleta) 64,89 65,00 62,62 64,33 62,89 §=6391 4,30
Gordura (kg/100 kg paleta) 13,36 13,34 13,76 13,82 13,47 $=13,15 18,68

CV = coeficiente de variagdo, R = regressao.

Ribeiro et al. (2010), comparando as caracteristicas de carcaga de 3 grupos genéticos
(Texel x Hampshire Down, Texel x Ille de France e Texel x Suffolk) encontraram os
seguintes valores para porcentagem de paleta, pernil, costilhar e pescogo: 22,09, 35,49, 36,21
e 6,20%, para o primeiro grupo, 19,61, 36,70, 36,23 e 7,45% para o segundo grupo, e 21,76,
35,87, 36,06 e 6,30, respectivamente, sem encontrar diferen¢a significativa entre os grupos
genéticos. Mesmo em se tratando de 4 grupos distintos, na comparagdo entre os 2 trabalhos,
os valores encontrados para os rendimentos de cortes sdo bem semelhantes.

Esses resultados estdo de acordo com a teoria da harmonia anatdmica, citada por
Boccard e Dummont (1960), a qual enuncia que em carcagas de pesos ¢ quantidades de

gorduras similares, quase todas as regides corporais se encontram em propor¢des semelhantes,
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independente dos genotipos. No trabalho de Ribeiro et al., (2010), os animais foram abatidos
com pesos proximos a 40 kg, valor similar ao do presente estudo, de 38,58 kg de peso médio
ao abate.

O indice de compacidade da carcaca (ICC) mostra a relagdo entre o peso e o
comprimento da carcacga, ou seja, mede a quantidade de tecido depositado por unidade de
comprimento. Este indice ¢ uma medida indireta da conformagdo, utilizado para avaliar a
producdo de musculo de animais com peso vivo semelhante (SIMELA et al. 1999).

O valor médio de indice de compacidade da carcaca no presente estudo foi de 0,28,
valor este superior ao encontrado por Zundt et al. (2006), utilizando a mesma raga (0,24). Esta
diferenca provavelmente ¢ resultado dos diferentes pesos de abate entre ambos estudos, em
que os autores abateram os animais com média de 29,4 kg, ao passo que neste estudo o peso
médio de abate foi de 38,58 kg. O mais tardio desenvolvimento dos tecidos muscular e
adiposo em relagdo ao crescimento 6sseo (Rosa, et al. 2002) provavelmente contribuiu para
esta diferenca, com os animais mais pesados ja apresentando um maior desenvolvimento
muscular e deposicao de tecido adiposo, resultando em maior ICC.

Segundo Osorio et al. (2002), a composi¢do tecidual é varidavel de acordo com
genoétipo, sexo, alimentacdo, peso e idade de abate. Para a obten¢do da composicdo tecidual,
como a dissecagdo completa da carcaca é onerosa, utilizou-se a paleta, que segundo Fisher e
de Boer (1994) possui alta correlagdo com a composic¢do tecidual corporal.

A composicdo tecidual encontrada na paleta foi de 22,89 % de osso, 63,95% de
musculo e 13,15 % de gordura, valores semelhantes aos encontrados por Garcia et al. (2003),
em que encontraram valores de 21,50, 66,91 e 11,58 %, respectivamente, na composicao
tecidual de cordeiros Suffolk abatidos aos 31 kg de peso vivo. Santos et al. (2009)
encontraram valores de 25,13, 68,47 e 6,39 % para ovinos Santa Inés submetidos a
suplementac¢do de 1,5% do peso vivo, em pastagem nativa, abatidos aos 30 kg de peso vivo.

Observa-se que para os animais confinados, foram encontrados valores superiores de
porcentagem de gordura em detrimento a porcentagem de tecido magro, com o tecido 6sseo
apresentando pequenas diferencas, resultado provavelmente do menor gasto energético na
procura e sele¢do do alimento nos animais confinados, resultando em maior acumulo de
reservas, além dos diferentes pesos ao abate entre os estudos.

Os diferentes teores de torta de soja ndo influenciaram (P>0,05) sobre os parametros
do musculo Longissimus dorsi, a excecdo da for¢a de cisalhamento, em que foi observado

efeito quadratico (P<0,05). (Tabela 4).
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Tabela 4. Parametros do musculo Longissimus dorsi da carcaca de cordeiros confinados
alimentados com dietas concentradas contendo diferentes teores de torta de soja na racdo em
substitui¢do ao farelo de soja

Teores de torta de soja (%)

Parametro Cv
0 25 50 75 100 R

(%)

Profundidade (mm) 51,57 54,95 52,78 52,95 52,772 §=5293 7,20
Largura (mm) 35,84 2998 34,95 32,23 3338 §¥=3339 12,01
Area olho de lombo (cm?) 1496 14,40 1546 1396 14221 §=14,60 13,94
Espessura de gordura (mm) 3,15 225 244 2,17 258 §=253 45,39
Marmoreio 3,67 3,60 3,17 3,17 3,83 §=3,48 35,67
pH 5,63 5,57 552 557 552 §=5,56 1,80
PAP (g/100g) 15,79 16,75 21,19 21,11 21,75 §=19,41 23,43

Perda agua descong. (g/100g) 4775 3,62 495 727 501 §=5,17 51,86
Perda agua na cocgdo (g/100g) 22,15 22,83 22,68 23,61 25,14 §=23,30 14,38
Forca de cisalhamento (kgt/cm) 2,79 3,53 3,40 3,09 3,05 Q1 12,74
L*(luminosidade) 40,43 40,22 40,53 39,93 40,50 ¥y=40,33 5,75

a*(componente verde-
14,70 15,36 14,98 15,17 1530 §=15,09 7,27

vermelho)

b*(componente azul-amarelo) 9,88 10,80 9,98 10,37 10,90 $=10,37 13,40
c*(croma ou saturagao) 17,75 18,77 18,02 18,40 18,79 ¥=18,33 8,18
h*° (tonalidade) 33,74 3490 33,57 3434 3534 §=3435 8,45

CV = coeficiente de varia¢io, R = regressdo, Q = efeito quadratico, ' ¥ =2,89 + 0,01973x - 0,00019x*; R*= 0,64

A mensuragdo da area de olho de lombo ¢ de grande utilidade na predicdo da
quantidade de musculo na carcaga, uma vez que este indice ¢ correlacionado com a
porcentagem de carne na carcaga. De maneira similar a medida da espessura de gordura,
tomada acima do musculo Longissimus dorsi também possui boa correlagdio com a
composi¢do de gordura da carcaca (FISHER, 1990).

No presente trabalho, o valor médio encontrado para esses indices foram de 14,60
cm’ e 2,53 mm, resultados proximos aqueles encontrados por Araujo et al. (2009), em que
foram encontrados valores de 14,25 cm” e 3,33 mm, respectivamente, para animais Santa Inés
confinados, com relacdo V:C de 30:70, abatidos aos 40 kg de peso vivo. Para profundidade e

largura, os valores médios obtidos foram 5,29 e 3,33 cm, enquanto Araujo, et al. (2009),
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obtiveram 5,75 e 3,25 cm respectivamente, resultados muito parecidos, consequentes da
similaridade entre a composi¢ao das dietas, pesos de abate e grupos genéticos.

O marmoreio médio apresentado pelos animais foi de 3,48 (escala de 1 a 10), sendo
semelhantes entre as diferentes dietas. Segundo Rosa et al. (2002), a deposi¢do do tecido
adiposo ¢ a mais tardia no animal. Como no geral a raca Santa In€s possui um
desenvolvimento mais tardio em relagdo as ragas especializadas para produgdo de carne,
observou-se baixo marmoreio nos animais, considerando o peso de abate de 38,48 kg. Cartaxo
et al. (2011), encontraram valor de marmoreio médio de 2,55 e Sousa et al. (2011) 3,26,
ambos para cordeiros da raca Santa Inés em confinamento, resultados proximos aos
encontrados neste estudo.

O pH ¢ o principal indicador da qualidade final da carne, pois exerce significativa
influéncia sobre os demais parametros. Em ovinos, os valores observados variam na faixa de
5,5 a 5,8, sendo estes influenciados por diversos fatores, como sexo do animal, peso de abate,
sistema de producdo, genética e manejo pré-abate (SILVA SOBRINHO, 2005).

Neste trabalho, o pH médio entre todos os animais foi de 5,56, estando dentro dos
valores de referéncia para a espécie. Variagdes além desta faixa de seguranca, e alteragcdes na
velocidade de acidificacdo da carne resultam em alteragdes expressivas na qualidade da carne,
afetando a capacidade de reten¢do de dgua, maciez, rendimento tecnoldgico da carne, bem
como a resisténcia ao ataque microbiano.

A capacidade de retengdo de agua ¢ determinada pela quantidade de 4gua perdida por
meio de aplicagdo de forga externa, como corte, aquecimento, trituragdo ou prensagem do
tecido muscular. A menor capacidade de reten¢@o de agua da carne ovina implicard em perdas
do valor nutritivo pelo exsudato liberado, além de resultar em carnes mais secas € com menor
maciez (MONTE et al., 2012).

De maneira similar, as perdas por coc¢do sdo as perdas que ocorrem durante o
processo de preparo da carne para o consumo, estando altamente correlacionadas com a
capacidade de retencdo de dgua, sendo esta altamente influenciada pelo pH da carne (ZEOLA
et al., 2007). No presente estudo, o fato do pH ndo ter sido afetado pelas diferentes dietas,
provavelmente contribuiu para os valores semelhantes de perdas por pressdo e na coc¢do, bem
como na perda por descongelamento.

Houve diferenca (P<0,05) para o parametro de for¢a de cisalhamento, em que se
observou efeito quadratico (Y =2.,89 + 0,01973x - 0,00019x%, R*= 0,64).

Segundo Monte et al. (2012), diversos fatores influenciam na FC, como por exemplo:

manejo pré-abate, velocidade de instalacdo do rigor mortis, pH no post mortem, temperatura
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pré-abate, instalacdo e extensdo da glicolise, condi¢cdes de acondicionamento ¢ metodologia
para as determinagdes, tais como: temperatura e tempo empregado no processo de cocgao.

Pinheiro et al. (2010) também relatou que valores crescentes ou decrescentes para
forca de cisalhamento da carne ovina podem existir em funcdo de interagdes entre diferentes
taxas de deposicdo de colageno e de gordura entremeada no musculo. O fator individual pode
ter contribuido para esta diferenca estatistica, uma vez que ndo foi encontrada diferenca
significativa em nenhum outro pardmetro estudado, e os animais foram abatidos passando
pelas mesmas condi¢des de manejo pré-abate, bem como a metodologia utilizada foi a mesma
para todos os animais.

Na classificacdo da maciez, citada por Boleman et al., (1997), em que valores de 2,3-
3,6 correspondem a uma carne muito macia, 4,1-5,4 moderadamente macia, e 5,9-7,2, pouco
macia, a carne deste estudo pode ser classificada como muito macia, com os valores médios
contidos entre 2,79 e 3,53.

Para os parametros de cor, os valores médios encontrados para os componentes L*,
a* e b* foram de 40,32, 15,10 ¢ 10,39. Esses resultados se assemelham em partes aos
encontrados por Madruga et al. (2005), em que foram obtidos os seguintes valores para L*, a*
e b*: 40,9, 13,41 e 9,55. Observa-se que a carne deste trabalho apresentou-se pouco mais
vermelha do que a carne encontrada por Madruga et al. (2005), também de cordeiros Santa
Inés terminados em confinamento. Bressan et al. (2001) encontrou valores de L*a*b* de 33 a
40,10 a 14 ¢ 6,5 a 8,5, em cordeiros Santa Inés, caracterizando uma carne mais escura, menos
vermelha e menos palida do que as do presente estudo.

A genética, sistema de producdo, nutricdo, idade e o pH final da carne exercem efeito
importante sobre os valores de L* a* b*. Estes valores também tendem a modificar com o
aumento do peso de abate, devido a maior musculosidade do animal. Com o desenvolvimento
muscular, aumenta a quantidade de mioglobina presente, o depdsito de gordura comega a ficar
mais evidente e, conseqiientemente, diminui a quantidade de agua do musculo, como
resultado obtém-se menor intensidade luminosa (Bonagurio et al., 2003).

Dada a semelhanca entre os valores de L* a* e b*, para a saturacdo da cor e
tonalidade também nao foi encontrado efeito (P>0,05) das dietas experimentais.

Nao foi observado efeito (P>0,05), das dietas sobre a composi¢do centesimal da
carne, apresentando teores médios de 75,55% de umidade 20,06% de PB, 1,78% de gordura e
0,97% de matéria mineral (Tabela 5).
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Tabela 5. Composi¢do centesimal do musculo Longissimus dorsi de cordeiros confinados,
recebendo dietas concentrados, com diferentes teores de torta de soja em substituicdo ao
farelo de soja

Teores de torta de soja (%)

Componente
0 25 50 75 100 R CV (%)
Umidade (g’kg MN) 754,5 7540 7563 757,6 755,2 §=755,6 1,07
Proteina bruta (g’kg MS) 201,98 197,15 203,60 202,34 197,79 §=200,57 3,64
Gordura (g/kg MS) 17,65 20,06 15,66 16,61 19,18 §=17,7 28,50

Mat. Mineral (g/kg MS) 9,98 9,39 9,71 9,65 9,70 ¥=9,70 8,97

CV = coeficiente de variagdo, R = regressao.

Segundo Zeola et al. (2004), a composicdo média da carne ovina ¢ 75% de umidade,
19% de proteina bruta, 4% de gordura e 1,1% de matéria mineral, podendo variar de acordo
com o grau de acabamento dos animais, aumentando a gordura em detrimento da proteina em
animais mais velhos. No presente estudo, o fato de os animais serem da raca Santa Inés,
caracterizada por ser uma raga de maturagdo relativamente tardia, pode ter levado ao um
menor teor de gordura, ao passo que se observa um maior teor proteico.

Para a anadlise sensorial, foi encontrado efeito significativo (P<0,05), sendo que os
animais recebendo a dieta com substituicdo total do farelo pela torta de soja apresentaram
odor menos intenso, com valor de 2,62, caracterizando um efeito linear decrescente para este
parametro (\A{ = 3,50 - 0,01x). Para maciez, suculéncia e aceitabilidade global, ndo foram

encontradas diferencas (P>0,05) (Tabela 6).

Tabela 6. Parametros de avaliagdo sensorial do musculo Longissimus dorsi de cordeiros
confinados, recebendo dietas concentrados, com diferentes teores de torta de soja em
substituicdo ao farelo de soja

Teores de torta de soja (%)

Variavel
0 50 100 R CV (%)
Intensidade do odor 3,62 2,75 2,62 L' 26,48
Maciez 4,62 5,12 5,25 ¥=15,00 31,55
Suculéncia 3,25 3,12 3,87 =342 29,44
Aceitabilidade global 5,75 6,12 6,75 ¥=06,21 22,74

CV = coeficiente de variagdo, R = regressdo, L = efeito linear, 'Y =3,50-0,01x, R°=0,84.
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Os atributos sensoriais médios da carne, seguindo a escala estruturada utilizada
foram: odor ligeiro a moderado, maciez intermediaria a pouco macia, suculéncia pouca a
moderada e aceitabilidade global ligeiramente aceitdvel a moderada. Observa-se que apesar
dos resultados da for¢a de cisalhamento caracterizaram a carne como muito macia e a analise
sensorial caracterizou a carne como pouco macia a maciez intermediaria, denotando a
subjetividade da andlise sensorial e ilustrando a importancia da realizacdo de ambas anélises.

Em relacdio a intesidade do odor, a causa exata que resulta no odor ovino,
desagradavel ao consumidor, ainda ndo ¢ bem conhecida, acredita-se que ocorre devido a alta
porcentagem de acidos graxos saturados, além da degradacdo e reagdes de compostos soluveis
em agua durante o cozimento (MELTON, 1990). De acordo com Madruga et al. (2005),
carnes com maior teor de gordura tendem a apresentar odor ovino mais intenso. O motivo
ainda ndo ¢ conhecido, porém ¢ provavel que seja devido ao perfil de 4acidos graxos.

Mottran (1998) relata que o aroma ovino é resultante principalmente pelos acidos
graxos de cadeia ramificada, oriundos da biohidrogenacdo no rumen. Dietas ricas em
concentrado tendem a resultar em maior concentragdo de acidos graxos de cadeia ramificada.

Dentre esses acidos graxos de cadeia ramificada, Sutherland e Ames (1995) relatam
que o acido 4-metil octandico provavelmente € o responsavel pelo odor sexual em ovinos.

Os teores de gordura encontrados na analise centesimal e na composi¢ao tecidual da
paleta foram semelhantes, assim como o peso vivo final, estando este parametro relacionado a
maturidade sexual dos animais. Portanto, o resultado esperado para o pardmetro de
intensidade de odor era de semelhanca entre as diferentes racdes, ou de odor mais intenso nos
animais com maior teor de torta de soja na dieta. Neste caso, o0 maior consumo de acidos
graxos insaturados, o que viria acompanhado de uma maior taxa de biohidrogenagao,
resultaria em maior concentracdo de acidos graxos saturados, como o 4-metil octandico,
provavel responsavel pelo odor ovino.

Entretanto, as reagdes que ocorreram no rumen podem ter levado a uma concentragdo
final de 4cidos graxos de cadeia ramificada na gordura superior nos tratamentos com menor

teor de torta de soja, resultando no efeito linear decrescente observado no presente estudo.

CONCLUSOES

A substitui¢do do farelo de soja pela torta de soja pode ser realizada sem influenciar

a maioria das caracteristicas da carcaga e da carne, podendo inclusive trazer beneficio a

qualidade sensorial da carne.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Diversos estudos tém demonstrado o potencial de utilizagdo dos co-produtos
do biodiesel na alimentagdo animal. Ao mesmo tempo que esta pratica pode ser sustentavel
economicamente, do ponto de vista social e ambiental também ¢ muito interessante, uma vez
que grande variedade de produtos, adaptados as diversas condigdes climaticas brasileiras,
podem ser utilizados, ¢ com o direcionamento destes co-produtos a alimentagdo animal,
ocorrerd redu¢do na deposicdo de residuos no meio ambiente.

A torta de soja pode ser utilizada na substitui¢do do farelo de soja, ndo
afetando o desempenho e a maioria das caracteristicas de carcaga e qualidade de carne.
Entretanto, como se trata de um co-produto, torna-se importante ter cuidados em sua
utilizag¢@o, uma vez que sua composi¢ao quimica varia de acordo com fatores edafoclimaticos
e processamento. Para seguranc¢a na sua utilizagdo, recomenda-se a realizagdo de uma analise
bromatoldgica completa, antes de seu uso nas formulagdes.

Apesar da extragdo a frio do 6leo do grdo de soja ndo ser tdo eficiente em
escala industrial como o método tradicional (quimico), torna-se uma alternativa interessante
para o pequeno produtor, visto que em posse de uma prensa simples, é possivel realizar a
extracdo do 6leo em seu proprio estabelecimento rural, e fornecer a torta residual aos animais,

podendo ser o diferencial na viabiliza¢do da produ¢do de ovinos.
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Ficha de avaliagdo sensorial — Efeito da substituicdo do farelo de soja por torta de soja no
desempenho e caracteristicas de carcaca e carne de cordeiros Santa Inés confinados

Data: _/ / .

Nome do avaliador:

A - Intensidade de odor

1 Nenhum

2 Ligeiro

3 Moderado

4 Intenso

5 Extremamente intenso

B — Maciez

1 Muito dura

2 Dura

3 Pouco dura

4 Nem macia, nem dura

5 Pouco macia

6 Macia

7 Muito macia

C — Suculéncia

1 Nenhuma

2 Ligeira

3 Pouca

4 Moderada

5 Alta

D - Aceitabilidade global

1 Extremamente inaceitavel
2 Muito inaceitavel

3 Moderadamente inaceitavel
4 Ligeiramente inaceitavel
5 Indiferente

6 Ligeiramente aceitavel

7 Moderadamente aceitavel
8 Muito aceitavel

9 Extremamente aceitavel

Amostra Intensidade Maciez
odor

Suculéncia

Aceitabilidade
Global

Comentarios
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citagbes feitas no final do paragrafo
devem vir entre parénteses e separadas
por ponto e virgula, em ordem
cronologica. O artigo ndo deve possuir
referéncias hbliograficas orundas de
publicacdes em eventos  técnico-
cientificos  (anais  de  congressos,
SIMPOsios, seminarios e similares), bem
como teses, dissertagdes e publicagdes na
iternet (que ndo fazem parte de
periodicos cientificos). Deve-se, entdo,
privilegiar  artigos  publicados  em
peniodicos com corpo editonial (observar
onentaches percentuais e cronologicas no
tltimo parigrafo do item “Referéncias™).

Citacdo de citaciio (apud): ndo é aceita.

Lingua: Inglesa ou

Espanhola.

Portuguesa,

Tabela: deve ser mencionada no texto
como Tabela (por extenso) e refere- se
ao conjunto de dados alfanuméncos
ordenados em linhas e colunas. Sdo
construidas  apenas com  linhas
honizontais de separacio no cabecalho e
ao final da tabela. A legenda recebe
inicialmente a palavra Tabela, seguida
pelo mimero de ordem em algarismo
arabico (Ex: Tabela 1. Ganho médio
diario de ovinos alimentados com fontes
de lipideos na dieta). O titulo da tabela
deve ser formatado de maneira que, a
partir da segunda linha, o texto se iicie
abaixo da pnmeira letra do titulo e nio
da palavra Tabela. Ao final do titulo nio
deve conter ponto final Nio sio aceitos
quadros.

Figura: deve ser mencionada no texto
como Figura (por extenso) e refere- se a
qualquer ilustragio constituida ou que
apresente linhas e pontos: desenho,
fotografia, grafico, fluxograma,

esquema etc. Os desenhos. graficos e
similares devem ser feitos com tinta
preta, com alta mtidez. As fotografias,
no tamanho de 10 = 15 cm, devem ser
nitidas e de alto contraste. As legendas
recebem micialmente a palavra Figura,
seguida do mimero de ordem em
algarismo ardbico (Ex: Figura 1.
Producio de leite de vacas Gir sob
estresse térmico nos anos de 2005 e
2006). Chama- se a atencio para as
proporcdes entre letras, numeros e
dimensdes totais da figura: caso haja
necessidade de  redugdo,  esses
elementos também sdo reduzidos e
corem o nsco de ficar ilegiveis. O
titulo da figura deve ser formatado de
maneira que a partir da segunda linha o
texto se imcie abaixo da pnimeira letra
do titulo e nio da palavra Figura.
Igualmente. ao final do titulo nio deve
conter ponto final Tanto as tabelas
quanto as figuras devem wir o mais
proximo possivel, apés sua chamada no
texto.

TIPOSE ESTRUTURADE
ARTIGOS PARA PUBLICACAO:

1) Artigos cientificos: devem ser
divididos nas seguintes secdes: titulo,
timlo em inglés, autoria. resumo,
palavras- chave, summary, keywords,
introdugdo, material e  métodos,
resultados e discussdo, agradecimentos
{(opcional) e referéncias; e

2} Artigos de revisio: devem confter
titulo, titulo em inglés, autona, resumo,
palavras- chave. summary, keywords.
mtroducio, desenvolvimento, conclusdes,
agradecimentos (opcional) e referéncias.

Os titulos de cada secio devem ser
digitados em negrito, justificados a
esquerda e em letra maiiscula.
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Titulo: Em portugués (negrito) e em
inglés (1tilico), digitados somente com a
primeira letra da senten¢a em maitiscula
e centralizados. Devem ser concisos e
indicar o conteide do trabalho. Evitar
termos nio  sigmficatrvoes  como
“estudo”, “exame”, “analise”. “efeito”,
“influéncia™,  “avaliacio”™ etc. Nio
ultrapassar 20 termos.

Autores: A nomeacio dos autores deve
vir logo abaixo do titulo em inglés.
Dagitar o ultimo sobrenome em
mamisculo, seguido pelos pré-nomes
{com apenas a primeira letra mamiscula)
também por extenso e completos,
separados por virgula e centralizados
(Ex.: OLIVEIRA, Jodo Marques de). A
cada autor deverda ser atribuido um
nimero arabico sobrescrito ao final do
sobrenome, que servira para identificar
as informacdes referentes a ele. Logo
abaixo dos nomes dos autores. devera
vir justificada a esquerda e em ordem
crescente a numeracio correspondente.
seguida  pela afiliacio do  autor:
Institmgdo; Umidade; Departamento;
Cidade: Estado e Pais. Deve estar
indicado o autor para correspondéncia
com o respective endereco eletrénico.

Resumo e Summary: Devem conter
entre 200 e 250 palavras cada um. em
um s& pardgrafo. Nio repetir o titulo.
Cada frase deve ser uma informacio e
ndo apresentar citacies. Deve se iniciar
pelos objetivos, apresentar os resultados
seguidos pelas conclusdes. Toda e
qualquer sigla deve wvir precedida da
explicacio por extenso. Ao submeter
artigos em outra lingua. deve constar o
rfesumo em portugueés.

Palavras-chave e kevwords: Entre trés
e cinco, devem vir em ordem alfabética,
separadas por virgulas, sem ponto final,
com informagdes que permitam a
compreensdo e a indexacio do trabalho.

Nio sio aceitas palavras- chave que ja
constem do titulo.

Introducio: Deve conter no miximo
2500  caracteres com  espagos.
Explanacio de forma clara e objetiva do
problema mvestigado, sua pertinéncia,
relevincia e. ao final, os objetivos com

a realizacio do trabalho.

Material e Métodos (exceto para
artigos de revisdo): Nio sio aceitos
subtitulos. Devem apresentar seqiiéncia
légica da descricdo do local. do periodo
de realizacio da pesquisa, dos
tratamentos. dos materiais e das técmicas
utilizadas, bem como da estatistica
utilizada na andlise dos dados. Técmicas
e procedimentos de rotina devem ser
apenas referenciados.

Resultados e Discussio (exceto para
artigos de revisdo): Os resultados podem
ser apresentados como um elemento do
texto ou juntamente com a discussio, em
texto comido ou mediante 1lustragdes.
Interpretar os resultados no trabalho de
forma consistente e evitar comparacgdes
desnecessanias. Comparagdes, quando
pertinentes, devem ser discutidas e
feitas de forma a faciltar a
compreensdo do lettor. As conclusdes
sio0 obrigatorias, devem ser
apresentadas ao final da discussio e
nio como item independente. WNio
devem ser repeticio dos resultados e
devem  responder aos  objetivos
expressos no artigo. Desenvolvimento
(exclusivo para artigos de revisio):
Deve ser escrita de forma critica,
apresentando a evolucio do
conhecimento, as lacunas existentes e o
estado atual da arte com base no
referencial  tednico  disponivel na
literatura consultada.

Agradecimentos: Devem ser escritos
em itilico e o uso é opcional.
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Referéncias: Devem ser relacionadas
em ordem alfabética pelo sobrenome e
contemplar todas aquelas citadas no
texto. Menciona- se o ultimo sobrenome
em mamsculo, segmdo de virgula e as
iniciais abreviadas por pontos, sem
espacos. Os autores devem ser
separados por ponto e virgula. Digiti-
las  em espaco simples, com
alinhamento justificado a esquerda. As
referéncias devem ser separadas entre st
(a separacio deve seguir o canmunho
paragrafo/espacamento e  selecione:
depois  seis  pontos) O  recurso
tipografico utilizado para destacar o
elemento titulo sera negrito e, para os
nomes cientificos, italico. Sdo adotadas
as normas ABNT-NBE-6023 - agosto
de 2002

No mimmo 70% das referéncias devem
ser de artigos publicados nos ultimos
dez anos. WNio serio permutidas
referéneias de livros, anais, internet,
teses,  dissertacbes, monografias,
exceto que seja justificada a sua
msercdo no artigo e desde que ndo
exceda 30% do total.

DRIENTA'AI;;ELD E EXEMPLO PARA
REFERENCTA:

Periddicos: Os titulos dos penddicos
devem ser mencionados sem abreviagdes
e em negrito. Nio € necessimio citar ©
local. somente o volume, o mimero, o
intervalo de paginas e o ano.

RODRIGUES, PHM; LOBO, JK.;
SILVA,EJA ; BORGES. LFO;
MEYEE PM . DEMARCHI JJAA
Efeito da inclusio de polpa citrica
peletizada na confeccio de silagem de
capim-elefante (Pennisetum purpureum,
Schum ). Revista Brasileira de
Zootecnia, v.36. n.6. p.1751 — 1760,
2007.

O QUE EXVIAR PARA A BEVISTA:

Os  trabalhos para publicagio sfo
enviados exclusivamente por meio
eletrénico pelo enderego
www.rhspa.ufba br. Serio considerados
viaveis para publicacio apenas os
artigos cujos autores cumprirem todas
as etapas a seguir. enviando:

1. Um arquivo com o texto do artigo no
campo de submussico de artigos
{(www rbspa ufba br) com as ilustragdes
{se houver) em P/B.

2. Formulario de Encammmhamento de
Artigo. preencludo e enviado pelo
e-mail do autor  responsavel
(http://www._rbspa. ufba br//forms/form_
encam_artigo doc).

3. Comprovante de pagamento da taxa
de encaminhamento do artigo (etapa
inicial do processo) no valor de RS
30,00 (tnnta reais) wia fax ou
escaneado.

E indispensivel apresentacio deste
comprovante juntamente ao Formulino
de  Encamunhamento  devidamente
preenchido para que o artigo siga
tramitacio.

4. Comprovante de pagamento da taxa de
publicacio  (etapa  conclusiva do
processo) via fax ou escaneado.

Taxa de publicacio: quando da
aprovacio (prelo) serio omentados ao

pagamento da Guia de Recollumento da

Uniio (GRU). no valor de RS180.00.
(cento e ottenta reais).

E-IFDRLIA(;E)ES PARA CONTATO:
Telefone: (71) 32836725

Fax: (71) 32836718

E-mail: rbspajufba br

Site: www rbspa.ufba br
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ANEXO C

Normas para preparagdo de artigo cientifico para publicagao no periddico Acta Scientiarum.
Animal Sciences

INSTRUCOES PARA SUBMISSAO DE ARTIGOS:

1. Acta Scientiarum.Animal Sciences ISSN 1806-2636 (impresso) e ISSN 1807-8672 (on-
line), é publicada trimestralmente pela Universidade Estadual de Maringa.

2. A revista publica artigos originais em todas as areas relevantes da Zootecnia (Produgao
Animal), incluindo genética e melhoramento, nutri¢@o e digestao, fisiologia e endocrinologia,
reproducdo e lactagdo, crescimento, etologia e bem estar, meio ambiéncia e instalagdes,
avalia¢@o de alimentos e produ¢@o animal.

3. Os autores se obrigam a declarar a cessdo de direitos autorais e que seu manuscrito ¢ um
trabalho original, e que ndo estd sendo submetido, em parte ou no seu todo, a anélise para
publicacdo em outro meio de divulgagdo cientifica. Esta declaragdo encontra-se disponivel
abaixo.

4. Os dados, idéias, opinides e conceitos emitidos nos artigos, bem como a exatidao das
referéncias, sdo de inteira responsabilidade do(s) autor(es). A eventual citacdo de produtos e
marcas comerciais nio significa recomendagdo de seu uso por parte do comité editorial da
revista.

5. Os relatos deverdo basear-se nas técnicas mais avangadas e apropriadas a pesquisa. Quando
apropriado, devera ser atestado que a pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica e
Biosseguranca da institui¢@o.

6. Os artigos submetidos poderao ser em portugués ou inglés. Se aceitos para publicacdo sera
obrigatdria a tradug@o para o inglés.

7. Os artigos serdo avaliados por no minimo trés consultores da area de conhecimento da
pesquisa, de instituigdes de ensino e/ou pesquisa nacionais e estrangeiras, de comprovada
producdo cientifica. Apos as devidas corregdes e possiveis sugestdes, o artigo serd aceito se
tiver dois pareceres favoraveis e rejeitado quando dois pareceres forem desfavoraveis.

8. Os artigos deverdo ser submetidos pela internet acessando este Portal ACTA.

9. O conflito de interesses pode ser de natureza pessoal, comercial, politica, académica ou
financeira. Conflitos de interesses podem ocorrer quando autores, revisores ou editores
possuem interesses que podem influenciar na elaborag@o ou avaliagdo de manuscritos. Ao
submeter 0 manuscrito, os autores sdo responsaveis por reconhecer e revelar conflitos
financeiros ou de outra natureza que possam ter influenciado o trabalho. Os autores devem
identificar no manuscrito todo o apoio financeiro obtido para a execuc¢do do trabalho e outras
conexdes pessoais referentes a realizacdo do mesmo. O revisor deve informar aos editores
quaisquer conflitos de interesse que poderiam influenciar sobre a analise do manuscrito, e
deve declarar-se ndo qualificado para revisa-lo.
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10. A revisdo de portugués e a tradug@o e/ou revisdo de lingua estrangeira serdo de
responsabilidade e custeados pelos autores dos artigos aceitos a partir de 2010, mediante
comprovagdo emitida pelos revisores credenciados.

11. Estao listadas abaixo a formatagdo e outras convengdes que deverao ser seguidas:

a) No processo de submissdo deverdo ser inseridos os nomes completos dos autores (no
maximo seis), seus enderecos institucionais e o e-mail do autor indicado para correspondéncia

b) Os artigos deverdo ser subdivididos com os seguintes subtitulos: Resumo, Palavras-chave,
Abstract, Key words, Introdu¢do, Material e métodos, Resultados e discussdo, Conclusdo,
Agradecimentos (Opcional) e Referéncias. Esses itens deverdo ser em caixa alta e em negrito
e ndo deverdo ser numerados.

¢) O titulo, com no maximo vinte palavras, em portugués e inglés, devera ser preciso.
Também devera ser fornecido um titulo resumido com, no méaximo, seis palavras, que nao
estejam citadas no titulo.

d) O resumo ndo excedendo 200 palavras, devera conter informagdes sucintas sobre o
objetivo da pesquisa, os materiais e métodos empregados, os resultados e a conclusdo. Até
seis palavras-chave deverdo ser acrescentadas ao final, tanto do resumo como do abstract, que
ndo estejam citadas no titulo.

e) Os artigos ndo deverdo exceder 15 paginas digitadas, incluindo figuras, tabelas e
referéncias. Deverdo ser escritos em espaco 1,5 linhas e ter suas paginas e linhas numeradas.
O trabalho devera ser editado no MS-Word, ou compativel, utilizando Times New Roman
fonte 12.

f) O trabalho devera ser formatado em A4 e as margens inferior, superior, direita e esquerda
deverao ser de 2,5 cm.

g) O arquivo contendo o trabalho que deverd ser anexado (transferido), durante a submissao,
ndo poderd ultrapassar o tamanho de 2MB, bem como, ndo podera conter qualquer tipo de
identificacdo de autoria, inclusive na op¢ao propriedades do Word.

h) Tabelas, Figuras e Graficos deverio ser inseridos no texto, logo depois de citados. As
Figuras e as Tabelas deverdo ter preferencialmente 7,65 cm de largura, e ndo deverdo
ultrapassar 16 cm.

1) As Figuras digitalizadas deverdo ter 300 dpi de resolugdo e preferencialmente gravados no
formato jpg. llustragdes em cores ndo serdo aceitas para publicagao.

j) Devera ser adotado o Sistema Internacional (SI) de medidas.
k) As equagdes deverdo ser editadas utilizando software compativel com o editor de texto.
1) As variaveis deverdo ser identificadas apos a equagao.

m) Artigos de Revisdo poderdo ser publicados mediante convite do Conselho Editorial ou
Editor-Chefe da Eduem.
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n) A revista recomenda que oitenta por cento (80%) das referéncias sejam de artigos listados
na base ISI Web of Knowledge, Scopus ou SciELO com menos de 10 anos. Recomenda-se
dar preferéncia as citacdes de artigos internacionais. Nao serdo aceitos nas referéncias
citagdes de dissertagdes, teses, monografias, anais, resumos, resumos expandidos, jornais,
magazines, boletins técnicos e documentos eletronicos.

0) As citagdes deverdo seguir os exemplos seguintes que se baseiam na ABNT (NBR 6023,
10520). Citagdo no texto, usar o sobrenome e ano: Lopes (2005) ou (LOPES, 2005); para dois
autores Kevan e Imperatriz-Fonseca (2006) ou (KEVAN; IMPERATRIZ-FONSECA, 2006);
trés ou mais autores, utilizar o primeiro e apos et al. (MENDOZA et al., 2009). Deverdo ser
organizadas em ordem alfabética, justificado. Listar todos os autores do trabalho. Os titulos
dos periddicos deverdo ser completos e ndo abreviados, sem o local de publicacio.

MODELOS DE REFERENCIAS
Artigos

MENDOZA, F.; VALOUS, N. A.; ALLEN, P.; KENNY, T. A.; WARD, P.; SUN, D.W.
Analysis and classification of commercial ham slice images using directional fractal
dimension features. Meat Science, v. 81, n. 2, p. 313-320, 2009.

CARDOSO, V.; QUEIROZ, A. S.; FRIES, L. A. Estimativa de efeitos genotipicos sobre os
desempenhos pré e pds-desmama de populagdes Hereford x Nelore. Revista Brasileira de
Zootecnia, v. 37, n. 10, p. 1763-1773, 2008.

AVILA, C. L. S.; PINTO, J. C.; SUGAWARA, M. S.; SILVA, M. S.; SCHWAN, R. F. L.
Qualidade da silagem de cana-de-agucar inoculada com uma cepa de Lactobacillus buchneri.
Acta Scientiarum. Animal Sciences, v. 30, n. 3, p. 255-261, 2008.

Livros

HUL Y. H.; NIP, W. K.; ROGERS, R.W.; YOUNG, O. A. Meat science and applications.
Boca Raton: CRC Press, 2001.

KEVAN, P. G.; IMPERATRIZ-FONSECA, V. L. Pollinating bees: the conservation link
between agriculture and nature. 2" ed. Brasilia, DF: Secretariat for Biodiversity and Forests,
2006.

SOUZA, J. P. de; PEREIRA, L. B. Fatores influenciadores na competitividade da cadeia de
carne bovina no Estado do Parana. In: PRADO, I. N. do; SOUZA, J. P. de (Org.). Cadeias
produtivas: estudos sobre competitividade e coordenacdo. Maringa: Eduem, 2007. p. 53-79.

Condi¢des para submissdo

Como parte do processo de submissdo, os autores sdo obrigados a verificar a conformidade da
submissdo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que ndo estiverem de
acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

1. A contribui¢do € original e inédita e ndo estd sendo avaliada por outra revista.
2. Os arquivos para submissdo estdo em formato Microsoft Word, Open Office ou RTF
(desde que nao ultrapasse 2MB).
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Todos os enderecos de paginas da Internet, incluidas no texto (Ex:
http://www.eduem.uem.br) estdo ativos e prontos para clicar.

O texto estd em empago 1,5; usa uma fonte de 12-pontos Times New Roman; emprega
italico ao invés de sublinhar (exceto em enderecos URL); com figuras e tabelas
inseridas no texto, € ndo em seu final. No mdximo 15 péginas.

O texto segue os padrdes de estilo e requisitos bibliograficos em Diretrizes para
Autores, na se¢do Sobre a Revista.

A identificacdo de autoria deste trabalho foi removida do arquivo e da opg¢ao
propriedades do Word, garantindo desta forma o critério de sigilo da revista, caso
submetido para avaliagdo por pares (ex.: artigos), conforme instru¢des disponiveis em
Assegurando a Avaliacdo por Pares Cega.

O artigo submetido podera ser em portugués ou inglés. Se aceito para publicagdo serad
obrigatdria a tradug@o para o inglés




