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TANAHASHI, Allana Ayumi Nogueira. Determinantes da oferta de exportacdo de café
brasileira. 2020. 79 f. Dissertacdo (P6s-Graduacdo, Mestrado em Economia Regional). Centro
de Estudos Sociais Aplicados, Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2020.

RESUMO

Este estudo tem por objetivo estimar a funcdo de oferta de exportacdo de café para o Brasil, a
fim de analisar os principais determinantes que impactam o desempenho desse produto no
comeércio exterior. A andlise, feita com dados mensais, abrange o periodo de janeiro de 1997 a
dezembro de 2016, captando os movimentos de exportacédo do café no pais no periodo p6s-1990
(desregulamentacéo). Inicialmente discutiu-se o panorama do mercado cafeeiro, destacando 0s
principais desafios que essa cadeia produtiva tem enfrentado, além de realizar uma revisédo
tedrica tendo como embasamento estudos que estimaram a oferta de exportacdo de produtos
agricolas no Brasil. Posteriormente, propds-se um modelo econométrico de séries temporais
para estimagdo. Utilizou-se um modelo autorregressivo de defasagens distribuidas (ARDL)
com as seguintes variaveis: quantidade de exportacéo de café para o exterior, preco doméstico,
preco de exportac&o, taxa de cAmbio, varidvel dummy representando a sazonalidade do café e o
PIB brasileiro. Os resultados sdo expressos a partir de uma estimacédo de curto e longo prazo,
obtidos ap6s a identificagdo de um vetor de cointegracdo entre as variaveis. Os resultados
obtidos mostram que a variavel sazonalidade ndo apresentou significancia para o modelo
proposto. Observou-se que a variavel preco internacional apresentou relacdo direta com a
variavel quantidade de exportacdo, tanto no curto quanto no longo prazo, enquanto que para o
preco doméstico essa relacdo se deu de maneira inversa. A taxa de juros e o PIB brasileiro
apresentaram relacdo direta e significativa com a variavel dependente no curto prazo. Ja no
longo prazo a taxa de cambio se mostrou negativamente relacionada com a quantidade
exportada. Nota-se ainda que os ajustamentos em direcdo ao equilibrio de longo prazo ocorrem
rapidamente dentro do modelo estimado para andlise. Os resultados sinalizam que a
implementacao de novas estratégias devem ser consideradas afim de posicionar o Brasil como
ofertante de um produto com maior valor agregado e com maior aderéncia a dindmica dos
precos internacionais.

Palavras-chave: Café. Comércio exterior. Séries temporais.



TANAHASHI, Allana Ayumi Nogueira. Determinants of the Brazilian coffee export offer.
2020. 79 p. Dissertation (Postgraduate, Master’s degree in Economics). Centre for Applied
Social Studies, Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2020.

ABSTRACT

This study aims to estimate the coffee export supply function for Brazil, in order to analyze the
main determinants that impact the performance of this product in foreign trade. The analysis,
made with monthly data, covers the period from January 1997 to December 2016, capturing the
movements of coffee exports in the country in the post-1990 period (deregulation). Initially, the
panorama of the coffee market was discussed, highlighting the main challenges that this
productive chain has faced, in addition to conducting a theoretical review based on studies that
estimated the export offer of agricultural products in Brazil. Subsequently, an econometric
model of time series for estimation was proposed. An autoregressive distributed lag model
(ARDL) was used with the following variables: quantity of coffee exported abroad, domestic
price, export price, exchange rate, dummy variable representing the seasonality of coffee and
the Brazilian GDP. The results are expressed from a short and long term estimation, obtained
after the identification of a cointegration vector between the variables. The results obtained
showed that the seasonality variable was not significant for the proposed model. It was observed
that the international price variable was directly related to the export quantity variable, both in
the short and long term, while for the domestic price, this relationship occurred in an inverse
way. The interest rate and the Brazilian GDP showed a direct and significant relationship with
the dependent variable in the short term. In the long run, the exchange rate was negatively
related to the quantity exported. It is also noted that adjustments towards long-term equilibrium
occur quickly within the model estimated for analysis. The results indicate that the
implementation of new strategies must be considered in order to position Brazil as an offerer
of a greater added value product and with higher adherence to the dynamics of international
prices.

Key-words: Coffee. Foreign trade. Time series.
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1 INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas, varias mudangas impactaram mundialmente a
estrutura do sistema agroindustrial cafeeiro, tais como a liberaliza¢éo de alguns mercados,
0 consequente aumento da concorréncia internacional e a intensificagdo da importancia
do varejo diante do forte crescimento da demanda por café (CALDARELLI; GILIO;
ZILBERMAN, 2019).

Devido a notavel participacdo no desenvolvimento nacional, o café se
tornou um dos produtos mais representativos da economia brasileira, contribuindo ndo s6
para o setor primario, mas para os setores de servico e industria (SEREIA; CAMARA;
CINTRA, 2008). Apds 1989, com o movimento global de liberalizacdo do mercado
cafeeiro e a eliminagéo do Instituto Brasileiro do Café (IBC), o0 mercado passou por uma
longa crise, em parte devido a anos de regulamentacéo. Desde entéo o cenario cafeeiro
brasileiro tem reorganizado as relacdes de poder entre as instituicdes e acesso a mercados
(COouLIs, 2011).

Atualmente, o Brasil é um dos principais players no mercado global
cafeeiro, com a maior producdo mundial de café e controlando mais de 36% da producéo
internacional (USDA, 2019). Segundo a Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB, 2019), a producdo de café na safra de 2018 foi de 61,7 milhdes de sacas
beneficiadas — cerca de 77% de café arabica e 23% de café robusta.

O café ocupa posicdo de destaque na pauta de exportacdes do Brasil
desde o inicio do século XX. Além de garantir divisas ao pais, as exportacbes geram
impactos na inducdo do Produto Interno Bruto (PIB) e na absorcdo de mao-de-obra.
Segundo dados do Ministério do Desenvolvimento, Indlstria e Comércio Exterior —
MDIC (2019), em 2018, foram exportados 1,8 milhdes de toneladas de café cru em gréo
no Brasil, cerca de 4.357 milhdes de ddlares. Com relacéo a participacdo do café na pauta
de exportacdo brasileira, para esse mesmo ano, a participacdo foi de 1,82% do total,
ficando em 13° lugar no ranking dos principais produtos exportados no Brasil. A
competitividade brasileira se deve principalmente aos baixos custos de producao de méao-
de-obra, terra e agua.

A participacdo no comércio exterior corrobora a importancia da
industria cafeeira na economia nacional. A balanca comercial desempenha importante
papel no processo de ajustamento das contas externas, justificando a relevancia da

realizacdo de andlises que propiciem um maior entendimento dos mecanismos
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responsaveis pelo desempenho do segmento exportador da economia nacional, entre 0s
quais se encontram os de produtos agricolas e agroindustriais, como o café (ALVES;
BACCHI, 2004). Outro aspecto importante é a distribuicdo espacial da producdo cafeeira
no Brasil, que esta concentrada espacialmente na regido sudeste, representando
aproximadamente 82,27% &rea plantada de café no Brasil. (CONAB, 2019).

Apesar da relevancia mundial devido a expressiva producdo e
exportacdo, o cultivo do café, assim como a agropecuaria brasileira, possui limitacoes em
sua cadeia produtiva, comprometendo a potencialidade desse setor. O setor cafeeiro, em
particular, ainda se baseia em elevadas metas quantitativas e, portanto, a producao do pais
é rotulada como café de ma qualidade em relacdo aos seus principais concorrentes
(ALMEIDA; ZILBERSZTAJIN, 2017; ICO, 2018).

A anélise dos determinantes da oferta de exportacdo possibilita
examinar os resultados de impactos nas variaveis condicionantes a partir de eventuais
politicas de incentivo ou alteracOes a serem realizadas no sistema. Assim, possibilita
analisar o comportamento do comércio externo, auxiliando no processo de deliberacédo de
politicas comerciais com foco no ajustamento do setor externo. Além disso, o
conhecimento dessas estimacdes empiricas pode auxiliar na tomada de decisdo sobre
producdo e comercializagéo, beneficiando os agentes ligados aos diferentes segmentos do
sistema agroindustrial em questdo (BARROS; BACCHI; BURNQUIST, 2002). Dado o
exposto, o presente trabalho propde analisar o seguinte problema de pesquisa: Quais séo
os fatores que influenciaram a oferta de exportacdo do café brasileiro de 1997 a 2016?

O objetivo principal deste estudo é analisar o comportamento dos
principais determinantes da oferta de exportacdo de café brasileira, estimando as relacbes
de curto e longo prazo — elasticidades — a partir de ferramentas metodologicas de
econometria de séries temporais — modelos autorregressivos de defasagens distribuidas
(ARDL) e cointegracdo. Os dados, de periodicidade mensal, compreendem o periodo de
1997 a 2016. Os objetivos especificos consistem em: definir e estimar a funcédo de oferta
de exportacdo de café para o Brasil; examinar a existéncia de vetores de cointegracédo
entre as variaveis utilizando o ARDL Bounds Testing Approach, e; apresentar a analise
dos resultados de curto e longo prazo obtidos da estimacdo do modelo ARDL.

O exame das condicfes acima destacadas é de grande relevancia visto
que as discussbes recentes sobre o mercado cafeeiro no Brasil, como destacadas em
Caldarelli, Gilio e Zilberman (2019), ddo conta de uma relativa perda de competitividade

do produto nacional e grande dependéncia de movimentos no mercado internacional
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dessa commodity. Justifica-se o presente estudo em examinar esses elementos e possiveis
alternativas a condicdo de price-taker no mercado internacional de café.

A presente dissertacdo estd composta por cinco se¢des, aléem desta
introdugéo. A segunda parte expde um panorama do mercado internacional e nacional do
café. A terceira secdo apresenta a revisdo de literatura necessaria para a construcdo do
modelo, indicando os principais trabalhos relacionados a oferta de exportacdo. A quarta
secdo descreve a metodologia utilizada na pesquisa, bem como as varidveis utilizadas e
as fontes dos dados empregados. Os resultados obtidos na estimacéo do modelo proposto
serdo apresentados na quinta secdo. Na Ultima se¢do, serdo apresentadas as consideragdes

finais deste estudo.
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2 PANORAMA DO MERCADO MUNDIAL E BRASILEIRO DE CAFE

Este capitulo tem como objetivo tragar um panorama do mercado
internacional e nacional do café. Com relacdo a analise do mercado global de café,
preocupou-se em apresentar a evolucdo da producgdo, consumo, exportacOes e
importagdes nos principais paises atuantes nesse mercado. Concernente ao mercado
nacional, procedeu-se a um breve historico do café no Brasil, e conduziu-se as analises
em termos de producdo, exportacdo e consumo interno, em que se destaca o sistema

agroindustrial estabelecido no pais.

2.1 CADEIA PRODUTIVA E MERCADO GLOBAL DE CAFE

O café se tornou ao longo do tempo uma importante commodity agricola
comercializada globalmente, sendo considerada muitas vezes a segunda commodity mais
negociada depois do petréleo (PONTE, 2002). Originario da Africa espalhou-se por
outras regides da Asia e, posteriormente na América Latina, a qual se tornou a principal
produtora e fornecedora mundial de cafe (ITC, 2011). Atualmente, em termos espaciais,
a producdo mundial de café é fortemente concentrada em determinadas regifes devido a
melhor adaptacdo em zonas tropicais ou subtropicais, sendo distribuida em paises em
desenvolvimento da Africa, Asia e América Latina. A Figura 1 apresenta a distribuicéo

espacial mundial do café para o ano de 2017.

Figura 1 - Distribuig8o espacial da produgéo de café no mundo — 2017

Fonte: FAO (2019)

A producdo mundial de café parte de paises, que em sua maioria, estao
em fase de desenvolvimento e com baixo ou médio nivel de renda (ICO, 2018). Para os

paises produtores e exportadores de café, esse produto contribui ndo apenas nos ganhos
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de trocas externas ao ser exportado, mas também impacta significativamente na receita
tributaria e no produto doméstico bruto. Com excecdo do Brasil, os processos de
industrializacdo e consumo séo executados principalmente por paises desenvolvidos, com
moderna tecnologia de processamento e altos niveis de renda per capita (ITC, 2011; ICO,
2018).

A partir do inicio do século XX, iniciativas intergovernamentais
entraram em vigor em paises em desenvolvimento produtores de café, objetivando trata-
lo como um bem estratégico, a fim de controlar suas opera¢Ges domésticas de marketing
e precos. Por ter confrontado periodos conturbados, tanto de excesso de oferta e precos
baixos, quanto de menor oferta e elevacdo de precos, tal controle se tornou necessario
devido a importancia do café como fonte de divisas e receitas, o tornando um dos
primeiros produtos regulamentados. Assim, a queda dos precos poderia ser impedidas e
consequentes impactos negativos para os produtores, tanto politicos quanto econémicos,
poderiam ser evitados (PONTE, 2002; ROLDAN-PEREZ et al., 2009; RUSSELL;
MOHAN; BANERJEE, 2012).

Para esse propdsito, foi fundada em 1963, com o apoio das Nacdes
Unidas, a Organizacdo Internacional do Café (ICO). No inicio, a principal funcdo da
organizacgdo era estabelecer cotas de exportacdo para o café e controlar o seu nivel de
precos. Entretanto, na década de 1980, o sistema entrou em colapso, ocorrendo suspensao
das cotas e inicio das negociacdes de um novo Acordo Internacional do Café (AIC). Com
a liberalizacdo no fim dos anos 1980, rapidas mudancas impactaram e reconfiguraram o
mercado global de café. Paises envolvidos romperam com uma série de regulamentos e
cotas anteriormente estipuladas, em busca de melhorias para manter suas posi¢fes na
cadeia de valor global de café. Paises como Col6émbia, Quénia e Etiopia buscaram novas
alternativas, explorando uma linha estratégica de fortalecimento da gestdo da qualidade e
diferenciacdo do produto como forma de agregacdo de valor. Esse ndo foi o caso do
Brasil, que se manteve no mesmo regime de larga escala com exploracdo de vantagens
do baixo custo de producdo (VOTTA; VIAN; PITELLI, 2006; RUSSELL; MOHAN;
BANERJEE, 2012; MINTEN et al., 2019).

Embora existam muitas variedades produzidas de café, as que séo
comercializadas, sdo provenientes de dois tipos principais: o ardbica e o robusta. A
espécie ardbica possui maior valorizagdo no mercado devida a melhor qualidade, atrelada
a baixa concentracdo de cafeina e ao seu delicado aroma e sabor. Além disso, apos a

colheita do café, essa variedade é segmentada de acordo com o beneficiamento: café
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ardbica natural — cujo maior produtor é o Brasil — em que adota-se 0 processo de
beneficiamento seco ao sol; e café arabica suave — cujo maior produtor € a Colémbia —
em que adota-se o processo de beneficiamento via imida. O café robusta, apesar de sua
alta produtividade, é menos valorizado pelo mercado por possuir alta concentracdo de
cafeina e sabor mais amargo em relacdo ao café arabica, sendo cultivado em maior escala
no Vietnd. As segmentacGes de café (ardbica natural, arébica suave e robusta) tém
modificado suas participagdes no mercado internacional ao longo dos anos. O café
robusta, que nos anos 1960 representava menos de 19% do total ofertado mundialmente,
atualmente responde por mais de 30%. Embora menos valorizado, essa espécie apresenta
maior resisténcia a doengas e maior produtividade, resultando em menores custos de
producdo. Registra-se também que o café robusta é utilizado na fabricacdo de café
instantaneo e bebidas a base de café por seu alto teor de cafeina (ICO, 2018).

A produgdo mundial de cafe e bastante volatil e vulneravel as condigdes
climaticas, dessa forma as varia¢des na quantidade produzida se devem a diversos fatores,
entre 0s quais se destacam: (i) elevacdo no nivel de precos, principalmente em decorréncia
das variacOes climaticas; (ii) politicas agricolas dos paises produtores; e (iii) melhoras da
produtividade proveniente de inovacdes tecnoldgicas (SAES, 2009). E possivel observar
que ao longo dos anos, tem ocorrido uma evolugdo expressiva na producdo mundial de

café verde, conforme retratado na Figura 2.

Figura 2 - Evolucéo da producdo mundial de café verde de 1961 a 2015

Fonte: FAO (2019)

Entre 1961 a 2015 a producdo global de café praticamente dobrou em
quantidade, aumentando de 4,5 milhdes de toneladas em 1961 para 8,9 milhdes de
toneladas em 2015 (Figura 2). A despeito de em 1976/1977 a producdo mundial de café
ter decrescido apds a geada negra de 1975, passou a crescer estavelmente a partir 1980.
Um fator relevante ao crescimento da producédo mundial foi a forte expanséo do mercado

produtivo cafeeiro na maioria dos paises que ja produziam café. Além disso, apos a
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desregulamentacdo do mercado, em decorréncia de incentivos via precos e as baixas
barreiras a entrada, houve insercéo de paises produtores nesse mercado (SAES; FARINA,
1999).

Nos dltimos anos, alguns paises como Indonésia, india, China e, em
destaque, Vietnd estdo incrementando paulatinamente a produtividade e a
competitividade no mercado internacional. O Vietnda, que ndo produzia café até o inicio
da década de 90, atualmente se configura como um dos maiores produtores e exportadores
mundiais deste segmento. Mesmo sendo especializado no café robusta, o Vietnd se tornou
um dos principais concorrentes da variedade brasileira de café arabica natural. Isso
ocorreu devido a base de producdo do Brasil ser estruturada com baixos custos para
fomentar a competitividade e, sobretudo, em consequéncia da baixa qualidade do café
produzido (SAES; FARINA, 1999; NISHIUUIMA; SAES; POSTALI, 2012;
CALDARELLI; GILIO; ZILBERMAN, 2019).

Na Tabela 1 sdo apresentados os principais produtores mundiais de
café, podendo-se observar uma concentracdo desse mercado em paises em
desenvolvimento. Quatro dos principais produtores concentraram 68,2% da producéo
mundial na safra 2018/2019. Os paises que se destacam na producéo de café séo o Brasil,
0 Vietnd, a Colémbia e a Indonésia, sendo que o Brasil ocupa a primeira posicéo,
representando 36,3% da producdo mundial na safra 2018/2019, e mantendo sua lideranca
mundial na producéo desde 1940 (ROLDAN-PEREZ et al., 2009).

Tabela 1 - Principais produtores mundiais de café no periodo de 2014/2015 a 2018/2019

(em % do total da safra)

Paises 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19
Brasil 35,30 32,30 34,67 32,04 36,33
Vietnd 17,81 18,92 16,50 18,44 17,42
Colémbia 8,65 9,15 9,02 8,70 8,20
Indonésia 6,81 7,91 6,95 6,55 6,25
Honduras 3,32 3,47 4,64 4,78 4,36
Etiopia 4,21 4,26 4,29 4,44 4,07
india 3,54 3,79 3,21 3,31 2,98
Uganda 2,31 2,39 3,21 2,74 2,75
Meéxico 2,07 1,50 2,04 2,56 2,58
Peru 1,89 2,29 2,61 2,75 2,52
Guatemala 2,07 2,15 2,21 2,38 2,23
Outros 12,04 11,87 11,04 11,30 10,32
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: USDA (2019)
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A producdo mundial de café cresceu em volume nos ultimos anos.
Enquanto em 2014/15 a producéo era de 153 milhdes de sacas, em 2018/19 a produgéo
passou a responder por 174 milhGes de sacas de 60Kg de café, compreendendo 104
milhdes de café arabica e 70 milhGes de café robusta (USDA, 2019). O Brasil é 0 maior
produtor e exportador de café do mundo, responsavel por 36% da produ¢do mundial — 63
milhdes de sacas— na safra 2018/19. O Vietnd tem ocupado a segunda posicdo (17%),
decorrente da répida expansdo produtiva durante os anos 90, deixando a Colémbia em
terceiro lugar (8%) e a Indonésia em quarto (6%) (Tabela 1). Nesse contexto, entre as
safras 2014/2015 a 2018/2019, observa-se um aumento da producdo mundial de café em
termos absolutos, com excecdo das safras de 2015/2016 e 2017/18. Os periodos de
reducdo da producdo mundial coincidem com as reducdes de producéo verificadas no
Brasil, corroborando a influéncia mundial do pais no mercado mundial de cafée. Em
contrapartida, o Vietnd, a Colombia e a Indonésia exibem uma leve reducao na produgéo
no periodo analisado.

Mesmo ainda sendo um grande player no mercado internacional de
café, o Brasil passou a ter pouco poder de influéncia sobre os precos. Isso se deve a
continuidade da estratégia de producdo de larga escala, se tornando sujeito a maior
concorréncia para a sua variedade de café por apresentar um padrdo mais elastico de
demanda mundial. Apds a desregulamentacéo, o café verde arabica brasileiro passou a ter
uma taxa maior de substituicdo relacionada ao café verde robusta do Vietnd do que o café
verde ardbica colombiano, cuja variedade é a mesma do Brasil. 1sso ocorre devido ao fato
da Colombia ter optado por uma estratégia alternativa ap0s o periodo de
desregulamentacdo, optando por uma producdo de melhor qualidade. Ao adotar tal
estratégia, os produtores colombianos tém conseguido estipular precos superiores para
seu produto, além de ter se tornado referéncia mundial no segmento de mercado de cafés
especiais (NISHIJIMA, SAES; POSTALI, 2012; BARJOLLE et al, 2017,
CALDARELLI; GILIO; ZILBERMAN, 2019).

O aumento do consumo mundial de café, em suas diversas formas,
contribui para que 0 mesmo ganhe importancia no contexto de producdo em esfera
mundial. Verifica-se que a partir de 1980 a producdo mundial de café se intensifica,
atingindo producdes cada vez maiores no decorrer do tempo. Similarmente, o consumo
mundial de café tem apresentado crescimento em um periodo recente. O cenério atual é
favoravel ao consumo global de café, que dobrou o volume consumido de 80 milhGes de

sacas nos anos 70 para 154 milhdes em 2018. Concomitante ao crescimento mundial, o
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consumo de café cresceu mais em determinadas regides nos ultimos anos, cerca de 2,1%,
com destaque para Asia/Oceania, América do Norte e América do Sul, que cresceram
respectivamente 3,4%, 2,7% e 2,6%, superando a média mundial no mesmo periodo
(1CO, 2018).

O consumo da bebida também é altamente concentrado em alguns
destinos. A Tabela 2 evidencia que os principais consumidores de café no mundo sdo a
Unido Europeia, os Estados Unidos e o Brasil, representando em média 59% do consumo
mundial no periodo de 2018/2019.

Tabela 2 - Principais paises consumidores de café no mundo no periodo de 2014/2015 a
2018/2019 (em % do total de consumo)

2014/15 2015/16 2016/17 201718 2018/19

Unido Europeia 30,12 29,13 27,44 28,53 28,18
Estados Unidos 16,18 16,42 16,54 16,12 16,20
Brasil 14,02 13,65 14,02 13,99 14,18
Japao 5,40 5,28 5,32 5,15 5,04
Filipinas 2,90 4,07 4,53 4,06 3,44
Russia 2,78 2,88 3,07 2,80 3,03
Canada 3,09 2,98 2,95 2,96 2,87
China 1,66 1,85 2,37 2,39 2,57
Indonésia 1,99 2,08 2,08 2,22 2,38
Etiopia 2,05 2,04 2,01 1,94 1,91
Vietna 1,52 1,72 1,80 1,80 1,83
Outros 18,28 17,90 17,87 18,04 18,36
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: USDA (2019)

A Unido Europeia é o maior consumidor mundial de café atualmente,
respondendo por 28% do consumo entre os paises em 2018/2019, com 46,1 milhdes de
sacas consumidas (USDA, 2019). Os Estados Unidos sdo o segundo maior mercado
consumidor nesse mesmo periodo, respondendo por 16% do consumo mundial, seguidos
do Brasil (14%) e do Japdo (5%) (Tabela 2).

Embora a Europa assuma a maior parcela de consumo mundial, o bloco
tem mostrado sinais de estagnacdo ou possivelmente declinio devido ao crescimento
moderado nos ultimos anos. A situacdo dos Estados Unidos é semelhante, onde o
consumo tem permanecido praticamente estavel. JA 0 consumo nos paises produtores tem
apresentado crescimento, sendo que a maior parte desse aumento é derivado do
crescimento do mercado interno, como no caso do Brasil. Tal crescimento € atribuido ao

aumento dos rendimentos reais disponiveis em paises como o Brasil, politicas de
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incentivo ao consumo interno e utilizagdo de café de melhor qualidade (ITC, 2011).

Além de o consumo ser significativamente concentrado, ha também alta
concentra¢do em outras etapas da cadeia de valor do café, principalmente nos processos
que envolvem sua transformagéo. E importante observar que mundialmente essa cadeia
estd dividida em duas grandes partes: o lado dos produtores de café, localizados
principalmente nos paises em desenvolvimento, e o lado dos principais torrefadores e
varejistas, limitados principalmente em paises desenvolvidos. Assim sendo, as etapas de
torrefacdo, mistura e venda dos produtos finais, estdo concentradas em grandes empresas
transnacionais dos Estados Unidos e da Europa. Isso ocorre principalmente por essas
poucas empresas terem conquistado um poder suficiente de negociacdo no mercado, além
da consequente barreira a entrada de pequenas industrias devido a alta concorréncia
estabelecida (CALDARELLI; GILIO; ZILBERMAN, 2019; ROLDAN-PEREZ et al.,
2009).

Ademais, o incremento da producéo e do consumo mundial de café se
reflete em maior fluxo comercial. Em termos de mercado externo (Tabela 3) pode-se
observar um aumento das exportacdes mundiais de café, no periodo em analise, e uma
relativa concentracdo nas exportacfes, em que 0s quatro maiores exportadores —Brasil,
Vietnd, Colombia e Indoneésia — correspondem, em média, a 62% das exportacdes

mundiais.

Tabela 3 - Principais paises exportadores de café no mundo no periodo de 2014/2015 a
2018/2019 (em % do total de consumo)
2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19

Brasil 29,58 26,65 24,75 23,21 25,84
Vietnd 17,41 22,12 20,61 21,27 20,62
Colémbia 10,05 9,29 10,29 9,69 9,73
Indonésia 7,05 7,42 6,12 6,11 5,95
Honduras 3,85 3,75 5,45 5,49 5,34
India 3,96 4,27 4,61 4,74 3,97
Uganda 2,75 2,62 3,44 3,43 3,36
Peru 2,22 2,47 3,01 3,19 3,07
Etiopia 2,83 2,55 2,88 3,01 2,91
Guatemala 2,48 2,28 2,49 2,71 2,64
Outros 17,81 16,58 16,34 17,15 16,57
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: USDA (2019)

As exportagdes de café dos paises produtores apresentou padrdo ciclico,

refletindo, em geral, as variacGes na produgdo mundial. Em 2014/15, as exportacdes totais
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de café foram de 123,6 milhdes de sacas, enquanto em 2018/19 as exportacdes totalizaram
136,7 milhdes de sacas (USDA, 2019). O levantamento do USDA (2019) indica que o
principal exportador mundial, o Brasil, perdeu market share no mercado internacional de
café no periodo analisado, passando de 30% no ano de 2014/2015 para 26% do total
exportado em 2018/2019. Mesmo mantendo a posi¢do de maior produtor e exportador
de café do mundo, o Brasil tem perdido participagdo no mercado mundial por ndo ser
valorizado pela qualidade da sua produgdo. Para se manter no mercado internacional, o
Brasil continuou a expandir principalmente a producdo da variedade de café arabica, dada
a vantagem comparativa da producéo estabelecida dessa variedade (ICO, 2018; SAES,
2009).

Ademais, as informacOes da Tabela 3 mostram reducbes das
exportacOes em trés dos quatro principais paises exportadores de café, sendo a Unica
excecdo o Vietnd. Pode-se verificar que o Vietnd foi o segundo pais que mais exportou
no periodo analisado, em decorréncia da rapida ascensdo do pais como produtor e
exportador nos ultimos anos. Ao produzir o café robusta, o Vietnd apresenta menores
custos e produtividade mais elevada em comparacdo ao Brasil. Em consequéncia, nesse
periodo, o Brasil perdeu market share, ja que o café robusta tem se destacado muito mais
como um bem substituto do café arabica brasileiro, mesmo sendo de uma variedade
diferente — de qualidade inferior. Além disso, parte da responsabilidade pelo
decrescimento da participacdo das exportacOes brasileiras sdo as barreiras tarifarias ao
café industrializado, ou seja, café soluvel, torrado e moido (ICO, 2018; SAES, 2009;
NISHIJIMA, SAES e POSTALI, 2012). Assim, atribui-se a perda do market share
brasileiro a trés fatores:atuacdo centralizadora do Estado até 1990, aumento da
concorréncia externa e as consequentes estratégias adotadas ap6s a desregulamentacéo.

As operacBes comerciais no mercado externo de café verde e
industrializado, ndo s6 geram divisas aos paises, mas também impactam no PIB. Em
2018, por exemplo, a receita mundial proveniente das exportacdes do café chegou a 4,96
bilhdes de dolares, representando 4,9% do total do valor exportado pelo agronegdcio
(AGROSTAT, 2019).

A evolucdo das importacdes mundiais de café acompanhou o
crescimento das exportagdes totais apresentadas pelo comércio mundial. Em 2018/19, as
importacGes de café foram em torno de 132,9 milhdes de sacas, conforme o levantamento
do USDA (2019). A Tabela 4 apresenta as importacbes mundiais de café, na qual deve-

se destacar que 0s dois principais paises importadores apresentam uma tendéncia de
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queda e estagnacdo na participagdo das importagdes nos ultimos anos.

Tabela 4 - Principais paises importadores de café no mundo no periodo de 2014/2015 a
2018/2019 (em % do total de consumo)
2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19

Unido Europeia 38,45 37,08 36,39 37,14 36,49
Estados Unidos 20,44 20,23 20,93 19,40 20,39
Japéo 6,91 6,58 6,35 6,04 6,61
Filipinas 3,20 4,97 5,07 4,74 4,21
Russia 3,45 3,53 3,75 3,51 3,72
Canada 3,83 3,65 3,60 3,72 3,54
China 1,61 2,36 2,79 2,78 2,78
Suica 2,06 1,98 2,05 2,15 2,18
Coréia do Sul 1,96 1,98 2,15 2,14 2,07
Argélia 1,87 1,86 1,74 1,80 1,76
Outros 16,23 15,77 15,18 16,57 16,25
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: USDA (2019)

No que concerne as importacbes mundiais, levantamentos da USDA (2019)
indicam que os paises orientais, como Japao e Filipinas apresentam trajetdria ascendente
nas importacoes de café no periodo de 2014/2015 a 2017/2018. Observa-se, também,
que embora a Unido Europeia tenha aumentado a quantidade importada de cafe, vem
reduzindo sua participacao nas importacdes de café, passando de 38% na safra 2004/15
para 36% na safra 2018/2019. Isso ocorre devido ao crescimento nas importacfes de
outros paises.

Ao analisar o panorama de producdo, consumo e comercializacdo de
café no cenario mundial, constatou-se que o café vem apresentando significativo
crescimento em todas as esferas ao longo dos Gltimos anos. O incremento da producdo
vem acompanhando o aumento do consumo mundial, principalmente nos paises
produtores de café. Ja no cenario internacional, observa-se que o Brasil vem se destacando
como principal produtor e exportador de café ha muitos anos. Esse movimento tem
reflexos no panorama nacional e impacta ndo somente na cadeia produtiva de café, mas

na economia brasileira como um todo.

2.2 PANORAMA DO MERCADO DE CAFE NO BRASIL

O café foi introduzido no Brasil no inicio do século XVIII,

posteriormente, diante de uma situagdo excepcionalmente favoravel, foi estimulado com
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a alta de precos internacionais, comegando a assumir relevancia comercial no pais em
meados do século XIX. O crescimento da oferta de café nesse periodo foi extremamente
oportuno devido a grande vantagem relativa do Brasil de ter disponibilidade de terra e
mao de obra. Entretanto, a partir desse periodo, diante de problemas de volatilidade nos
precos do café no mercado internacional, o setor cafeeiro passou a se deparar com fortes
intervencgdes governamentais impedindo a queda dos precos através do controle de oferta.
Dessa forma, em 1906, a assinatura do Convénio de Taubaté determinou o inicio da
politica de valorizagdo do café e da intervencdo do Estado no setor cafeeiro, se tornando
um marco inicial de uma série de intervencdes governamentais no setor, que ocorreram
ao longo do século XX (FURTADO, 2005).

Inicialmente, 0 mecanismo da valorizacdo visava apenas amenizar a
crise do setor, mas o sucesso desse instrumento sustentava lucros elevados, devido a
elevacdo dos precos, incentivando ainda mais a expansdo e atraindo cada vez mais
capitais para o setor. Posteriormente, algumas desestabilizagdes ocorreram no mercado
interno, tais como a crise de 1929 que gerou derrocada da lavoura e a consequente
queimada de 80 milhdes de sacas de café. Para reduzir a oferta, a solucdo foi obtida por
meio do mecanismo de quotas de exportacdo. A partir de 1952, com a criacdo do Instituto
Brasileiro do Cafe (IBC), 6rgéo do governo responsavel por regulamentar todo o SAG do
café, a cafeicultura passou por anos favoraveis devido ao comportamento satisfatorio dos
precos internacionais. O governo manteve a taxa de cambio fixa, supervalorizando a
moeda nacional e elevando as cotacgdes internacionais de cafe. Em 1953, foi instituido o
regime de taxas multiplas de cAmbio pela Instrucdo 70 da Superintendéncia da Moeda e
do Crédito (SUMOC), se tornando um importante instrumento governamental, pela maior
captacdo de renda do setor cafeeiro (FARINA; AZEVEDO; SAES, 1997; VOTTA;
VIAN; PITELLI, 2006).

Em 1962, a politica cafeeira foi implementada pelo instrumento
conhecido como quota de contribuicdo (confisco cambial) imposta pela Instrucdo 204 da
SUMOC, formando o Fundo de Reserva de Defesa do Café. Esse momento foi marcado
pela forte intervencdo estatal na agroindustria cafeeira, no planejamento e coordenacao
de todos os segmentos do sistema cafeeiro, inclusive nos segmentos industrial e
consumidor. Nesse sentido, uma medida visando reduzir a pressdo sobre os pregos
derivadas do mercado internacional foi a campanha para o aumento do consumo interno.
O Acordo Internacional do Café (AIC) foi estabelecido no mesmo ano, contando com 42

paises exportadores e 25 paises consumidores. Durante o periodo de vigéncia do AIC, o
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Brasil manteve a estratégia de precos artificialmente elevados, enquanto muitos paises
expandiram suas produgdes, pressionando a cota brasileira. Esse foi um dos fatores que
determinaram o declinio da participacdo brasileira no mercado mundial de café
(FURTADO, 2005; FARINA; AZEVEDO; SAES, 1997; VOTTA; VIAN; PITELLI,
2006).

A partir do estabelecimento do acordo, as politicas de sustentacdo de
preco se mantiveram no mercado mundial até julho de 1989, quando o AIC nédo foi
renovado. No Brasil, em 1990, com a dissolucdo do IBC, uma politica de liberalizacdo
foi adotada, inaugurando um periodo de desregulamentacdo com alteragcbes no ambiente
organizacional e institucional do setor cafeeiro. Tais fatores marcaram o fim da
regulamentacdo do setor cafeeiro no Brasil (COSTA, 2003). No inicio dos anos 90, o
excesso de oferta mundial provocou uma queda vertiginosa dos precos e crise no setor,
ndo soO no Brasil, mas em varios outros paises cuja economia dependia significativamente
da renda derivada do café (SEREIA; CAMARA; CINTRA, 2008).

Posteriormente, a maior exposicdo a competitividade internacional
instigou aumento de eficiéncia produtiva por parte dos agentes, fazendo com que
caracteristicas como menores custos, maior diferenciacdo e melhor qualidade do café
passassem a ser a chave para sobrevivéncia no mercado, 0 que antes ndo era observado
com a protecdo estatal. Além disso, 0 mercado tornou-se mais exigente em termos de
preferéncia por produtos diferenciados e de melhor qualidade (CONCEICAO; ELLERY
JUNIOR; CONCEICAO, 2019).

Dessa forma, a regulamentacéo, e posteriormente, seu fim, tiveram
grande impacto no sistema agroindustrial do café brasileiro. Para Farina, Azevedo e Saes
(1997), o controle do Estado foi prejudicial em muitos aspectos no ambito industrial
devido a percepcdo ineficaz as novas mudancas de competitividade da industria,
principalmente em aderir a transformacdo de commodities em especialidades. Além
disso, a regulamentacao foi desestimulante para o investimento empresarial, restringindo
o aperfeicoamento de varios processos, tais como: capacitacdo gerencial,
desenvolvimento do produto e reducédo de custos (VOTTA; VIAN; PITELLI, 2006).

Embora o Brasil tenha passado por vérias crises e expansao da cultura
cafeeira ao longo do tempo, o pais ainda se mantém como o maior produtor de café do
mundo. Conforme a ICO (2019), o Brasil continua com uma larga vantagem como o
maior produtor de café a nivel mundial com uma producéo estimada de 58,5 milhGes

sacas (em sacas de 60kg) para safra de 2019/20, tendo como principal concorrente o
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Vietna (segunda colocada no "ranking™ de produtores de café em gréo). Os aumentos da
area plantada, producdo e produtividade do café brasileiro a partir de 1961 até 2017

podem ser observados pela Figura 3.

Figura 3 - Evolucéo da area plantada, produgdo e da produtividade do café no Brasil entre 1961 a 2017
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Fonte: FAO (2019)

E possivel verificar uma mudanca de toda dinamica do cultivo do café
no Brasil no periodo analisado (Figura 3). Observa-se que mesmo a producdo
apresentando um aumento moderado, a area plantada diminuiu drasticamente ao longo do
tempo, transformando o cenario brasileiro um ambiente mais produtivo.

Comrelacéo a produtividade, pode-se verificar um aumento no decorrer
do periodo analisado, com maior intensidade no periodo pds-desregulamentacéo (Figura
3). Com o fim da regulamentacdo no setor cafeeiro, grande parte dos campos
organizacionais no pais, dentro do SAG do café, foram expostos a maior competitividade.
Sendo assim, foram induzidos por uma melhora de produtividade sob pena de verem
reduzido seu market share e, com isso, reducdo da lucratividade na atividade. Segundo
Caldarelli, Gilio e Zilberman (2019), a evolucdo da é&rea plantada, producdo e a
produtividade do café no Brasil apresenta um padréo inadequado decorrente dos desafios
enfrentados pela cultura ao longo dos anos. Segundo os autores, desde 1960, apesar de
grande relevancia mundial na producédo de café, as condi¢des atreladas a histOria brasileira
fizeram com que a producdo de baixos custos e sistema voltado aos parametros
quantitativos prejudicasse a gestdo da qualidade do cafeé.

Ao longo do periodo analisado, a producéo de cafeé no Brasil apresentou
crescimento moderado, passando de 2,23 milhGes de toneladas em 1961, para 2,68
milhdes de toneladas em 2017. Até 1976 o café apresentou reducdo da area plantada e

volatilidade na produgdo que refletiram em uma produtividade tambem instavel e

hectares)
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dependente de fatores favoraveis a uma boa producdo. De 1976 a 2000, a produgdo de
café praticamente acompanhou o crescimento da &rea, sem ganhos expressivos de
rendimento fisico (Figura 3).

Os ganhos de produtividade, a partir de 2000, decorrem, por um lado,
da modernizacdo tecnoldgica, sobretudo, devido a uma nova fase do setor, de maior
competitividade diante de um livre mercado. A partir da década de 1990, a &rea colhida
tem se estabilizado sistematicamente, contrastando com a quantidade total produzida, que
vem aumentando, resultando em um aumento significativo da produtividade até 2016. A
producao se expandiu com relativa rapidez durante a ultima década, de 2008 a 2018, por
exemplo, a producgdo brasileira de café aumentou de 46 milhGes de sacas beneficiadas
para 61,7 milhdes de sacas beneficiadas (CONAB, 2017). Outro fator que tem impactado
no aumento da producdo nos ultimos anos, é atribuido ao aumento da demanda mundial
de café, principalmente por variedades de melhor qualidade (COULIS, 2011). Minten et.
al., (2019) verificaram para o caso da Etiopia, maiores niveis de produtividade e melhoria
na qualidade do produto atribuidos a adocéo de praticas estimulando a melhoria da
producéo de café por parte dos produtores, tais como a melhoria dos métodos de colheita
e de secagem. Além disso, constataram que o0 maior desempenho do marketing também
contribui para o progresso do setor.

O mercado tende a sofrer instabilidades, dado que o café € uma cultura
perene, e sofre impactos dos ciclos sazonais, exigindo um longo periodo para a producgéo
inicial. A producéo é afetada por comportamentos de ciclos sazonais do café, tais como:
o ciclo plurianual, o ciclo bienal e o ciclo intra-anual. A bienalidade, por exemplo, é uma
caracteristica da cultura cafeeira referente a alternancia de alta e baixa frutificacdo ao
longo do tempo. Dessa forma, em um ano as reservas sdo utilizadas para os frutos,
aumentando a produtividade do café, porém, neste ano, a reserva é insuficiente para o
crescimento dos ramos, fazendo com que a producdo seja menor no proximo ano. Esse
fenémeno é mais recorrente no café arabica, mas também ocorre no café robusta com
menor intensidade (BACHA, 1998).

O cultivo de café no Brasil é caracterizado pelo plantio de dois tipos de
café: o café ardbica (Coffea arabica) e o café robusta ou café robusta (Coffea
cannephora). Os processos industriais, a partir destes dois tipos principais, podem ocorrer
posteriormente, surgindo os chamados cafés verdes industrializados (cafés torrado e
moido, sollveis e café em capsula). Embora o Brasil apresente esses tipos de café em sua

pauta de exportacdes, o café arabica € o0 mais representativo em relacdo aos outros, sendo
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responsavel por 74% da producéo brasileira de café de 2018/19. O Brasil, apesar de nao
ser o principal produtor e exportador do café robusta, tem grande relevancia mundial,
representando o segundo maior produtor, atras somente do Vietnd (USDA, 2019).

Pela sua relevancia econdmica no Brasil, 0 complexo agroindustrial do
café teve sua histéria marcada por uma forte orientacao estatal, o que estigmatizou o pais
por sua producdo de grande escala, mas com qualidade inferior. Atualmente, o café ainda
é considerado como um dos principais segmentos da economia nacional, embora
determinados fatores tenham impactado o setor cafeeiro nos Gltimos anos, tais como: a
insercdo em um sistema inadequado de regularizacdo dos segmentos do Sistema
Agroindustrial (SAG) do café, dificuldade na estabilidade de pregos e manutencéo de um
padrdo de qualidade, problemas climaticos, diversificacdo na pauta de exportacoes
brasileiras, entre outros fatores (SAES; FARINA, 1999; COSTA, 2003; FURTADO,
2005). Ademais, a historia do café no Brasil contribui para as discussdes sobre o cenario
contemporaneo do setor cafeeiro nacional.

Devido a sua grande dimensdo, o Brasil possui uma diversidade de
climas e relevos, possibilitando a producdo das duas variedades de cafés. A regido
sudeste, maior produtora nacional de café representa cerca de 82,27% da area plantada de
café no Brasil. Segundo a CONAB(2019), os estados brasileiros de Minas Gerais, Espirito
Santo, Sdo Paulo e Parana sdo os principais estados produtores de café no Brasil. Em
termos espaciais a producédo nacional de café é significativamente concentrada no Brasil,
como pode ser observado pela Figura 4, que apresenta a distribui¢do espacial do café no
pais para a média das Ultimas onze safras (2008/2009 a 2018/2019).

Figura 4 — Distribuicéo espacial da &rea plantada média de café (em mil de hectares) —
de 2008 a 2018

Cafée MNédia safra 2008 a 2018 Y
em mil hectares

Producio nacional 200106892 100,00
Regides

Sudeste 1646286.2 8227
MNordeste 136976.8 6.83
MNorte 1201200 6,00
Sul 617521 3.09
Centro-Oeste 203679 1,02

Fonte: Elaborado pela autora com dados da Conab (2019)

No Brasil, a produgdo estd concentrada em trés estados: Minas Gerais,

Espirito Santo e Sdo Paulo, localizados na regido Sudeste, a qual responde por 82% da
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area plantada média de café no periodo de 2008 a 2018 (Figura 4). S6 Minas Gerais é
responsavel por 54,11% da producdo nacional no ano de 2018 e é também o maior
produtor café arabica (69,43%), principal tipo de café produzido e exportado no Brasil.
Espirito Santo € o principal produtor do café robusta, com 63,41% de participa¢do na
producado nacional de café (CONAB, 2019).

Segundo a CONAB (2019), os estados que mais se destacam em area
para o cultivo do café em 2018 sdo Minas Gerais (que detém cerca de 54,1% da area total
destinada ao café no Brasil), com 1008,6 mil hectares, Espirito Santo, com 387,9 mil
hectares, e S&o Paulo, com 202,6 mil hectares. No entanto, nos ultimos anos, é notdria a
reducdo da area plantada de café (Figura 3). Essa percepcdo € baseada no aumento da
produtividade, competitividade e qualidade final do produto adquirido pelos produtores,
que tém internalizado novas tecnologias nessa cultura. Além disso, para se sobressair
nesse ambiente mais competitivo, algumas regifes se destacam no sistema de custo de
producéo da lavoura de café. O estudo de Bliska et al. (2009) indicou que as regides com
maior vantagem comparativa no Brasil estavam situadas no Parana e em algumas regides
de Sdo Paulo (Mogiana) e Minas Gerais (Sul e Cerrado). Entretanto, a escolha de
beneficiar-se de baixo custo de producdo como um elemento de vantagem comparativa,
ao invés de investir na qualidade do produto, vem subestimando os ganhos potenciais da
cultura cafeeira (ALMEIDA; ZYLBERSZTAIN, 2017).

Determinadas mudancas, como a liberalizacdo de alguns mercados e a
crescente importancia do varejo nos paises em desenvolvimento, impactaram
profundamente na estrutura da cadeia de valor global do café nas Gltimas décadas
(MINTEN et al., 2019). Em relacdo as formas organizacionais, verifica-se o crescimento
de grandes propriedades administradas profissionalmente e de pequenas propriedades,
operadas principalmente por familias. Dessa forma, muitas fazendas de café sdo
gerenciadas por familias com menor sofisticacdo tecnoldgica. Embora produtiva e
competitiva, a cadeia cafeeira brasileira esta inserida num mercado desregulamentado e
com niveis de competicdo cada vez mais altos, com baixos precos e renda para pequenos
produtores, e concentracdo no segmento de torradores. Tais fatores constituem sérios
problemas para 0s pequenos e médios produtores de café do pais (ALMEIDA;
ZYLBERSZTAJN, 2017; CALDARELLI; GILIO; ZILBERMAN, 2019).

Entende-se por cadeia produtiva diversas etapas de processamento, na
qual ocorre a transformacdo de insumos em produtos finais, contemplando as fases de

producdo, transformacdo e distribuicdo dos produtos. Além de representar uma
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importante commodity mundial, o café é utilizado em diversos processos. Saes e Farina

(1999) apontam que o SAG do café pode ser representado por 7 segmentos, como

observado na Figura 5. Entre eles estdo:

. complexo de setores responsaveis pelo fornecimento de insumos e

servicos necessarios a producao agricola;

. a producdo agricola;

. 0 segmento de armazenagem e comercializacdo, com destaque para as

cooperativas e armazéns publicos e privados;

. a industria de torrefacdo e moagem de café; a industria de segundo

processamento, que pode ser ou ndo integrada a de primeiro processamento,

salientando-se a industria de café solvel, industria de capsulas;

. exportadores de café verde;
. industria externa;
. distribuicdo para o consumidor final, que incluem atacado interno,

atacado externo e varejo.

Figura 5 — Diagrama do sistema agroindustrial do café
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Fonte: Saes e Farina (1999)

Uma vez produzido, o café verde pode seguir diversas trajetdrias de

processamentos, podendo passar por empresas nacionais de torrefacdo e moagem, por

empresas nacionais de café soltvel e de capsulas, ou até mesmo ser exportado diretamente

em grdos pelo produtor ou por intermédio de cooperativas. No Brasil a participacdo das

empresas de segundo processamento vem crescendo no mercado ao longo dos anos,
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contudo, as vantagens que outros paises possuem na producéo e exportacdo do produto
com maior valor agregado ainda ndo foram conquistadas. Esse setor pertence a um
mercado extremamente concentrado, cujo controle pertence ao capital estrangeiro
responsavel pelo processo de torrefacdo, moagem e venda estratégica de produtos
diferenciados e vinculados a marcas consolidadas (MINTEN et al., 2019).

No Brasil, um dos problemas enfrentados pelo SAG do café esta na falta
de coordenacdo. O fato de o Brasil possuir uma estrutura completa de producéo,
industrializacdo e comércio, coloca o pais em situacdo mais dificil do que paises que se
especializaram somente na fase de exportacdo do produto (Vietnd e Colombia), ou
somente na industrializagdo do produto (Alemanha e Italia) (CONCEICAQ; ELLERY Jr;
CONCEICAO, 2019). Segundo Nogueira (2001), o complexo do café brasileiro
caracteriza-se por estar inserido em uma rede complexa de produtores, processadores,
traders e consumidores que se influenciam mutuamente. Tais influéncias reciprocas
respeitam padrdes decorrentes das relacdes de mercado, podendo refletir na integracéo do
mercado como um todo.

Em termos de desenvolvimento industrial, o setor ainda passa por um
processo de consolidacdo. Durante o periodo de regulamentacdo, o sistema inviabilizou
a concorréncia entre as empresas via diferenciacdo de produto. Outro ponto € a
dificuldade das pequenas torrefadoras de conseguir desenvolver um blend caracteristico,
impossibilitando insercao externa ou até mesmo aumentando a concorréncia no mercado
interno com produtos importados. Mesmo com 0s recentes avangos tecnoldgico, 0s
processos industriais vigentes no pais ainda sdo caracterizados pelo atraso tecnoldgico e
gerencial (BACHA, 1998).

A intensificacdo da concorréncia e a elevada rotatividade das empresas
desse SAG, decorrente do fim da regulamentacdo, foram fatores que contribuiram para
maior concentracdo do mercado (CONCEICAO; ELLERY JUNIOR; CONCEICAO,
2019; COULIS, 2011). Apesar da intensificacdo da competicdo no mercado e do
desempenho das grandes empresas transnacionais, no Brasil, essa industria ainda precisa
fomentar estratégias visando agregar melhorias ao produto ofertado (RUSSELL,;
MOHAN; BANERJEE, 2012).

Segundo Costa (2003), a comercializagdo constitui 0 processo de
ligagdo entre a producdo e consumo. Dessa forma, a analise feita com o foco na demanda
ressalta que a posicdo de destaque do Brasil diante de outros produtores, deve-se muito

ao forte mercado interno consumidor. Além de maior produtor, o Brasil é o terceiro maior
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consumidor de bebidas do mundo na safra de 2018/2019 (USDA, 2019).

Segundo Costa (2003), o consumo interno brasileiro sofreu impactos
das politicas exportadoras adotadas até a desregulamentacdo do setor. Em periodos de
excesso de producdo, o consumo era incentivado devido aos estoques elevados. J& em
periodos de escassez da producdo, o mercado interno se sujeitava a ceder café para o setor
exportador, abandonando sua trajetoria de crescimento.

Saes e Farina (1999) observaram efeitos danosos sobre a
competitividade no segmento processador de torrado e moido devido ao periodo de
regulamentacdo. Coube a industria nacional a responsabilidade de absorver o café ndo
exportavel devido a geracdo de excedentes quando havia maiores ofertas do produto, ou
até mesmo por questdes de qualidade. Esta foi uma das principais praticas responsaveis
pela imagem do café como um produto homogéneo. Segundo Farina, Azevedo e Saes
(1997), antes do processo de desregulamentacdo o sistema regulatorio estimava a
exportacdo de cafés de alta qualidade para o mercado internacional, e para o consumo
interno restava os de baixa qualidade. Assim, o consumidor brasileiro passou a ter uma
imagem negativa do café, desconfiando da mistura com outros produtos e atribuindo-lhe
uma qualidade inferior.

Para combater a estagnacdo do consumo medidas de melhoria foram
tomadas para o café disponivel no mercado interno. Em particular, a industria introduziu
0 que ficou conhecido como Selo de Pureza, movimento responsavel pela difusdo da
selecdo de cafés de qualidade superior no mercado interno. Esse processo surgiu da
necessidade de certificacdo do produto para assegurar ao consumidor das procedéncias e
caracteristicas do produto, desvinculando o café da caracteristica de um produto
homogéneo. Além disso, visando incentivar o consumo foram desenvolvidas politicas de
marketing ativa, o que formou a base de um impulso bem-sucedido para aumentar o
consumo interno, fornecendo mais informag6es sobre o produto consumido (ITC, 2011).
E interessante notar que até hoje a maioria das marcas apreciadas pelo consumidor
brasileiro tém a denominacdo de forte, ou extra forte, caracteristica de um produto
processado com um elevado grau de torra, visando disfarcar caracteristicas indesejaveis,
proprias de um café de qualidade inferior (CONCEICAO; ELLERY JUNIOR;
CONCEICAO, 2019).

Uma estratégia a ser adotada nesse sentido, seria a utilizacdo da
denominacdo de origem do café como estratégia de diferenciagdo, a exemplo de paises

que j& adotam sistema de diferenciacdo do produto como forma de obter vantagem
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comparativa no mercado (FARINA; AZEVEDO; SAES, 1997). Apb6s 0 processo de
desregulamentacdo, no mercado externo observou-se um movimento em direcéo a cafés
de qualidade, por outro lado, no Brasil a situacdo ndo foi a mesma (NISHIJIMA,; SAES;
POSTALI, 2012).

Entretanto, o crescimento da oferta de produtos de melhor qualidade e
maior valor agregado tem sido verificado recentemente, ndo somente para exportacéo,
mas também para os consumidores internos. O crescimento do consumo dos cafés
diferenciados, tais como os organicos, descafeinados, estate coffees, e cafés gourmet é
notavel e tem gerado impacto no desenvolvimento de tecnologias e empreendimentos,
gerando novos campos organizacionais no complexo cafeeiro ao incluir pequenas
empresas que estdo testando o novo modelo de neg6cio em seus mercados regionais
(CONCEICAO; ELLERY JUNIOR; CONCEICAO, 2019).

Segundo Nishijima, Saes e Postali (2012), a industria de café soluvel
no Brasil tem uma oferta limitada de insumo e precos superiores aos praticados no
mercado internacional, isso porque a principal matéria-prima do café solGvel € o café
robusta e o Brasil, embora um dos maiores produtores desse café no mundo, utiliza café
robusta para compor seus blends de café consumidos no mercado interno. Dessa forma,
a disponibilidade e preco do café robusta interferem diretamente na competitividade da
industria e na dindmica do mercado de café no Brasil.

O principal café exportado pelo Brasil é o arabica natural, dado que a
maior parte da producdo de café robusta é para consumo interno e para a industria
doméstica de café instantaneo. Dos paises produtores de cafe, o Brasil € o principal
exportador de café instantaneo, sendo a Coldmbia outro importante player entre os paises
da América Latina. Apesar do crescimento das exportacdes de café instantaneo de paises
em desenvolvimento nos ultimos anos, sua participacdo no mercado internacional ainda
é restrita devido a elevada competicdo com grandes empresas estabelecidas em paises
desenvolvidos e altas tarifas de importacio (ROLDAN-PEREZ et al., 2009).

O Brasil representou, na safra de 2018/2019, cerca de um quarto do total
das exportaces mundiais (USDA, 2019). Sendo que 0s segmentos do setor de exportacdo
de café brasileiro também apresenta concentracdo. Cinco grandes empresas representam
o total exportado em café verde e café torrado no pais, respondendo por 36% do volume
total. Esse cenario competitivo ndo mudou desde a ocorréncia da desregulamentacéo do
setor na década de 1990.

O processo de exportacdo de produtos do agronegécio é fundamental
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para equilibrar a balanca comercial brasileira, contribuindo no ajustamento das contas
externas da economia (AGROSTAT, 2019). O valor das exportagdes, quantidade
exportada, e preco médio do café no Brasil, no periodo de 2008 a 2018, podem ser
visualizados na Tabela 5.

Tabela 5 - Exportacdes, variacdes e preco médio do café cru em gréo brasileiro no

periodo de 2008 a 2018
ANo Exportac6es Variacgéo (%) Preco Médio
Milhdes US$  Toneladas Valor Quant. US$/t Var. (%)

2008 4130666 1566566 2637

2009 3760533 1638917 -9,0 4,6 2295 -13,0
2010 5178803 1789939 37,7 9,2 2893 26,1
2011 7998511 1790799 54,4 0,0 4466 54,4
2012 5720080 1503337 -28,5 -16,1 3805 -14,8
2013 4580008 1698157 -19,9 13,0 2697 -29,1
2014 6040264 1986266 31,9 17,0 3041 12,8
2015 5554782 2004805 -8,0 0,9 2771 -8,9
2016 4842720 1823786 -12,8 -9,0 2655 -4,2
2017 4600226 1647808 -5,0 -9,6 2792 51
2018 4357486 1826248 -5,3 10,8 2386 -14,5

Fonte: AgroStat Brasil, a partir de dados da SECEX/MDIC (2019)

Observa-se que de 2008 a 2010 as exportacdes brasileiras apresentaram
um leve aumento. Mesmo com a constancia da quantidade exportada no ano de 2011, o
valor exportado — em US$ FOB — do café, foi o maior verificado no periodo, com cerca
de 7,9 bilhdes. De 2013 a 2015, o Brasil apresentou as maiores variacdes de quantidade
no periodo analisados (Tabela 5). Nota-se que o valor exportado —em US$ FOB — do café
no periodo s6 apresentou crescimento no ano de 2014, com um faturamento de 6 bilhdes.
Em 2015, o pais exportou o maior volume de café, cerca de 2 milhdes de toneladas. Com
relacdo aos precos (Tabela 5), pode-se verificar que o periodo no qual o preco do café
permaneceu em niveis altos compreende os anos de 2011 a 2014. Esse periodo coincide
com os de maior faturamento pelo Brasil, com as exportacGes de café. Tal evidéncia
indica que o comportamento do mercado externo pode influenciar na determinacdo dos
precos domeésticos.

A quantidade exportada de café apresentou grande volatilidade no
periodo de 2008 a 2018, com mais aumentos que decréscimos, mas nao é possivel tracar
uma tendéncia clara de crescimento. Pode-se observar uma leve tendéncia de crescimento
nos valores de exportagdo até meados de 2011, ano em que houve uma elevagdo

considerdvel dos valores de exportacdo seguido rapidamente por uma queda no ano
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seguinte. O periodo de 2009/2010 foi considerado de baixa producdo do café, devido a
fase de recuperacdo dos precos internacionais do café afetados pela crise econdémica
mundial de 2008.

No Brasil, os precos do café sdo cotados para o mercado fisico, a vista
e mercado futuro, para os dois tipos de cafés produzidos no pais. Os precos fisicos diarios
do café sdo determinados pela oferta e demanda. Dessa forma, os critérios de defini¢do
de precos sdo principalmente a qualidade e a disponibilidade do produto. Cada parcela de
café é Unica no que diz respeito as suas caracteristicas, sabor, qualidade e procedéncia,
atraindo, portanto, precos diferentes. Outros fatores também contribuem para a formacao
de precos, tais como: expectativas do mercado, acdes especulativas, mudangas em taxas
de cdmbio e assim por diante (ITC, 2011). A evolucdo da cotagdo internacional do preco
do café a partir de janeiro de 1957 até dezembro de 2016 pode ser observada pela Figura
6.

Figura 6 — Evolucdo da cotacdo internacional do preco do café de janeiro de 1957 a

dezembro de 2016 (em centavos de dolar americano (US$) por libra-peso)
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Fonte: FMI (2019)

Apo0s a geada negra, ocorrida em 1975, a ICO sustentou 0s pre¢os do
café elevados até o seu colapso em 1989, ano em que 0s precos internacionais voltaram a
cair significativamente. Durante a década de 1990, devido a perda da producéo brasileira
de milhdes de sacas de café, os precos permaneceram em um nivel alto até a producéo
mundial aumentar em 1999. Entre 2000 e 2001, o excesso de oferta global fez com que
0S precos caissem abaixo do custo, atingindo o valor mais baixo em 30 anos, causando
sérios danos as economias produtoras. Desde 2005, os precos mundiais do café vém se
recuperando, ocasionando lucros mais elevados para comerciantes, torrefadores e
produtores. (ROLDAN-PEREZ et al., 2009).
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3 REVISAO DE LITERATURA

O objetivo desse capitulo é abordar os aspectos tedricos necessarios a
construgdo do modelo a ser formulado neste estudo. Dessa forma, apresentam-se, de
modo sintético, as principais contribuicdes feitas até 0 momento, tanto no aspecto tedrico
do problema proposto, revisando as teorias do comércio exterior, quanto de sele¢do de
estudos empiricos acerca da demanda e oferta de exportacao.

3.1 TEORIAS DE COMERCIO INTERNACIONAL

O conceito tedrico das vantagens comparativas adquiridas com o
comercio é essencial para a compreensdo das dinamicas da economia internacional.
Desde o surgimento dos modernos estados-nagbes no século XVI, os governos se
preocuparam com o efeito da competicdo internacional na prosperidade da economia
doméstica e, principalmente, com a possibilidade de obtencdo de vantagens com a
comercializacdo entre as nacdes (KRUGMAN; OBSTFELD, 2005).

As teorias ligadas as vantagens do comércio internacional iniciaram-se
com a Teoria das Vantagens Absolutas formulada por Adam Smith, em 1776. Para Smith,
cada pais deve se especializar na producdo de um bem, para o qual possuisse vantagem
absoluta sobre os demais. Com a vantagem absoluta na producédo de determinado bem, o
pais poderia produzir uma unidade desse bem utilizando menos trabalho do que outro pais
e, assim, tornaria possivel o surgimento de beneficios com o comércio internacional
(KRUGMAN; OBSTFELD, 2001).

Em 1817, David Ricardo aprimora o modelo de Adam Smith e
apresenta a Teoria das Vantagens Comparativas. Segundo Ricardo, uma economia teria
vantagem comparativa na producdo de um bem se o custo de oportunidade na sua
producdo, em relacdo aos outros bens, fosse mais baixo que em outras economias. Dessa
forma, as diferencas relativas entre os custos de oportunidade dos paises envolvidos
explicariam o fluxo do comércio internacional. Ademais, os ganhos do comércio
internacional seriam possiveis pela diferenca dos custos relativos derivados da
produtividade do trabalho de cada pais, ou seja, cada pais se especializa na atividade em
que se obtivesse a produtividade relativa mais elevada. (SALVATORE, 2000).

Com o objetivo de estabelecer alguns principios que possibilitassem

instituir um padrdo de comércio entre os paises, foi desenvolvida a Teoria da Dotacao
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Relativa dos Fatores. Inserida nas chamadas modernas teorias do comércio internacional
essa contribuigdo tedrica foi desenvolvida pelos economistas suecos Eli Hecksher e Bertil
Ohlin, recebendo o nome de teoria de Heckscher-Ohlin (KRUGMAN; OBSTFELD,
2001).

Segundo essa teoria cada pais tende a especializar-se e exportar bens
intensivos nos seus fatores de producdo mais abundante. Dessa forma, a vantagem
comparativa é influenciada pela interacdo entre a abundancia relativa dos fatores de
producéo e a tecnologia da producéo (intensidade relativa na qual fatores de produgéo séo
usados na producéo de bens distintos). Uma segunda proposicao da teoria de Heckscher-
Ohlin, chamada de Teorema da Equalizacdo do Preco dos Fatores, refere-se ao efeito do
livre comércio internacional sobre os precos dos fatores de producdo em cada pais.
Entretanto, a proposicéo de equalizacdo dos precos dos fatores depende da convergéncia
completa dos precos dos bens, e ndo é validada se os paises tiverem tecnologias diferentes
de producdo (KRUGMAN; OBSTFELD, 2001).

Decorrente disso, um importante Teorema foi o de Stolper-Samuelson,
afirmando que o comércio se beneficia com o aumento da remuneracdo de uma
mercadoria cujo fator de producdo € abundante no pais em detrimento da reducdo da
remuneracdo do fator escasso. Na sequéncia, 0 Teorema de Rybczynski afirmou que, se
0 preco de determinado bem for fixo, um aumento na dotacdo de um fator provoca um
aumento mais que proporcional na producdo do bem que usa o fator relativamente de
forma intensiva e uma diminuicéo na producéo do outro bem (KRUGMAN; OBSTFELD,
2001).

Esses teoremas sdo considerados extensdes dindmicas do modelo de
Hecksher-Ohlin e esbocam uma grande parte do comércio entre 0s paises
industrializados. Nesse sentido, a estrutura desse modelo tem como base quatro teoremas
que se baseiam na introducdo de produtos e processos de producdo inovadores, na
concessao temporaria do monopolio ao pais inovador no mercado mundial e nas patentes
e direitos autorais que estimulam o fluxo das inova¢des (CARVALHO; SILVA, 2000).

Com a evolucdo de teorias de comércio exterior, modernamente, Paul
R. Krugman desenvolve a Teoria da Vantagem Competitiva, onde os padres de comércio
e a competitividade internacional ndo sao resultado somente das vantagens comparativas,
mas também da eventual especializagdo baseada em rendimentos crescentes de escala.
Segundo essa teoria, 0s retornos crescentes de escala contribuem para o fortalecimento

dos sistemas e arranjos locais, pois atraem o0s produtores para essas regides
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(BITTENCOURT; FONTES; CAMPOS, 2012). Outra teoria desenvolvida pelo autor foi
a Teoria do Comércio Estratégico, defendendo o progresso da balanga comercial
mediante atuacdo estratégica no comércio internacional. Essa teoria quebrou os
paradigmas das teorias estabelecidas por Hecksher-Ohlin, destacando a importancia da
pesquisa e desenvolvimento (P&D) para o desenvolvimento econbmico e para a
competitividade internacional (BITTENCOURT; FONTES; CAMPOS, 2012).

A evolucdo tedrica do comércio internacional se baseia no fundamento
inicial das vantagens comparativas e justifica a participacdo dos paises nos fluxos globais
de comércio. Isso mostra que de certa forma o padrdo de comércio internacional €
influenciado por vérios fatores, quais sejam: preferéncias dos consumidores; precos;
tecnologias disponiveis; custos dos fatores; estrutura de politicas governamentais;
abundancia ou escassez dos recursos; entre outros fatores. Apesar de todo
desenvolvimento teorico constatado nas teorias apresentadas, ainda se faz necessario
estudos acerca dos determinantes que se aproximem cada vez mais da realidade do
comercio internacional (KRUGMAN; OBSTFELD, 2001; BITTENCOURT; FONTES;
CAMPQOS, 2012).

3.2 DETERMINANTES DA OFERTA DE EXPORTACAO

Krugman e Obstfeld (2005) enfatizam que para determinar o que a
economia produz e comercializa no mercado mundial seria necessario, primeiramente,
observar os precos e as quantidades dos produtos envolvidos neste processo de producéo
e comercializacdo. Para estabelecer o preco e a quantidade dos produtos comercializados
internacionalmente, devem-se determinar a curva de demanda de importacdo e a curva de
oferta de exportacdo do pais exportador para estes produtos, as quais sao derivadas das
curvas de oferta e demanda domésticas.

Segundo Varian (2003), a oferta pode ser definida como as varias
quantidades que o produtor esta disposto a ofertar de um bem, a todos os precos
alternativos em determinado periodo de tempo, considerando quaisquer outros fatores que
possam afetar a quantidade ofertada constante. A curva de oferta apresenta relacdo direta
entre precos e a quantidade ofertada, resultando em uma curva com inclinacdo positiva.

Vasconcellos (2011) acrescentou que a oferta de um determinado bem
é determinada por outras varidveis, tais como o preco do bem, precos de recursos

utilizados na producéo, técnicas de producdo disponivel em determinado periodo de
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tempo, entre outros fatores. Dessa forma, a funcdo de oferta pode ser representada da

seguinte forma:

qls = f(pi'ﬂm'T'A)

onde:

q; = quantidade ofertada do bem i, por unidade de tempo;

pi = preco do bem i;

Tim = preco dos fatores e insumos de producdo m (mao-de-obra, matérias primas etc);
T =tecnologia;

A= fatores climéticos e/ou ambientais.

Ja a demanda, € determinada pelas varias quantidades desse bem em
que os consumidores estao dispostos a adquirir no mercado, num dado periodo de tempo,
a medida que varia o preco unitario, mantidos os demais fatores constantes. A curva de
demanda apresenta relacdo inversa entre precos e quantidade ofertada, ou seja, um
aumento nos precos de determinado bem impacta negativamente na quantidade
demandada desse bem (VARIAN, 2003). Segundo Vasconcellos (2011) a demanda de
determinado bem pode ser influenciada por diversos fatores, tais como: nivel de renda;
preco do bem; preco dos produtos substitutos ou complementares; preferéncia dos
consumidores; entre outros. Dessa forma, a funcdo de demanda pode ser representada da

seguinte maneira:

qt = f(Pi s Pe R, G)

onde:
gf= quantidade demandada do bem i, por unidade de tempo;
pi = preco do bem i;
ps = preco dos bens substitutos;
pc = preco dos bens complementares;
R = nivel de renda do consumidor;
G = gostos, habitos e preferéncias do consumidor.
Para determinacdo do preco e quantidade negociados mundialmente, é
necessario definir duas novas curvas, quais sejam: a curva de oferta de exportacdo
estrangeira, definida pelo excesso do que os produtores estrangeiros ofertam sobre o que

0s consumidores estrangeiros demandam, e a curva de demanda de importa¢do doméstica,
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referente ao excesso consumido pelos consumidores domésticos sobre o que 0s
produtores domésticos ofertam (KRUGMAN; OBSTFELD, 2005).
A Figura 7 mostra como € derivada a curva de oferta de exportacao de

um determinado pais.

Figura 7 - Curva de oferta de exportacao
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Fonte: Krugman e Obstfeld (2005)

Quando a oferta (O) e a demanda (D) séo iguais, ao nivel de prego P*,
ha auséncia de comércio internacional. A medida que o nivel de preco se eleva, a
quantidade ofertada se torna superior a quantidade demandada na economia, aumentando
assim a quantidade ofertada total disponivel para exportacdo. Logo, a curva de oferta de
exportacdo (OX) tera inclinagdo positiva. Se 0 preco estiver ao nivel de P1, por exemplo,
0s produtores irdo ofertar O?, enquanto os consumidores irdo consumir D?, fazendo com
que a quantidade disponivel para exportacdo seja dada pela diferenca entre Ot e D? (O! -
DY).

Assim, quando a demanda de importa¢do doméstica do pais importador
se iguala a oferta de exportacdo estrangeira, o equilibrio mundial sera atingido. Como
consequéncia dessa igualdade, ocorrera a determinacdo do preco e quantidade de
equilibrio comercializada no mercado internacional (KRUGMAN; OBSTFELD, 2005).

A partir dessas relacdes existem trés possibilidades para a especificacdo
de um modelo de exportacdo. Na primeira delas assume-se que as exportacdes
representam uma fracdo muito pequena do total do comércio mundial, tornando a
influéncia do pais no nivel de preco internacional inexistente (hipdtese do pais pequeno).
Essa hipotese faz com que o pais se depare com uma funcgdo de demanda por exportagdo

infinitamente prego-elastica. Dessa forma, a quantidade exportada € determinada pela
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oferta, ou seja, o exportador tem o poder de determinar a quantidade do seu produto no
mercado ao preco internacional (CAVALCANTI; RIBEIRO, 1998; BARROS; BACCHI;
BURNQUIST, 2002; POURCHET, 2003).

A segunda possibilidade considera a funcdo de oferta perfeitamente
elastica (possibilitando a existéncia de ociosidade na capacidade da indUstria doméstica
ou de retornos constantes ou crescentes de escala para tecnologia produtiva instalada),
mas uma fung@o de demanda por exportacdo com elasticidade-preco finita (pressupondo-
se detencdo de um elevado market share mundial ou producéo de bens diferenciados).
Nesse caso, a modelagem resume-se a estimagdo de equacOes da demanda, e apenas a
estimacdo de uma equacdo de demanda € necessaria. A terceira op¢do envolve a adogdo
de um modelo no qual exista determinacgdo simultanea de precos e quantidades exportadas
devido a interacdo das funcOes de oferta e demanda com elasticidades-preco finitas
(CAVALCANTI; RIBEIRO, 1998; BARROS; BACCHI; BURNQUIST, 2002).

Reis, Leite e Simdes (2004) ressaltam que a especificacdo de produtos
substitutos perfeitos ou imperfeitos, tanto para importagdo quanto para consumo
doméstico, deve ser levada em consideragdo no modelo teorico a ser adotado. Supondo
um modelo competitivo e com custos marginais decrescentes/constantes, se 0s produtos
fossem substitutos perfeitos, haveria a dominacdo plena de cada mercado, tornando
determinado pais ou um exportador ou um importador. Mesmo considerando 0 mesmo
produto, um grande nimero de estudos empiricos tem demostrado que existem diferencas
significativas entre precos. Dessa forma, a hipdtese de substitutos imperfeitos para os
produtos pode ser adotada mesmo considerando a homogeneidade como uma de suas
caracteristicas, como é o caso das commodities (POURCHET, 2003). Segundo Zini
(1988), caso as especificacdes das funcdes de oferta e demanda de exportacao assumissem
a substituicdo imperfeita entre os produtos importados e os bens domésticos, ha
possibilidade de estimacdo das elasticidades-preco finitas para a oferta e demanda por
exportacdo. Para o autor, 0 modelo de substitutos perfeitos s6 € adequado quando se
tratam de mercados de produtos homogéneos.

Apesar dessas consideracdes, até o fim da década de 1970 varios
autores limitaram as estimac6es das equacoes de oferta de exportacéo adotando a hipétese
de pais pequeno no contexto internacional, em que o pre¢o do produto no mercado
internacional é exdgeno e a curva de demanda de exportacdo é horizontal (possui
elasticidade-preco da demanda de exportagéo infinita). No Brasil, por exemplo, isso era

justificado pelo fato da composicao da pauta de exportagdo nacional ser predominada por
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produtos primarios ou semimanufaturados, considerados, de certa forma, homogéneos. A
partir dessa década passou a ser mais frequente a utilizacdo de modelos de determinacéo
simultanea de precos e quantidades exportadas. O modelo de determinacgdo simultanea
requer a estimacdo tanto da funcéo de oferta como da func¢éo de demanda, podendo ser
estimada em suas formas estruturais ou reduzidas (BARROS; BACCHI; BURNQUIST,
2002).

Nesse contexto de determinacdo simultdnea de variaveis, tém-se 0s
modelos uniequacionais, que consideram o equilibrio entre oferta e demanda para estimar
equac0es, utilizando o conceito de cointegracdo. Modelos de equacgdes simultaneas séo
estimados em sua forma estrutural por meio de metodologia adequada para a sua
resolucdo. Ja os modelos uniequacionais consideram funcdes tanto de oferta como de
demanda com elasticidades finitas, ndo podendo ser fundamentados na hipdtese de pais
pequeno (SAPIENZA, 2007). Para esse modelo € necessario constar a existéncia de uma
relacdo estavel entre as variaveis para testar a exogeneidade fraca das variaveis
explicativas. Uma vez analisadas as ordens de integracdo das variaveis, examina-se a
existéncia de um vetor de cointegracdo e 0s mecanismos de correcéo de erros, tornando
possivel a elaboracdo de um método onde a estimacéo das equacdes de oferta e demanda
sejam feitas de forma uniequacional (CARVALHO; NEGRI, 2000; POURCHET, 2003;
MAZZOTTI, 2008).

Com objetivo de investigar questdes relacionadas ao desempenho
comercial dos paises e as implicacdes das politicas comerciais na economia, varios
estudos procuram teorizar sobre as especificacdes das funcGes de importacdo e

exportacdo no decorrer do tempo sumarizados na proxima secao.

3.3 ESTUDOS EMPIRICOS SOBRE EQUACOES DE EXPORTACOES

Goldstein e Khan (1978) realizaram a anélise da especificacdo tedrica
das fungdes de exportacao através de dois modelos, considerando a quantidade exportada
e a determinacdo de preco. O primeiro modelo sup6e que ndo ha defasagens no sistema,
de tal forma que as quantidades exportadas e 0s precos se ajustam para Seus respectivos
valores de equilibrio instantaneamente. Dessa forma, esse modelo refere-se ao equilibrio
entre a quantidade de exportagdo demandada e ofertada.

A especificagdo para a fungdo de demanda de exportagdo é dada por:
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d PX
logX¢ = a, + a, log (—PXW)t + aylogYW,

onde:

X9¢ a quantidade demandada de exportac&o;

PX é o preco das exportacoes;

PXW é a média ponderada dos pre¢os dos produtos concorrentes de outros paises;
YW é a média ponderada das rendas reais dos parceiros comerciais do pais exportador.

Com relagcdo aos coeficientes, espera-se que ai seja negativo e que a,
seja positivo. Como a equacdo é expressa em forma logaritmica, o coeficiente ai
representa 0 preco (relativo) e o az, a elasticidade da renda real (da demanda por
exportacao).

No segundo modelo, o pressuposto anterior é relaxado e admite-se a
possibilidade de ajustamento dos valores de equilibrio com algum atraso. O modelo
considera o desequilibrio no mercado, pois 0 excesso de demanda e oferta, além de ser
permitido, pode também afetar o preco e quantidade de exportacao.

A especificacdo para a funcdo de oferta de exportacéo € dada por:
logX§ = b, + bylog (=) +b,¥;
P/t

onde:

X® € a quantidade ofertada de exportacéo;

PX é o0 preco das exportacoes;

P ¢ indice de precos no mercado interno;

Y™ é o logaritmo de um indice da capacidade produtiva doméstica.

Com relagdo aos coeficientes, espera-se que bo € by a1 sejam positivos
nos resultados. A equacdo de oferta de exportacdes foi também especificada na forma
log-linear, sendo expressa em funcdo do preco relativo de exportacdo (a proporcao de
exportacdo em relacdo ao doméstico) e de um indice que representa a capacidade
produtiva do pais exportador. Esse modelo incorpora a hipotese de que 0s precos de
exportacdo aumentam em relacdo aos precos domésticos, tornando a producdo para
exportacdo mais lucrativa. Consequentemente, as exportagdes aumentam, tudo mais
permanecendo constante, quando ha um aumento na capacidade de produzir do pais.

Nesse sentido de desequilibrio no modelo de exportacdo pode

considerar um modelo de ajustamento para 0 quantum demandado. O ajuste das
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exportacBes se da pela diferenca entre demanda para exportacdo no periodo t e o fluxo
real do periodo anterior:

AlogX, = c[logX% — logX,_4]

onde:
c é o coeficiente de ajustamento;
A ¢ o operador de primeira diferenca (Alog X:= log X: - log Xt.1).

O ajustamento assume que o preco de exportacdo € determinado no pais
exportador, pois a quantidade exportada se ajusta as condi¢cdes de excesso de demanda
no resto do mundo. Substituindo a equacdo acima na funcéo de demanda, tem-se:

logX, = do + d;log(=-), + dplogY W, + d3logX,_,

onde:

do = cao;
di = cay;
d2 = ca;
d3=1-c.

Baseado nos sinais esperados dos pardmetros ai, az, e ¢, espera-se que:
d1< 0, d2>0e ds >0. Para obtengéo da funcdo de oferta de exportagédo, usa-se 0 mesmo
mecanismo de ajustamento parcial, resultando em uma funcdo que tem entre as variaveis
explicativas uma defasagem da variavel dependente.

Diversos trabalhos académicos se fundamentam no estudo de Goldstein
e Khan (1978). Distintas metodologias foram utilizadas em trabalhos posteriores de
comeércio internacional sobre estimac6es de oferta e demanda, utilizando diferentes bases
de dados. Dentre esses trabalhos diversas possibilidades foram abordadas, de
comercializacdo de produtos de forma individual ou agregad e de estimacéo de funcGes
de demanda e de oferta em conjunto ou de forma isolada. Em meio aos estudos que
tiveram como objetivo caracterizar os condicionantes e principais fatores de influéncia
dos mercados brasileiros de commodities e produtos agropecuarios destaca-se: Zini
(1988), Cavalcanti e Ribeiro (1998), Castro e Rossi Junior (2000), Carvalho e Negri
(2000), Miranda (2001), Pourchet (2003), Barros, Bacchi e Burnquist (2002), Alves e
Bacchi (2004), Sapienza (2007), Morais, Bertoldi e Anjos (2010), Silva, Rosado, Braga
e Campos (2011), Favro, Caldarelli e Camara (2015), Arevalo, Andrade e Silva (2016).
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Com base nos estudos mencionados o Quadro 1 foi desenvolvido,
possibilitando uma analise mais resumida desses trabalhos. Além disso, proporciona a
verificacdo mais clara das variaveis especificadas nos modelos empiricos de oferta de
exportacdo, e a consequente analise comparativa com os resultados do presente estudo.
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Quadro 1 — Principais estudos empiricos acerca de oferta e demanda de exportacdo de commodities e produtos agropecudrios brasileiros

Autor(es) Objetivo Modelo/Método Variaveis utilizadas
X¢: quantidade demandada de exportagio;
PX: preco das exportacGes em dolares;
Esimar  de  forma  consistente | INX% = a1 + anaIn(PXy/PXW;) + agsInYW: + Uy PXW: preco dos bens competitivos no resto do mundo;

Zini (1988)

elasticidades de exportagdo e de
importagéo para o Brasil, por grupos de
bens, com o objetivo de identificar e
avaliar a relevancia das principais
variaveis que afetam este comércio.

InXSt = b+ b12|n(ePXtSt/PDt) + b13|nYTt+ b14InUt+

Uot

YW: renda real no resto do mundo;
X5: quantidade ofertada de exportacéo;
e: taxa nominal de cdmbio nominal;

S: taxa média de subsidios;

PD: nivel de preco doméstico;

YT: capacidade produtiva doméstica;
U: indice de ciclos domésticos;

U; e Uy: distdrbios aleatorios.

Analisar 0 desempenho das
exportaces no Brasil no periodo
1977/96, com foco aos acontecimentos

XP* quantidades demandadas;

X5 quantidade ofertadas de exportacéo;
Yw: proxy da renda mundial;

Px: preco das exportacdes;

Pw: preco dos bens concorrentes;

. |dos anos 90, visando identificar XP=XP(Px/Pw,Yw) - PR X S .
Cavalcanti e adrdes da traietoria das exportacoes Sx: um indice de incentivos as exportacdes;
Ribeiro | P J€tO portagoes, X5=X3(PxSxE / P4,Cq,U,Y)) E: taxa de cambio nominal;
bem como estimar equagBes de P S e
(1998) exportacio para o periodo em andlise Pqg: indice de precos doméstico dos produtos
com objetivo de identificar os (éxpgrt(jqdosa dei Jou f q
principais determinantes do d.(;n ice de custo de insumos e/ou fatores de
produgdo;
desempenho exportador. U: taxa de utilizaglo da capacidade produtiva; Y,:
indice de produto potencial.
Variaveis enddgenas:
. . . . valor exportado;
Estima-se um VAR (forma reduzida) irrestrito, com precos ir?ternacionais da commodity
Castroe |Estimar as equacbes para o valor i . '
Rossi Junior | exportado e o preco das principais | Pre¢o e valor exportado endégenos, considerando as o _
o o Variaveis exogenas:
(2000) commodities brasileiras

demais variaveis exdgenas.

taxa de juros Libor;
taxa de cambio real efetiva;
importagBes dos paises industrializados.

Fonte: Elaboragdo propria

Continua




47

Continuacao

Quadro 1 — Principais estudos empiricos acerca de oferta e demanda de exportacdo de commodities e produtos agropecuarios brasileiros

Estimar equacfes trimestrais para 0s
produtos agropecuarios exportados e

M¢: equagdo de demanda;
X: equacdo de oferta;

Yn: produto nominal;

E: taxa de cadmbio;

Carvalho e | importados pelo Brasil. Considerado o M? = f(Y, E.Pm.(1+T)/Pd, Y?) Pm: preco das importacdes;
Negri eriodo de 1977 a 1998 para as Pd: preco doméstico;
(2080) Exportagc”)es, P X =f((E.Px.(1+S)/Pd), Y, Y*) T: trfrifg de importac&o;
E o periodo de 1978 a 1998 para as S,: subsidio a comercializagio;
importaces. Px: precgo das exportacoes;
(*) indicagdo de valores correspondente & economia
estrangeira.
Xs:Quantidade ofertada de carne bovina para o exterior;
Pi: Preco doméstico de carne boving;
Estabelecer um procedimento que Pw: Preco da carne bovina dos concorrentes no
. permita avaliar os impactos da _ mercado internacional,
Miranda imposicdo de Barreiras N&o-Tarifaria Xs=H (P, Pw, TC, W, Y}, Zp) TC: Taxa de cambio;
(2001) (BNTS) sobre as exportacdes de carne Wi,: Deslocador da oferta de carne bovina;
bovina do Brasil. Y:Deslocador da demanda pela carne bovina brasileira;
Zp: Deslocador da demanda externa pela carne bovina
brasileira.
Investigar o impacto do cambio em X¥ :quantidade demandada de exportacao;
diversos setores de exportacdo no Pxk : preco das exportacGes brasileiras em délares;
. - . s " . , i
Brasil, . utilizando _ equacoes INXk= oy +ak2|n(Pth/PWkt) +ak3In(YWt) Pw t: preco das e>_<pc.)rta<;oes mundiais em dolares;
econométricas uniequacionais. Yw; : renda mundial;
Pourchet | Utilizando o modglo_enj defasagens +oaIn(ePxKSK/PA)+aksIn(Yp¥o) ek e taxa de cambio nominal;
(2003) autoregressivas  distribuidas (ADL) S% : indice de incentivos fiscais;

para obtencdo das elasticidades de
longo prazo, e 0 modelo de corre¢do de
erros (ECM) para obten¢do da dindmica
de curto prazo.

PdX : indice de precos domésticos:

YpX: indice de producio potencial da inddstria
doméstica;

&% disturbio aleatdrio.

Fonte: Elaboragdo propria

Continua
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Continuacao

Quadro 1 — Principais estudos empiricos acerca de oferta e demanda de exportacdo de commodities e produtos agropecudrios brasileiros

Responder em que medida as variaveis:
renda, preco, distancia geografica, taxa

In(xchij)) = a + baln(gdp_xit) + b2In(gdp_my;) + bsIn(Dj))

As variaveis em estudo sdo exportacoes de café, renda

:r‘] rg:gg’e de cambio e indice de liberdade de proxy do PIB, distancia geografica, pregos
. negoécios explicam a oferta de + baIn(Ply) + bsIn(1Bjt) + beIn(tCye) + it internacionais do café, indice de liberdade de negdcios
Silva (2016) « . : s
exportacdo praticada pelo Brasil, e taxa de cAmbio.
Coldémbia e Peru.
Estimar func@es de oferta de Q.e_t: quantidade exportgda; )
Barros, exportaco de produtos agropecuarios 0 1 Pi:: preco do mercado interno do produto;
i = 1 n- . a H P
Bacchi e para o Brasil, a fim de avaliar os Qe=a+ Pi+yTr +3Cr+0Pec+ Xy oDyt X AiZj+uy Crt_‘ taxa de cambio efetiva, .
Burnquit L - Pe:: preco recebido pelas exportacdes;
principais determinantes do hinAr ; .
(2002) Dy : binérias representando os diferentes meses do ano;
desempenho exportador desse setor. T
Z;:: binérias que representam os n anos da amostra
Qx: quantum exportado;
Estimar uma funcéo de oferta de pe: precos de exportacdo expresso em moeda
exportacdo brasileira de aglcar estrangeira;

Alvese | utilizando a metodologia de Auto- _ tc: taxa de cambio real;

Bacchi | Regressio Vetorial com identificagio Qx = h(pe, tc, pd, w, ) pd: preco doméstico;

(2004) pelo processo de Bernanke, e dados do w: variavel dummy para representar o periodo de safra
periodo de outubro de 1995 a e entressafra da cultura da cana-de-agticar com a
dezembro de 2002. finalidade de melhorar o ajustamento do modelo;

y: renda interna.
X: quantidade real ofertada de exportacdo agregada
pelo Brasil;
L WX: volume das exportaces mundiais;
Apresentar estimacges das E: taxa de cambio real do Brasil;
Sapi elasticidades das equacdes da oferta de InX: = bo + b1 INWX; + baInE; + bsInCRB; + m - axd Ak - o o
apienza exportacio e da demanda de CRB: indice de precos internacionais de commodities;
(2007) InM; = by + biInY: + baInE; + bsInR¢ + my M: quantidade real demandada de importacéo agregada

importacdo para o Brasil de 1980 a
2006 a partir de dados trimestrais.

pelo Brasil;

Y: PIB do Brasil;

R: reservas em moeda estrangeira do Brasil
m = termo de erro aleatério.

Fonte: Elaboragéo propria

Continua
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Continuacao

Quadro 1 — Principais estudos empiricos acerca de oferta e demanda de exportacdo de commodities e produtos agropecudrios brasileiros

Aplicar o mecanismo de correc¢do de
erros linear e ndo linear para encontrar

gx° = f (px:, pr, oPy,cpy, cfi, u.openy) + &

gx°: quantidade ofertada de exportaco;
qxd: guantidade demandada por exportacéo;
pX: preco;

pr: precos intersetoriais;

Morais, as elasticidades de resposta das pw: prego do concorrente no mercado internacional;
Bertoldi e ~ x4 = Xt, PW,, Prt, oPy Vo) + 2 cp: custos relativos & producéo;
Anjos egportagoes_@o s_etor de porracha a X = g (P Pk, Pri, oPy ye) + 2 cf: custos financeiros;
(2010) diversas variaveis, a partir de dados P: medida de volatilidade dos precos;
trimestrais englobando o periodo de O MEUI . dos presos,
1992 a 2006. U: utilizagdo da capacidade instalada;
y: renda mundial;
open: grau de abertura da economia brasileira;
€ e 2. choques exdgenos
Analisar os determinantes da oferta de )
Silva, | exportacdo de carne de frango, no QX quantidade exportada de frango;
Rosado, | periodo de janeiro de 1992 a outubro : PDx: preco doméstico de carne de frango;
Bragae |de 2007, através do modelo de QX. = f(PDy, PE,, Yy, TCy) PE:: preco externo de carne de frango;
Campos | Autorregressao Vetorial (VAR) Y renda interna e;
(2011) | reparametrizado, denominado Vetor de TC taxa de cAmbio.
Correcéo de Erro (VEC).
eE;tl(r)’r:g gc]:u dnegzr?r?ilcrj]ec)Of:rretxaodérasil X%: quantidade de exportacdo de milho para o exterior;
Favro, corPn vis(t;as a compreepnder meIhor,esse PI. preco internacional,
Caldarelli e processo e mensurar os determinantes X%= f( Pl, AA, PSOJA, PIBMUNDO) AA: quantidade de abate de aves;
Camara internos e externos na comercializacéo PSOJA: prego doméstico da soja;
(2015) ¢ PIBMUNDO: PIB mundial, uma proxy para renda

e formagdo do preco do milho no Pais,
no periodo de 2001 a 2012.

mundial.

Fonte: Elaboragéo propria
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Verifica-se nos trabalhos analisados (Quadro 1) a apresentacdo das
variaveis relevantes para cada modelo empirico estimado de oferta de exportacdo. Dos
trabalhos especificados, Zini (1988), Barros, Bacchi e Burnquist (2002) e Alves e Bacchi
(2004), foram os pioneiros desses modelos no Brasil, servindo como base para adaptacdes
mais recentes na literatura.

Para Carvalho e Negri (2000), no contexto de globalizacdo em que os
paises estdo inseridos, o conhecimento das varidveis que realmente interferem na
estimacgéo de equacdes de oferta e demanda de exportagdes séo de suma importancia. Um
modelo corretamente estimado, que abranja o periodo recente, possibilita o célculo de
elasticidades mais préximas da realidade do cenario atual. Além disso, constitui um forte
instrumento de previsdo e analise de politica, uma vez que possibilita previsdes para o
comportamento do comércio externo e a inferéncia sobre como os impactos que politicas
de subsidio ou de desvalorizacdo cambial podem trazer sobre a balangca comercial.

Para Sapienza (2007), a funcdo de oferta de exportacdo pode ser
determinada por uma gama de variaveis explicativas, tais como indices para a capacidade
produtiva, produtividade ou taxa de investimento, indicador de ciclos econémicos
internos, taxa de cambio real (base para a comparacéo entre as rentabilidades no mercado
interno e externo) e, em particular, o indice de precos internacionais de commodities. No
Brasil, esse indice merece destaque pelo impacto exercido nos precos médios dos bens
exportados, dada a influéncia de commodities na pauta das exportacdes do pais. Zini
(1988) ressalta que no caso da equacao de oferta de exportacéo o indice de preco apresenta
duas principais influéncias. Primeiramente, o indice é relacionado com o efeito que os
custos domésticos tém sobre a rentabilidade das exportacdes. Além disso, o indice tem
efeito sobre a relacdo entre a lucratividade de se comercializar domesticamente ou
internacionalmente.

Outra variavel relevante para a oferta de exportacdo, utilizada por Zini
(1988), foi o indicador de ciclos domésticos. Os produtores podem optar por suprir sua
mercadoria do mercado e preservar seu market-share durante os periodos de expansdo da
economia doméstica. Além disso, outros fatores como estrangulamentos setoriais,
problemas de armazenamento e limitacGes de transporte podem enfraquecer a oferta de
exportacao.

Para paises em fase de desenvolvimento, os recursos provenientes das
exportacBes possuem grande relevancia econdémica. Devido a significAncia estratégica

desses recursos que mantém o fluxo comercial internacional, requeridos para assegurar a
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estrutura econdmica dos paises em desenvolvimento, torna-se relevante conduzir estudos
que proporcionem material necessario para o entendimento dos fatores que explicam o
desempenho das exportacfes. Para o Brasil, verifica-se uma relativa concentracdo de
produtos agropecudrios nas relacbes comerciais externas de mercadorias, assim, justifica-
se a importancia de estudos tendo como foco os mercados desses produtos (BARROS;
BACCHI; BURNQUIST, 2002; FAVRO; CALDARELLI; CAMARA, 2015).
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4 ESTRATEGIA EMPIRICA

O objetivo deste capitulo é apresentar os fundamentos tedricos sobre
séries temporais, além dos instrumentos econométricos utilizados nesta pesquisa, a saber:
teste de raiz unitéria de Dickey e Fuller, Phillips e Perron e de Dickey e Fuller Generalized
Least Square- DF-GLS e o modelo de Vetores Autoregressivos (VAR). O modelo
autorregressivo de defasagens distribuidas (ARDL) e o modelo de Autorregressdo
Vetorial com correcdo de erros (VEC), que sdo extensdes do modelo VAR. Por fim, serd
desenvolvido o modelo utilizado para a analise do trabalho e a descri¢do das fontes e do

tratamento de dados do estudo.

4.1 FUNDAMENTOS TEORICOS SOBRE SERIES TEMPORAIS

Para Nogueira (2001), ao utilizar séries temporais € necessario, a priori,
analisar a sua estacionariedade. A estimacdo dos modelos de regressdo considerando
séries temporais ndo estacionarias pode conduzir ao problema de regresséo espuria (ndo
representa verdadeiramente as relacbes que mostra matematicamente). A regressao
espuria é caracterizada por apresentar um alto coeficiente de determinacéo (R?), mas sem
relacGes significativas entre as variaveis estimadas. Logo, como assevera Gujarati (2011)
a estimacdo de séries estacionarias conduz a resultados viesados, invalidando os
pressupostos estatisticos de que a média e a variancia sdo constantes ao longo do tempo,
e que o valor da covariancia entre os dois periodos de tempo deve depender apenas da
distancia, do intervalo ou da defasagem entre os dois periodos.

Sendo a maioria das séries econdmicas consideradas ndo-estacionarias,
€ necessario o uso de instrumentos econométricos aplicaveis a essas séries a fim de que
se possam obter inferéncias ndo viesadas entre as variaveis do modelo. Séries nédo
estacionarias podem ser diferenciadas, uma ou mais vezes, até resultar em uma nova série
estacionaria. O niumero de diferenciacdes para que a nova série se torne estacionaria €
chamado de ordem de integracdo (ou ordem de homogeneidade). Assim, se uma série for
diferenciada d vezes para se tornar estacionaria, ela é chamada de integrada de ordem d,
ou I(d) (HILL; GRIFFITHS; LIM, 2011).

A série cuja ordem de integracdo for maior ou igual a 1 é considerada
ndo estaciondria, as séries estacionarias, por sua vez, sdo integradas de ordem zero, 1(0).

Desse modo, para verificar a estacionariedade da série em analise, primeiramente, €
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necessario encontrar a ordem de integracdo das variaveis. Um teste que se tornou
amplamente popular para essa verificacao, € o teste de raiz unitaria (GUJARATI, 2011).

Considerando o modelo Autoregressivo (AR) para a variavel temporal y: tem-se:

Ve = pYe-1 ¢ -1<p<=s1 (1)

em que: v, € um termo de erro de ruido branco?.

Nesse modelo, se p = 1 (caso de raiz unitaria), a Equacéo (1) torna-
se um modelo de passeio aleatdrio sem deslocamento, ou seja, € um processo estocastico
ndo estacionario. Portanto, a ideia geral por tras do teste de estacionariedade de raiz
unitaria reside na regressao de y: sobre seu valor defasado (de um periodo), yt.1, a fim de
verificar se o0 p estimado é estatisticamente igual a 1 (GUJARATI, 2011).

No entanto, esse teste ndo deve ser realizado pelos testes habituais da
estimagéo de Minimos Quadrados Ordinarios (MQO), pois levaria a um resultado viesado
no caso de uma raiz unitaria (GUJARATI, 2011). Assim, manipula-se a Equacdo (1)

COMO Se segue.

Yt = Ye-1 = PYt-1 — Ve-1 T Ut
Ay, =(p— 1D)yq t v, (2)
Ay, = 6yi—q +v;

emque: Ayt = Vi- Y1 (primeira diferenca da série yi), e 6 = p — 1.

Por conseguinte, ao estimar a Equacdo (2) é possivel testar a hipotese
(nula) de que 6 = 0, sendo a hipotese alternativa 6 < 0. Se 6 = 0, entdo p = 1, isto é, ha
presenca de uma raiz unitaria, o que significa que a série temporal sob consideragédo é nao

estacionaria. Além disso, pode-se observar que, se 6 = 0, y: Segue um passeio aleatorio:

Ayt =Y — Vi1 = V¢ (3)

Quando o termo de erro (v,) for puramente aleatrio, as primeiras
diferencas da série temporal serdo estaciondrias. Para testar a hipdtese de presenca de uma
raiz unitaria, estima-se (2) por MQO e examina-se a estatistica t para a hipotese de que

& = 0. Entretanto, o valor t do coeficiente estimado de y+1 ndo segue a distribuicdo t,

! Dado que os termos de erro sdo gerados pelo seguinte mecanismo: U= puw1 + &, -1<p<1, em que p é
conhecido como coeficiente de autocovariancia e & € 0 termo de erro estocastico, o ruido branco é um termo
de erro com as seguintes propriedades: E(&;) = cov (&, &ws) = 0 € var(e) = 6%
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pois se a hipoOtese é verdadeira, y: segue um passeio aleatério. Sabe-se que o valor
estimado t do coeficiente de y: na Equacdo (2) segue a estatistica t (tau). Assim, essa
estatistica em geral deve ser comparada com valores criticos especialmente construidos.
Na literatura especifica, a estatistica ou teste t é conhecida como teste Dickey-Fuller -DF
(HILL; GRIFFITHS; LIM, 2011).

Segundo Gujarati (2011), a implementacédo do teste DF envolve vérias
etapas, pois um processo de passeio aleatorio permite varias possibilidades: (a) y: pode
ser um passeio aleatorio sem deslocamento; (b) y: pode ser um passeio aleatério com
deslocamento; (c) y: pode ser um passeio aleatério com deslocamento em torno de uma

tendéncia deterministica. Por isso, o teste DF é estimado de trés formas diferentes:

(@) Ays = 6yeq v, (4)
(b) Ay, =B1 + 6y g + v, (5)
(€) Ay, = By + Bot + Y1 v, (6)

em que t € a variavel de tendéncia.

Em cada caso as hipoteses sdo: hipdtese nula: 6 = 0 (hd uma raiz unitaria
ou a série temporal é ndo estacionaria, ou ela possui uma tendéncia estocastica); hipdtese
alternativa: 0 < 0 (a série temporal € estacionaria, possivelmente em torno de uma
tendéncia deterministica).

Caso a hipotese nula for rejeitada, indica que y: é estacionaria com
media zero, no caso da Equacéo (4), ou que y:e estacionaria com media diferente de zero,
no caso da Equacdo (5). Para o caso da Equacdo (6), podemos testar 6 < 0 (nenhuma
tendéncia estocéstica) e f» # 0 (a existéncia de uma tendéncia deterministica)
simultaneamente, utilizando o teste F com os valores fundamentais tabulados do teste de
Dickey e Fuller. Nota-se que uma série temporal pode ter tanto tendéncias deterministicas
quanto estocasticas (GUJARATI, 2011).

Segundo Gujarati (2011), no teste DF, conduzido pelas Equacdes (4),
(5) e (6), o termo de erro vrera admitido ndo correlacionado. Existe outra forma do teste
DF para 0s casos em que 0s vt sdo correlacionados, conhecido como teste Dickey-Fuller
aumentado (DFA). O procedimento desse teste leva em consideracdo a extensao das trés
equacdes anteriores, adicionado os valores defasados da varidvel dependente Ay

Utilizando a Equacéo (6), estima-se a seguinte regressao:
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em que & € um termo de erro de ruido branco puro, A yr1 = (Yt1- Yi2), A Y2 = (Y2 - Yr-
3), € assim por diante. A determinacdo do nimero de termos de diferencas defasados a
serem incluidos no modelo é frequentemente baseada em critérios pré-estabelecidos
visando escolher defasagens suficientes para que o termo de erro na Equacdo (7) seja
serialmente ndo correlacionado. Ainda é possivel testar se 6 = 0, pois o teste DFA segue
a mesma distribuicdo assintdtica da estatistica DF (GUJARATI, 2011).

Muitas alternativas aos testes de Dickey e Fuller foram sugeridas, tanto
para tentar melhorar as propriedades finitas da amostra quanto para acomodar outras
estruturas de modelagem. O estudo de Phillips e Perron (1988), por exemplo, utiliza
métodos estatisticos ndo paramétricos, tratando da correlagdo serial dos residuos, nao
incluindo os termos de diferenca defasados no modelo (GREENE, 2003;
GUJARATI,2011).

Elliot, Rothenberg e Stock (1996) propuseram o teste conhecido como
Dickey e Fuller Generalized Least Square (DFA-GLS), uma modifica¢do dos resultados
encontrados por Dickey e Fuller. Neste teste, os termos deterministicos sdo refinados
antes da realizacdo do teste de raiz unitaria. A equacio é estimada por MQO, em que y
€ uma série com tendéncia extraida por Minimos Quadrados Generalizados (MQG).

Estima-se entdo a seguinte equacao para testar uma raiz unitaria na variavel:

Ayf = aoyfta+ adyly + o+ apdyl, + & (8)
onde:
A ¢ o operador de diferenca;
y& é o valor decrescente generalizado dos minimos quadrados da variavel;
a S80 coeficientes a serem estimados;
&t € 0 termo de erro independente e identicamente distribuido.

Utiliza-se o procedimento padrdo DFA de teste de hipotese empregando
a estatistica T para testar a Hipotese Nula: oo = 0, sinalizando a presenca de raiz unitaria,
contra a Hipotese Alternativa: ao < 0, sinalizando que a série é estacionaria. Elliot,
Rothemberg e Stock (1996) fundamentaram esse teste devido a importancia de uma maior
aproximacdo ao real processo de geracao de dados através de uma sele¢do adequada para
a ordem de defasagem do modelo.

Ng e Perron (2001) apontam que 0 uso de testes com extragédo de
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tendéncia por MQG, associados ao Critério Modificado de Akaike (MAIC), produz testes
com maiores niveis de significAncia/poténcia. Portanto, 0 nimero de defasagens sera
determinado, nesse estudo, pelo MAIC visando escolher a defasagem que contenha a
menor autocorrelacdo entre os residuos.

Para analisar a influéncia das variaveis sobre a oferta de exportacdo do
café no Brasil, utilizou-se 0 modelo ARDL, que requer ordem de integracdo menor do
que dois nas varidveis. Sendo assim, se fez necessario primeiramente realizar testes de
raiz unitaria para verificar a estacionaridade e a ordem de integracdo das variaveis a serem

utilizadas.

4.2 MODELO AUTORREGRESSIVOS DE DEFASAGENS DISTRIBUIDAS - ARDL

Para finalidade de captar os efeitos das variaveis selecionadas sobre a
oferta de exportacdo do café no Brasil, foi adotado o modelo Autorregressivo de
Defasagens Distribuidas (ARDL) desenvolvido por Pesaran, Shin e Smith (2001).
Modelos autorregressivos e modelos de correcdo de erros (VEC) séo extensées do modelo
VAR. Tais procedimentos de estimacao tem apresentado grande relevancia na literatura
devido a sua facilidade de interpretacao.

A metodologia VAR consiste em um conjunto de regressdes de series
temporais em que o0s regressores podem ser tanto o préprio regressando defasado quanto
valores defasados de todas as outras variaveis endogenas no modelo (GUJARATI, 2011).
Segundo Enders (2010), quando nédo se sabe quais variaveis sao endogenas e quais sao
exogenas, uma solucédo seria adotar a metodologia VAR que consiste em tratar todas as
variaveis simetricamente, tornando-as variaveis endogenas. Considere o seguinte sistema

bivariado:

Yt = b1o + b12Z¢ + V11¥i-1 + V1221 + €yt 9)
Z¢ = byo + b1 ¥e + V21Vio1 + Va2Zi—1 + € (10)

Assume-se que: (1) yt e zt sdo estacionarios; (2) &t € &z S80 0S
disturbios de ruido branco com desvios padrao de oy e o, respectivamente; e (3) eyt e &x
sdo perturbac6es de ruido branco ndo correlacionadas.

As equacdes (9) e (10) constituem o Vetor Autorregressivo (VAR) de

primeira ordem, uma vez que a maior defasagem é de uma unidade. Esse modelo simples,
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com duas variaveis, e Util para ilustrar sistemas multivariados de ordens superiores. A
estrutura do modelo incorpora respostas mais intuitivas, ja que y: e z: podem afetar um ao
outro. O coeficiente bio, por exemplo, € o efeito presente da mudanca de uma unidade de
zzem i, e o coeficiente y21 0 efeito passado de uma unidade de mudanga de yt.1 em z:.
Além disso, &t € gx sd0 chamados impulsos ou inovagGes ou choques em y: e zi,
respectivamente (ENDERS, 2010).

E possivel transformar o sistema para uma forma mais usual, tirando o
efeito presente que as varidveis exercem uma sobre a outra, e obtendo a forma reduzida

das equac6es do modelo VAR:

Ve = a10 + a11Ye—1 T A12Z¢—1 + €1t (11)

Zy = Az T A21Yt—1 T A22Z¢_1 T €3t (12)

E importante notar que os residuos do VAR na forma reduzida
incorporam as relagcdes contemporaneas anteriormente estabelecidas em (9) e (10). Dessa

forma pode-se calcular e: e e2r como:

€1t = (gyt — by2€,t)/(1 = bibyy) (13)
eyt = (&5t — b21€yt)/(1‘b12b21) (14)

Como &yt e g2 Sd0 perturbacdes de ruido branco, ez e ex terdo média
zero, variancia constante, e serdo individualmente ndo correlacionados serialmente.

Os coeficientes individuais nos modelos estimados VAR séo
frequentemente dificeis de interpretar. Pesaran, Shin e Smith (2001) propuseram uma
abordagem que oferece vantagens sobre os modelos convencionais autorregressivos. O
modelo possibilita aplicacdo independentemente da ordem de integracao dos regressores,
defasagens entre as variaveis, e cointegracdo. Além disso, pela configuracdo de uma Unica
equacdo, simplifica-se tanto a implementacdo quanto a interpretacdo do modelo.

Dessa forma, para estimar a oferta de exportacdo do café no Brasil,
foram utilizadas as abordagens de Pesaran e Shin (1998) e Pesaran, Shin e Smith (2001).
Tais abordagens se baseiam em modelos autoregressivos de defasagens distribuidas
(ARDL), envolvendo processo de cointegracdo utilizando o teste de fronteira (bounds
testing approach) para verificagdo das relagdes de longo prazo presentes no modelo. Este

procedimento também possibilita a obtengédo da estimativa de curto e longo prazo para o
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modelo em anélise, assim como a velocidade de ajustamento ao equilibrio de longo prazo.

Os modelos autorregressivos de defasagens distribuidas (ARDL)
contém tanto valores defasados da varidvel dependente quanto das variaveis
independentes (HILL; GRIFFITHS; LIM, 2011). Na forma geral, com p defasagens para
o regressando e q defasagens para o regressor, um modelo ARDL (p, q) pode ser escrito

como:

Ve = Bo+ P1Ye—1+ -+ BiYe—p + XoXe + 1 X + ApXp_p + 0+

AgXt_q &t (15)

onde & é um termo de distdrbio aleatério.

Os testes utilizados para a analise do modelo proposto tem como base
a dindmica de um modelo de correcdo de erros (VEC), o qual se tornou extremamente
popular pela versatilidade de utilizacdo. O Modelo VEC convencional pode ser

representado da seguinte forma:
Ay, = ag + LajAy,_; + ZyjAxq—j + 263 Axzr_ + 9Z4 + € (16)

em que z1, representa o “termo de correcédo de erros”, derivado da série de residuos MQO

da regressao cointegrante de longo prazo:

Ve = Bo + Bix1e + BaXar + 2¢ (17)
onde, a série de residuos defasados (z1) seria :
Zt1 = Yt-1 = bo = b1xy¢e1 — DXy (18)

sendo os coeficientes b, as estimativas de MQO dos coeficientes f.

O termo de correcdo de erro, também chamado de coeficiente de
ajustamento, é derivado como termo de erro dos modelos de cointegracdo e representa
um parametro da velocidade de ajuste. O valor da estimativa indica quanto o modelo esta
sendo corrigido ou ajustado dentro de um periodo. Se a estimativa do termo de corre¢do
de erro for igual a 1, por exemplo, significa que o ajuste é instantaneo, ou seja, 0 ajuste
ocorre 100% dentro do periodo. Ja se for igual a zero, nenhum ajuste seré realizado. O
sinal do coeficiente indica divergéncia ou convergéncia caso for positivo ou negativo,
respectivamente (NKORO; UKO, 2016).
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O procedimento ARDL adotado por Pesaran, Shin e Smith (2001)
utiliza os residuos da relacdo de longo prazo. Nesse procedimento estimam-se
conjuntamente os coeficientes das variaveis defasadas para obter o termo de correcdo de
erro. A dindmica de curto prazo, por sua vez, é obtida pela redefinicdo da equagdo ARDL
sob a forma de um modelo de corre¢do de erro irrestrito, possibilitando uma analise mais
simples da estabilidade estrutural e interpretacdo imediata dos coeficientes estimados.
Dessa forma, substituindo o termo de correcédo de erros (zt1) pelos termos .1, Xit1 € Xat-

1, formula-se o seguinte modelo:

Ayt = Uy + Zal-Ayt_l- + ZYijlt—j + Z(SkAXZt—k + 90yt—1 +
01X1¢-1 + O2%20-1 + € (19)

A equacdo (19) é denominada de VEC condicional ou VEC irrestrito,
incluindo os mesmos niveis defasados de um VEC regular, mas ndo restringindo seus
coeficientes. Por conseguinte, ao estimar a Equacdo (19) é possivel testar os limites para
o modelo ARDL. Usando a estatistica F, verifica-se a significancia do coeficiente
defasado no modelo de correcgdo irrestrita, testando a existéncia de uma relacdo de longo
prazo (PESARAM; SHIN; SMITH, 2001).

Para o teste, compara-se a estatistica F calculada com valores criticos
sugeridos por Pesaram, Shin e Smith (2001), possibilitando uma inferéncia conclusiva
sem a necessidade de se conhecer a ordem de integracdo das varidveis em analise. Dois
conjuntos de valores criticos sdo fornecidos, sendo um obtido assumindo que todas as
variaveis sdo 1(0), e o outro assumindo que todas as variaveis sdo I(1). Isto &, caso o valor
da estatistica F calculada for menor que o valor critico inferior, ndo se rejeita a hipdtese
nula de ndo cointegracdo, ou seja, ndo existe uma relacdo de longo prazo entre as
variaveis. Caso contrario, se o valor calculado da estatistica F exceder o valor critico
superior, a hipotese nula de ndo cointegracéo entre as variaveis € rejeitada. Por fim, se 0
valor calculado da estatistica F estiver inserido entre o intervalo formado pelos valores
criticos, a inferéncia é inconclusiva.

S&o muitas as vantagens que o procedimento ARDL oferece em relacao
a outras técnicas de cointegracdo: i) os problemas de endogeneidade sdo evitados, por
estar livre de correlacéo residual ap6s inclusdo de um namero suficiente de defasagens;
ii) permite captar os efeitos dindmicos das variaveis dependentes e explicativas, quando

existe uma relagéo e longo prazo; iii) permite identificagcdo dos vetores de cointegragéo,
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além de poder ser aplicado independentemente de as variaveis serem 1(1) ou 1(0) ou um
ou uma combinagdo das duas ordens de integragdo; iv) através de uma transformagéo
linear simples, obtém-se o modelo de correcdo de erros (VEC) derivado do modelo
ARDL, que possibilita a integracdo de ajustamento de curto prazo sem perder
informacdes de longo prazo. Por essas razdes, a literatura internacional vem utilizando
cada vez mais essa abordagem para diferentes tipos de analises (PESARAN; SHIN, 1999;
PESARAN; SMITH; SHIN, 2001).

4.3 MODELO PROPOSTO PARA A FUNCAO DE OFERTA DE EXPORTAGCAO DE CAFE

Com base na revisdo de literatura propde-se um modelo empirico para
a oferta de exportagdo de café no Brasil. Os principais fatores influentes na oferta de
exportacao de café foram baseados nos modelos estimados apresentados, que trataram da
oferta de exportagdo de diferentes produtos e setores econémicos. Ademais, foram
considerados os estudos de Nishijima, Saes e Postali, (2012) e Caldarelli, Gilio e
Zilberman (2019), estes especificos para mercado de café brasileiro, porém, ndo com o
objetivo de estimar oferta de exportacdo. Considera-se o periodo de 1997 a 2016, pelo
fato de captar os movimentos de exportacdo do café no pais no periodo pos-
desregulamentacéo e por considerar o escopo de dados disponiveis. O modelo proposto é

descrito por:

x; = f (pd,pi, tc,w, PIBbr )

onde:

X é a quantidade de exportacdo de café para o exterior;

pd é o preco doméstico;

pi é 0 preco de exportacdo expresso em moeda estrangeira;
tc é a taxa de cambio;

w é a variavel dummy que representa a sazonalidade do café;
PIBbr é o PIB brasileiro.

A teoria econ6mica sugere que a variavel preco doméstico
apresente sinal negativo e que mostre uma relagéo indireta com a quantidade exportada
de café. Por outro lado, é previsto que um aumento do preco de exportacdo aumente a
quantidade exportada de café. Do mesmo modo, espera-se que o coeficiente referente a

taxa de cambio apresente sinal positivo, indicando aumento do volume exportado de café



61

com uma desvalorizagéo cambial.

A teoria econdmica propde que reducdes no saldo da balanga comercial
podem ser causadas por um aumento na renda doméstica (PIB Brasil). Logo, é esperado
que o coeficiente da variavel PIB seja negativo, denotando uma relagdo indireta com a
quantidade exportada de café. O PIB mundial poderia ser utilizado para representar a
demanda externa nesse modelo, entretanto ndo foi encontrada uma série de intervalo
mensal para essa variavel, que abrangesse o periodo proposto para analise. Dessa forma,
no que diz respeito aos movimentos da demanda global, a ndo inclusdo da variavel PIB
mundial pode apresentar uma fragilidade ao modelo. Contudo, 0 movimento da variagao
cambial pode captar parcialmente os efeitos dos mercados externos.

4.4 FONTE E TRATAMENTO DE DADOS

Para realizacdo do presente trabalho foi utilizada a metodologia de
séries temporais. Os dados referentes a quantidade exportada de café foram obtidos da
Secretaria de Comércio Exterior (SECEX), do Ministério do Desenvolvimento, Inddstria
e Comeércio Exterior (MDIC). De acordo com a pratica internacionalmente aceita, todos
os dados referentes a quantidade, representam sacos de 60 kg liquidos (132.276 Ib) de
café verde ou seu equivalente.

Informacdes sobre os precos domesticos e internacionais do café foram
obtidos do sistema de dados estatisticos do Instituto de Pesquisa em Economia Aplicada
(IPEA). Os precos sdo expressos em centavos de dolar americano (US$) por libra-peso.
Os dados relacionados ao PIB brasileiro e a taxa de cambio foram coletados da base de
dados do Banco Central do Brasil. A variavel sazonalidade foi construida levando em
consideracéo o ciclo bienal caracteristico da cultura cafeeira.

Para o0 ajustamento do modelo, todas as séries foram transformadas em
logaritmo, de forma que as relacGes entre as variaveis possam ser interpretadas como
elasticidades. A série preco doméstico do café foi deflacionada utilizando o IGP-DI da
Fundacédo Getulio Vargas, que foi obtido junto ao site do IPEA. A analise, feita com dados
mensais abrange o periodo de janeiro de 1997 a dezembro de 2016. Justifica-se o intervalo
temporal limitado até o ano de 2016 devido a indisponibilidade de alguns dados

atualizados para periodos mais recentes ao deste estudo.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo tem como objetivo discutir os principais resultados
obtidos na estimagdo do modelo especificado para a oferta de exportacdo de café.
Primeiramente, apresentam-se os resultados dos testes de raiz unitaria Dickey-Fuller
Generalized Leas Square (DF-GLS) e Phillips-Perron (PP), para as variaveis em nivel e
na primeira diferenga, com o intuito de verificar a ordem de integracdo das séries.
Posteriormente, utilizando o ARDL Bounds Testing Approach, estima-se 0 modelo para
oferta de exportacdo do café no Brasil para o periodo estabelecido e examina-se a
existéncia de vetores de cointegracdo entre as variaveis. Por fim apresentam-se 0s
resultados de curto e longo prazo obtidos da estimacéo do modelo ARDL, assim como o

coeficiente de ajustamento.

5.1 ANALISE DE ESTACIONARIEDADE

Apresenta-se no Apéndice A, os graficos descritivos do comportamento
das séries concernente a base de dados utilizada. Procedendo com as estimacdes,
primeiramente, se faz necessario verificar a ordem de integracéo das variaveis presentes
no modelo. Ao aplicar a modelagem ARDL, para que os valores criticos da estatistica F
se tornam validos para inferéncia, € necessario que nenhuma variavel presente no modelo
seja integrada de ordem dois ou de maior ordem (PESARAN; SMITH; SHIN, 2001). Para
tanto, no presente estudo, a ordem de integracdo das variaveis foi verificada através de
dois testes, a saber: Dickey e Fuller Generalized Least Square (DF-GLS) e Phillips—
Perron (PP). A hip6tese nula de ambos 0s testes é que a série é ndo-estacionaria (ou possui
uma raiz unitaria).

Para a escolha do nimero de defasagens (p), utilizou-se o critério de
informacdo Akaike Modificado (MAIC) considerando um numero maximo de 12
defasagens (NG; PERRON, 2001). Foram utilizadas nos testes duas versdes do modelo:
i) com constante e tendéncia e; ii) com constante e sem tendéncia. Os resultados dos testes
de raiz unitaria para as séries em nivel e em primeira diferenca estdo apresentados na
Tabela 6.

Observou-se no teste Dickey e Fuller Generalized Least Square (DF-
GLS) (Tabela 6) o diagnostico de ndo rejeicdo da hipotese nula de raiz unitaria para a

maioria das variaveis analisadas, com exce¢do apenas das varidveis quantidade exportada
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de café (x) em nivel, e taxa de cambio (tc) em primeira diferenca, que rejeitam a hipotese
nula de que ha uma raiz unitaria nessas séries, considerando o nivel de significancia de

5% e 1% respectivamente.

Tabela 6 - Resultados dos testes de raiz unitaria Dickey e Fuller Generalized Least Square
(DF-GLS) e Phillips—Perron (PP) para as séries em nivel em primeira diferenca

Modelo com constante e com
tendéncia Modelo com constante
Variaveis L. Estatistica - Estatistica
p ESEEN I P phillps | P SSERNR | P phillips-
Perron Perron
Ix 11 -2.951** 4 -6.663*** |12 -0.438 4 -4.072%**
Alx 12 -2.749* 4 -18.651*** |12 -1.494 4 -18.694***
Ipi 1 -1.669 4 -2.080 1 -1.559 4  -1.629
Alpi 9 -1.814 4 -13.110*** |9  -0.710 4 -13.110%**
Ipd 1 -1523 4 -1.569 1 -0.459 4  -1.776
Alpd 6 -1.564 4 -8.654*** |5 -0.828 4  -8.597***
Ipibbr 12 -1.077 4 -4919*** |12 1.346 4 -0.316
Alpibbr 11 -1.870 4 -19.743**= | 12 -0.030 4 -19.761%**
Itc 2 -1.252 4 -1.904 2 0.207 4  -1.922
Altc 3 -6.310%** | 4 -9.676*** |3  -6.201*** |4 .9 pggr**

Fonte: Calculos do trabalho
Nota: *, **, *** denotam nivel de significancia a 10%, 5% e 1% respectivamente. Teste realizado para
intercepto e tendéncia e utilizando o critério AIC modificado para a selecdo das defasagens

O teste Phillips—Perron (PP) apresentou resultados discrepantes aos
obtidos pelo DF-GLS. Um fator que pode justificar a ndo estacionariedade identificada
na maioria das variaveis pelo teste DF-GLS € a ocorréncia de quebra estrutural na série
temporal. Perron (1989) mostrou que mesmo assintoticamente testes padrdes de raiz
unitaria podem ser comprometidos caso o mecanismo de geracao de dados for o de séries
que flutuam em torno de uma tendéncia que contenha uma quebra estrutural.

Como se pode verificar, baseado nos valores criticos reportados na
Tabela 6, os resultados do teste PP indicam que as varidveis analisadas sdo estacionarias
(rejeicdo da hipdtese nula de presenca de uma raiz unitaria) ou em nivel ou em primeira
diferenca. A variavel quantidade de exportacdo de café para o exterior é a Unica
estacionaria em nivel, ou seja, é integrada de ordem zero, 1(0). Enquanto que as demais
variaveis, tais como: o preco doméstico, o preco de exportacédo, a taxa de cdmbio e o PIB
brasileiro sdo estacionarias em primeira diferenca, consideradas integradas de ordem um
I(1). Verifica-se a existéncia de variaveis integradas tanto de ordem zero quanto de ordem

um, portanto rejeita-se a hipotese de que ha séries integradas de ordem igual ou maior a
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dois, o que valida a utilizag&o do procedimento ARDL.
5.2 ESTIMACAO DO MODELO ARDL

Usando o Critério de Informacdo de Akaike (AIC), o modelo ARDL
(1,0,0,3,1) foi estimado para analise do modelo de oferta de exportacdo de café para o

Brasil segundo a seguinte equacgéo:

Ixe = Bo + Brjlxe—1 + Bojlpiy + Bsjlpd: + Bajltc, + Psjltc,_1 +
Pejltce_ + B7jltc,_3 + Pgjlpibbre + Bojlpibbr,_; + & (20)

Embora anteriormente especificada, optou-se por ndo utilizar a variavel
sazonalidade no modelo de oferta de exportacéo de café para o Brasil, por ndo apresentar
significancia estatistica ao modelo. Os estudos de Barros, Bacchi e Burnquist (2002) e
Alves e Bacchi (2004) utilizaram variaveis binarias para representar a caracteristica
sazonal das respectivas culturas analisadas com a finalidade de melhorar o ajustamento
dos modelos propostos. Pelo fato de serem ndo significativas, Barros, Bacchi e Burnquist
(2002), consideraram a eliminacdo das variaveis binarias adotadas da série de algumas
culturas em andlise. A Tabela 7 apresenta as estimativas dos coeficientes desse modelo,

assim como os testes e estatisticas inerentes a inferéncia econométrica a ser realizada.

Tabela 7 - Estimativas do modelo econométrico dos determinantes da oferta de
exportacao de café no Brasil, no periodo de 1997 a 2016

ARDL(1,0,0,3,1) Coeficiente Desvio-padrdo t-valor
Intercepto 7.797206 0.9452547 8.25***

IXt-1 0.6146188 0.0476568 12.90***

Ipit 0.1345906 0.0753212 1.79*

Ipd: -0.2609283 0.0759336 -3.44**

Itct 0.5069093 0.2253846 2.25%*

Itct-1 -0.3343435 0.3896221 -0.86

Itct2 0.4298286 0.3911973 1.10

Itcts -0.744478 0.2303565 -3.23%**
Ipibbry 1.13944 0.2362618 4.82%**
Ipibbre.q -1.100923 0.2368629 -4, 65%**
R-squared 0.8059 | Breusch-Godfrey 0.8719
Adj R-squared 0.7982 | Teste alternativo de Durbin 0.8749
F (9, 226) 104.29

Prob > F 0.0000

Nota: *, **, *** denotam nivel de significancia a 10%, 5% e 1% respectivamente.
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O teste Breusch-Godfrey LM para autocorrelacdo indica que a
probabilidade y? é maior que 0,05 ou 5%, dessa forma a hipétese nula de que ndo ha
correlacdo serial ndo pode ser rejeitada (Tabela 7). Em outras palavras, sugere-se a ndo
existéncia de correlacdo serial entre os residuos do modelo. O teste alternativo de Durbin
é assintoticamente semelhante ao teste Breusch-Godfrey, e assim como o teste anterior,
nao rejeita a hipdtese nula de ndo correlagdo serial entre os residuos. Os resultados
indicam que ndo existe autocorrelacdo na série para estimacdo da oferta de exportacao
para o café no Brasil. A auséncia de qualquer correlacdo serial residual sugere que o
namero correto de defasagens foi selecionado, garantindo a estabilidade do modelo por
meio desse teste. Como o modelo estimado inclui termos defasados da variavel
dependente como uma das variaveis explanatdrias, o teste Durbin-Watson néo € aplicavel.

Os resultados apresentados na Tabela 7 evidenciam que, no conjunto,
essas variaveis explicam bem a varidvel dependente, devido ao coeficiente de
determinacgéo elevado (0.8059) e a significancia do teste F. Como o modelo é ajustado
por uma transformacéo logaritmica os coeficientes séo interpretados como elasticidades.

Verifica-se que a quantidade de exportacdo de café é afetada
positivamente por ela mesma no periodo t-1, pelos precos internacionais, pela taxa de
cambio, e pelo PIB brasileiro. Além disso, os resultados mostram que um aumento no
preco doméstico, a taxa de cambio no periodo t-3, e 0 PIB brasileiro no periodo t-1, tem
um efeito negativo e significativo sobre a quantidade de exportacéo de café.

Apos achar a ordem de integracdo das variaveis e formular o modelo
ARDL com a estrutura correta de defasagens, € possivel realizar o teste F para confirmar

qualquer relacdo de longo prazo ou cointegracdo entre as variaveis.
5.3 TESTE DE COINTEGRAGAO

Com vistas a estabelecer a relagdo de longo prazo entre as variaveis
analisadas neste estudo, a validade do procedimento de cointegracdo foi estabelecida para
aplicacdo do teste bound F (PESARAN: SMITH; SHIN, 2001). E importante destacar
que o teste F € sensivel as defasagens impostas, sendo essencial estabelecer corretamente
as ordens de defasagens para as variaveis do modelo para que exista normalidade da
distribuicdo dos residuos, que sdo homocedasticos e serialmente ndo correlacionados. A

Tabela 8 reporta os resultados do teste de cointegragéo.
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Tabela 8 — Teste de cointegragdo (ARDL bounds testing approach)
Valores criticos

o o 1(0) Bound I(1) Bound _
Variavels Estatistica F Decisao
5% 1% 5% 1%
Ipi, Ipd, Ipibbr, : <
i 14.179 2.895  3.827  4.057 5.139  Cointegracgéo
c

Fonte: Elaboracéo propria.
Nota: Ho - ndo ha cointegracéo.

Os resultados na Tabela 8 mostram que o valor calculado da
estatistica F sdo menores do que o menor valor critico estimado a nivel 5% e 1% de
significancia, rejeitando a hip6tese nula de que ndo ha cointegracdo. Isso significa que
ndo se pode rejeitar a presenca de um vetor de cointegracdo ou uma relacdo de longo
prazo entre as variaveis, permitindo que os coeficientes de curto e longo prazo possam,

portanto, serem estimados e interpretados.

5.4 ESTIMATIVAS DE CURTO E LONGO PRAZO

Subsequentemente a verificagdo da existéncia dos vetores de longo
prazo, sao estimados os coeficientes de equilibrio de curto e longo prazo para o modelo e
apresentados na Tabela 9. Os coeficientes sdo interpretados como elasticidades, devido

ao ajustamento do modelo para uma transformacéo logaritmica.

Tabela 9 — Estimativas de curto e longo prazo dos parametros de um modelo ARDL para
a oferta de exportacédo do café

Estimativas de curto prazo Estimativas de longo prazo

Varidvel  Coeficiente Desv~|o— t-valor Varidvel  Coeficiente Desv~|o— t-valor
padréo padrdo

Alpit 0.13459 0.075321 1.79* Ipit.1 0.34924 0.194564 1.79*
Alpd; -0.26092 0.075933  -3.44*** | Ipdi1 -0.67706 0.197855 -3.42*%**
Altey 0.50690 0.225384 2.25** ltcea -0.36868 0.180075 -2.05**
AltCry 0.31464 0.242886 1.30 Ipibbr..  0.09994 0.122614 0.82
Altcrp 0.74447 0.230356  3.23*** Estimativas do coeficiente de ajustamento
Alpibbr; 1.13944 0.236261 4.82*** | Varidvel  Coeficiente E;(:rvé:g- t-valor
Intercepto  7.7972 0.945254  8.25*** | Iz, -0.38650 0.048467 -7.97***

Nota: *, **, *** denotam nivel de significancia a 10%, 5% e 1% respectivamente.
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Em suma, os resultados apresentados na Tabela 9 corroboram a hip6tese
inicial, segundo a qual as varidveis selecionadas desempenham um papel significativo
para a oferta exportacdo de café. Apenas o PIB brasileiro ndo apresentou significancia no
longo prazo. No curto prazo, a série defasada em um periodo da taxa de cdmbio também
ndo se mostrou significativa. Além disso, a maioria dos sinais dos coeficientes estimados
é coerente ao esperado.

Para os coeficientes da varidvel preco internacional (Tabela 9) foram
encontrados valores negativos e estatisticamente significativos. Isso implica que, tudo
mais permanecendo constante, para cada aumento percentual na variavel preco
internacional no curto e no longo prazo, espera-se um aumento de 0,13% e de 0,35% nas
exportacOes de café no Brasil, respectivamente. Portanto, as exportacoes brasileiras de
café verde podem ser consideradas como inelasticas as variagdes dos precos externos,
para o curto e longo prazo, coerente aos encontrados de Nishijima, Saes e Postali (2002).

Foram encontrados valores negativos e estatisticamente significativos
para o coeficiente da variavel preco doméstico para ambas estimativas. Sendo assim, o
aumento de 1% na variavel preco doméstico reduz em 0,26% as quantidades exportadas
de café no curto prazo, enquanto que no longo prazo o impacto é ainda maior, provocando
uma reducéo de 0,68%, ceteris paribus. Isto posto, verifica-se também inelasticidade das
exportaces com relacdo aos precos domésticos. Esse resultado de valores mais elevados
das elasticidades concernentes ao preco doméstico, comparativamente aos internacionais,
sinaliza a preferéncia pelo abastecimento do mercado domestico nos ciclos de alta do
preco interno. Os resultados relacionados as elasticidades-preco das exportacfes mostram
que os determinantes da oferta de exportacdo para o café verde no Brasil estdo mais
fortemente relacionados a dinamica dos precos domeésticos; mercado doméstico do
produto.

A elasticidade de longo prazo superior a de curto prazo reflete a rigidez
do lado da oferta, por levar algum tempo para eventuais ajustamentos, tanto para o preco
doméstico quanto o internacional. O preco internacional, que reflete as condicdes de
oferta prevalecentes no mercado externo, embora tenha apresentado menor elasticidade
comparativamente ao preco domestico, teve algum grau de influéncia sobre o quantum
exportado de café. Sabendo-se que o preco internacional é um sinalizador do potencial de
absorcdo do produto no mercado internacional, era esperado que esse coeficiente
apresentasse maior impacto sobre a quantidade ofertada. Além disso, embora ainda

considerado um grande player, como destacado em Caldarelli, Gilio e Zilberman (20119),
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0 Brasil passou a ter menos poder de influenciar precos nos ultimos tempos.

A varidvel taxa de cambio apresenta impacto positivo de curto prazo
sobre as exportacOes de café, indicando que a desvalorizacdo cambial de curto prazo
provoca aumento do volume exportado de café. Mantendo as demais varidveis constantes,
os resultados de curto prazo sdo coerentes, podendo-se observar que o aumento de 1% na
taxa de cAmbio e aumento de 1% nessa variavel defasada em dois periodos, implica em
um aumento de 0,51% e 0,74% respectivamente, das quantidades exportadas de cafe.
Dessa forma, a taxa de cambio contribui para 0 mercado interno no curto prazo, no sentido
de acarretar um aumento na competicdo do café brasileiro no mercado estrangeiro em
relacdo a cafés de outras origens.

Ja a valorizacdo cambial em 1% no longo prazo, aumenta as
exportacdes em 0,37%, 0 que ndo era esperado pela teoria econdmica. E possivel
constatar com esse resultado, que nem mesmo 0 mecanismo macroeconémico de politicas
cambiais, utilizado até a desregulamentacdo do mercado, parece ser um instrumento
eficaz para influenciar eventuais aumentos na oferta de exportacédo de café e consequentes
aumentos na balanca comercial do pais no longo prazo. Tal resultado corrobora com a
perspectiva de que, no longo prazo, melhorias séo realmente alcancadas via processos de
inovacOes e melhoramentos, tanto do produto quanto dos processos de producédo. Como
referéncia, pode-se citar o caso colombiano estudado por Barjolle et al. (2017), que por
investir em estratégias de diferenciacdo de seu produto apdés o periodo de
desregulamentacdo, possibilitou a imposicdo de seus precos no mercado internacional,
mudando os fatores que contribuem para a oferta de exportacéo no seu pais.

Foram encontrados valores positivos e estatisticamente significativos
para o coeficiente da variavel PIB do Brasil no curto prazo. O resultado da variavel PIBbr
foi 0 que apresentou maior impacto sobre a variavel dependente, indicando que o0 aumento
de 1% provoca uma ampliacdo de 1,14% das exportacOes brasileira de café, sendo,
portanto, as exportacdes elasticas ao produto doméstico, visto como proxy da renda
doméstica e assim dimensdo mercado interno. Esse resultado mais expressivo encontrado
para o curto prazo demonstra a grande influéncia do mercado doméstico sobre a oferta de
exportacao de café para uma mesma variacdo percentual. Entretanto, o resultado ndo esta
alinhado a teoria econdmica, a qual propde que aumento na renda doméstica (PIB Brasil)
possa provocar reducées no saldo da balanga comercial.

Se negativo e significativo, o valor do coeficiente de ajustamento

mostra a velocidade de ajustamento com que as variaveis convergem ao equilibrio de
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longo prazo. A volta ao equilibrio de longo prazo ap6s algum choque de curto prazo era
0 esperado, uma vez que constatou-se a cointegracao entre as variaveis pelo teste ARDL
bounds testing approach. Nota-se que para esse modelo, o coeficiente foi de -0.38, ou
seja, a magnitude desse coeficiente implica que 38% dos desequilibrios que possam
existir entre a variavel dependente e as variaveis explanatdrias sdo corrigidos dentro de
um periodo (em um més).

Apesar desse rapido ajuste identificado, novas estratégias poderiam ser
implementadas para a trajetoria de longo prazo do mercado de café no Brasil, visando
inserir e posicionar o pais ndo s6 como maior produtor e exportador, mas como ofertante
de um produto com maior valor agregado.

A desregulamentacdo do setor restringiu as intervencdes
governamentais anteriormente tdo influentes nesta cultura exportadora, incitando
mudancas na oferta de exportacdo brasileira e mundial de café. Além dos fatores
climéaticos que interferem na oferta do café para exportacdo, verificou-se que outros
determinantes sdo significativos para esta analise, sobretudo macroecondémicos. No curto
prazo, o PIB brasileiro e a taxa de cambio tém maior poder explicativo sobre o quantum
exportado, comparativamente as variaveis de preco de mercado interno e externo. Ja no
longo prazo, a variavel preco doméstico revelou-se a mais influente entre as demais. O
crescimento do comércio internacional do café e o ganho de competitividade tém
fomentado o desempenho e o desenvolvimento produtivo desse produto. Entretanto,
deve-se ressaltar que esses mesmos fatores podem ser responsaveis pela queda do
desempenho das exportagdes no Brasil no longo prazo, revelando a grande
vulnerabilidade da competitividade e do comércio do cafe.

Como ha predominio de pequenos e médios produtores de café no caso
brasileiro, como apontado por Coulis (2001), os resultados deste estudo destacam que 0s
mesmos estdo bastante vulneraveis aos revezes do mercado domestico e das variaveis
macroeconémicas, em que choques e crises podem ser de grande relevancia na
deterioracdo de suas rendas.

Outro ponto relevante que pode ser analisado com base nos resultados
deste estudo é que o Brasil, apesar de ser um grande player no mercado internacional,
possui pouca aderéncia a dindmica dos precos internacionais, corroborando o0s
encontrados de Nishijima, Saes e Postali (2002) e o debate acerca da concentragéo do
mercado global em torno de grandes companhias e seu poder de mercado e determinacéo

de precos, realizado por Caldarelli, Gilio e Zilberman (2019).
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As estratégias globais de diferenciacdo de produto, estratégias de
comercializacdo baseada em indicadores geogréaficos de origem, certificagdo e demais
modelos de agregagéo de valor ao produto ainda ndo sdo predominantes na realidade da
cafeicultura brasileira, os estudos de caso em paises que avangam em modelos diversos
nesse sentido mostram que 0s pregos e a renda dos cafeicultores podem ser maiores e
menos volateis nesses arranjos (BARJOLLE et al., 2019; MINTEN et al., 2019;
ROLDAN-PEREZ, 2019).

Sendo assim, o Brasil ainda carece analisar de forma mais propositiva
o setor cafeeiro, com destaque aos possiveis ganhos referentes a agregacao de tecnologia
e qualidade ao produto, que podem refletir em precos mais elevados e menos volateis. Os
encontrados neste estudo mostram relativa inelasticidade da oferta de exportacdo do
Brasil com relagdo ao prego internacional e como se trata de uma cultura perene e com
grande volume exportado, registra-se que o pais € 0 maior exportador global, infere-se
que os produtores frente a queda de precos pouco podem reagir, apenas absorvem tais
volatilidades, tendo suas rendas também volateis. Nesse sentido ressalta-se a necessidade
de adocdo de politicas direcionadas a agregacdo de valor ao produto brasileiro,
incorporando medidas estratégicas de marketing e de melhoria de qualidade, tais como
indicadores de origem geografica e certificacdo do produto. Tais mudancas, fizeram parte
da estratégia de modelo multi-stakeholder adotada pela Colémbia, que ao consolidar a
relacdo entre agentes econdmicos envolvidos nesse sistema agroindustrial, desenvolveu
um cenario mais favoravel frente ao mercado internacional. Tais politicas seriam
alternativas a condicéo brasileira de price-taker no mercado internacional de café para

uma posicdo de definicdo de preco mais efetiva.
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6 CONCLUSAO

Propbs-se a este estudo, estimar a oferta de exportacdo do café no
Brasil, no periodo de janeiro de 1997 a dezembro de 2016, pela possibilidade de captar
0s movimentos de exportacao do café no pais no periodo pos-desregulamentacdo. Sendo
assim, foi elaborado o modelo de oferta de exportacdo de café, visando estimar o
comportamento da quantidade exportada de café diante de seus determinantes, a saber, o
preco doméstico do café, o preco de exportacdo expresso em moeda estrangeira, a taxa
de cambio, a variavel dummy representando a sazonalidade do café e o PIB brasileiro.

Com base na revisdo de literatura apresentada, foi proposto um modelo
de oferta de exportacédo de café para o Brasil, em que foram consideradas as propriedades
do procedimento ARDL Bounds Testing Approach e ferramentas econométricas de séries
temporais para as respectivas analises. Os resultados dos testes de estacionaridade foram
discrepantes entre 0s dois testes propostos, sugerindo ocorréncia de quebra estrutural na
série temporal. Concluiu-se que as variaveis analisadas sdo estacionarias (rejeicdo da
hipdtese nula de presenca de uma raiz unitaria) ou em nivel ou em primeira diferenca.
Esse resultado validou a utilizacdo do procedimento ARDL, por rejeitar a hipotese de
existéncia de séries integradas de ordem igual ou maior a dois.

Dessa forma, estimando a oferta de exportacdo de café para o Brasil,
verificou-se que a quantidade de exportacdo de café no periodo t-1, oS precos
internacionais, a taxa de cambio, e o PIB brasileiro afetaram positivamente a quantidade
exportada de café, indicando uma relacdo direta entre essas variaveis. Além disso, 0s
resultados mostraram que a quantidade de exportacdo de café € afetada negativamente
pelo aumento do preco doméstico, da taxa de cambio no periodo t-3, e do PIB brasileiro
no periodo t-1. Todos esses parametros estimados apresentaram-se estatisticamente
significativos. No conjunto, os resultados evidenciaram que essas variaveis explicaram
bem a variavel dependente. A variavel sazonalidade nédo foi considerada um elemento de
influéncia na oferta de exportacao de café no Brasil, visto sua ndo significancia.

Examinou-se a relacdo de longo prazo entre as variaveis utilizando o
procedimento de teste ARDL bounds testing approach, resultando na presenca de um
vetor de cointegracdo ou uma relacdo de longo prazo entre as variaveis. Esse fato
possibilitou a estimacdo e andlise dos coeficientes de curto e longo prazo, assim como do
coeficiente de ajustamento.

Como esperado, os resultados estimados indicaram que 0 aumento do
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preco de exportacdo provoca aumento na oferta de exportacdo do café no Brasil, sendo
confirmada a relacdo direta entre essas duas variaveis. Por sua vez, o aumento do preco
doméstico faz com que a oferta de exportagdo do café diminua, o que também € coerente
com o esperado.

Os resultados para a varidvel taxa de cambio indicaram que a
desvalorizacdo cambial de curto prazo provoca aumento do volume exportado de café. Ja
no longo prazo, foi verificada uma relagdo inversa a de curto prazo. Em vista disso, 0s
resultados sugerem que as mudancas na taxa de cambio no curto prazo tem uma influéncia
positiva sobre a oferta de exportacdo do café brasileira independentemente do nivel
tecnoldgico em que se encontra o sistema agroindustrial cafeeiro do pais. Por outro lado,
0 mesmo ndo ocorre no longo prazo. Dessa forma, ressaltou-se a necessidade de definir
uma politica capaz de estimular a competitividade desse grande setor exportador
brasileiro que ndo dependa de eventuais efeitos cambiais de longo prazo.

No que se refere & variavel PIB brasileiro, este trabalho identificou
valores positivos e estatisticamente significativos para este coeficiente no curto prazo.
Verificou-se ainda, que esta variavel foi 0 que apresentou maior impacto sobre as
exportacoes brasileira de café, destacando a relevancia do mercado doméstico. Por fim, o
valor do coeficiente de ajustamento mostrou que 0 ajustamento com que as variaveis
convergem ao equilibrio de longo prazo acontece rapidamente, dado que cerca de 38%
dos desequilibrios sdo corrigidos dentro de um periodo (em um més).

Concernente aos impactos dessas variaveis no processo de
comercializacdo internacional do café brasileiro, os resultados apontam a importancia do
avanco no sistema produtivo de café. Diante dessa oportunidade, € imprescindivel
transformar a relacdo de producdo dessa cultura no pais, com melhor ordenacdo do
sistema agroindustrial cafeeiro diante de um cenario mais competitivo. SO essa
transformacéo das unidades produtoras de café podera contribuir para uma dinamizagéo
mais adequada do setor exportador brasileiro no longo prazo.

Dadas as limitacGes presentes nesse estudo, estas conclusdes ainda
devem ser estudadas e analisadas a partir de novos estudos a serem realizados sobre o
tema. A analise limitou-se a essas variaveis, visto que alguns dados ndo foram utilizados
devido a incompatibilidade das séries temporais, ou até mesmo da indisponibilidade de
alguns dados. Sugere-se para trabalhos futuros, a consideracao de distin¢do entre as duas

variedades principais de café comercializadas.
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APENDICE A — GRAFICOS RECURSIVOS

GRAFICO 1 — Comportamento das Séries de quantidade de exportacéo de café para o
exterior, preco de exportacdo expresso em moeda estrangeira, prego doméstico, taxa de
cambio e PIB brasileiro

X — quantidade de exportacao pi — preco de exportagao

1596 1598 2600 2062 2064 2056 2608 ZO&O 2&12 Zdl4 20&6 1596 1598 2600 2062 2064 2056 2608 ZO&O 2&12 Zdl4 20&6
pd — preco doméstico e — taxa de cambio

1596 1598 2600 2062 2064 2056 2608 20&0 2612 Zdl4 20&6 1596 1598 2600 2062 2064 2056 2608 20&0 2612 Zdl4 20&6
PIBbr — Pib brasileiro
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Fonte: Base de dados.



