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TAKAHASHI, Lucia Sadayo Assari. Desenvolvimento de cultivares de
Dendrobium nobile (Orchidaceae) para o norte do Parana. 2006. 60p. Tese de
Doutorado em Agronomia — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2006.

RESUMO

O Departamento de Agronomia da Universidade Estadual de Londrina (UEL) iniciou
em 1997 um programa de melhoramento com diversos géneros de orquideas. O
trabalho com o género Dendrobium foi iniciado utilizando 15 plantas de Dendrobium
nobile selecionadas por um produtor da Holambra. Foram realizados 11
cruzamentos e 10 autofecundagdes, com o objetivo de avaliar a germinagédo e
crescimento in vitro e o florescimento das plantas resultantes. As polinizacbes
artificiais foram realizadas na casa de vegetacdo, e, aos nove meses foram
coletadas as capsulas. As capsulas foram esterilizadas e as sementes germinadas in
vitro. Apds cinco meses do cultivo in vitro no meio MS (Murashige e Skoog, 1962)
foram avaliadas a altura da plantula, o numero de raizes, a massa fresca e seca
total. Os cruzamentos D9 x D7; D6 x D15; D13 x D15; D14 x D7 e D3 x D8 e as
autofecundacgdes D10 e D7 foram os mais favoraveis para o crescimento in vitro. As
pléntulas restantes foram transferidas para bandejas de isopor tendo como substrato
o esfagno. Apéds a etapa de aclimatizagao 20 mudas resultantes de cada cruzamento
e autofecundacao foram cultivadas individualmente em vasos de plastico em telado
para a avaliagdo do desenvolvimento vegetativo e florescimento. Trés cruzamentos
destacaram-se pela exuberéncia, numero e cores das flores, homogeneidade da
progénie e vigor no florescimento. O florescimento ocorreu nos meses de agosto e
setembro de 2005. As trés cultivares selecionadas apresentaram 100 % de
florescimento e possuem as seguintes caracteristicas: a planta do cruzamento D9 x
D7 com pseudobulbo com aproximadamente 35 cm de altura, as flores apresentam
coloragao roxa, e tamanho médio de 5,0 cm de didmetro; a planta do cruzamento D3
x D8 apresenta flores de coloragdo amarelo com cerca de 7,0cm de didmetro e
durabilidade de quase 30 dias; e a do cruzamento D14 x D7 apresenta flores roxas
com cerca de 8,0 cm de didmetro e alguns pseudobulbos produzem 30 flores.

Palavras—chave: Hibridagdo, melhoramento, orquidea, selegao.



TAKAHASHI, Lucia Sadayo Assari. Development of Dendrobium nobile
(ORCHIDACEAE) cultivars to the north of Parana. 2006. Tese de Doutorado em
Agronomia — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2006.

ABSTRACT

The Department of Agronomy from Universidade Estadual de Londrina (UEL) started
in 1997 a program of improvement with diverse genus of orchids. The work with the
genus Dendrobium initiated with 15 plants of Dendrobium nobile selected by a
producer from the city Holambra. In this work, 11 crossings and 10 self-pollination
were done with the objective to evaluate the germination and the in vitro
development and the bloom of the plants obtained. The artificial pollinations were
conducted in greenhouse and nine months later the capsules were collected. The
capsules were sterilized and the seed were germinated in vitro. After five months of
in vitro cultivation, in MS media (Murashige e Skoog, 1962), the seedlings height, the
number of roots and the total of fresh and dry mass were evaluated. The crossings
D9 x D7; D6 x D15; D13 x D15; D14 x D7 and D3 x D8 and the self-pollinations D10
and D7 were the most favorable to the in vitro growing. The others seedlings were
transferred to styrofoam trays having as substratum the sphagnum. After the
acclimatization step, 20 seedlings obtained from each crossing and each self-
pollination was cultivated individually in plastic vases, at screen, to evaluate the
vegetative development and the bloom. Three hybrids were distinguished by their
exuberance, number and colors of flowers, progenies homogeneity and vigor in the
bloom. The bloom occurred in August and September of 2005. The three cultivars
selected had 100% of bloom and the following characteristics: the plant from the
crossing of D9 x D7 with pseodobulb within 35 cm in media of height, flowers having
on average 5,0 cm of diameter and purple coloration; the crossing D3 x D8 produced
a plant with yellow flowers within 7,0 cm of diameter on average and durability of 30
days; D14 x D7 produced plants with purple flowers within 8,0 cm of diameter on
average and some pseudobulbs producing 30 flowers.

Key words: Breeding, hybridization, orchid, selection
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1. INTRODUCAO

A floricultura brasileira movimenta no mercado doméstico, um valor
global em torno de 750 milhdes de dolares/ano. O mercado mundial de flores e
plantas ornamentais gera um fluxo no comércio internacional da ordem de 6,7
bilhdes de dolares anualmente, concentrado em paises como a Holanda, Colémbia,
Italia, Dinamarca, Bélgica, Quénia, Zimbabwe, Costa Rica, Equador, Australia,
Malasia, Tailandia, Israel, EUA (Havai) e outros. A participagdo brasileira no
mercado externo € apenas de 0,3% e concentrada principalmente em mudas de
flores e plantas ornamentais (55% do total, com destaque para crisdntemos), bulbos
(26%), além de rosas, flores tropicais como orquideas, abacaxis ornamentais,
zingiberaceas e outros. A floricultura brasileira esta distribuida por 304 municipios,
geograficamente abrangida pela maioria dos estados. Sdo Paulo concentra 60,4%
dos floricultores, seguido do Parana (8,9%), Santa Catarina (8,4%), Minas Gerais
(6,3%), Rio Grande do Sul (3,8%) (Junqueira e Peetz, 2002).

Segundo Vilela (2002) a cadeia produtiva de flores gera anualmente
cerca de 480 mil empregos indiretos e € potencial fonte de geragao de renda para
agricultura familiar. A producgao de flores e plantas ornamentais no Brasil é realizada
em aproximadamente 4500 hectares, incluindo 700 hectares de cultivo em estufas.
O setor envolve cinco mil produtores e quatro mil lojistas, grande parte concentrados
no interior de Sao Paulo. O Parana, por exemplo, importa de Sdo Paulo 95% das
flores consumidas no estado. De acordo com Junqueira e Peetz, (2002) o Estado do
Parana é classificado como pdélo com foco prioritario na consolidacédo local e no

auto-abastecimento.

Bongers (1999) relata a existéncia na regido norte do Parana de um
nucleo de produtores que abastecem o mercado regional. S&o aproximadamente 15
produtores, principalmente de crisantemos de corte e vaso, violetas, kalanchoes,
além de algumas de menor expressao como o tango, aster, rosas e algumas plantas

verdes.

A importancia do melhoramento genético de plantas € definida pelos

caracteres agrondmicos em um programa que pode ser avaliada pelo aumento da



produtividade, resisténcia a pragas e doengas entre outros objetivos. No caso de
plantas ornamentais é definida pelos efeitos estéticos interessantes em folhas, flores
ou frutos, ampliagdo do periodo de floracdo e conservagcédo. Sendo o objetivo da
hibridagdo o de reunir em uma nova cultivar alelos favoraveis. O hibrido simples é
obtido por meio do cruzamento entre duas linhagens. As plantas F4 originadas de um
cruzamento simples possuem um alto grau de heterozigose, mas sdo semelhantes
fenotipicamente, em fungdo de possuirem, quando os parentais apresentam elevado

homozigose, 0 mesmo gendtipo. Assim as plantas F4 serdo homogéneas.

Para Dendrobium em vaso as caracteristicas desejaveis sao flores de
coloracao variadas e atraentes, duradouras, minimo de dois pseudobulbos por
planta florescendo e com grande numero de flores e pseudobulbos com

aproximadamente 60 cm (Kamemoto et al., 1999).

No Brasil sdo escassos os trabalhos de melhoramento genético de
orquideas devido ao ciclo longo das plantas, que no género Dendrobium leva da

polinizagao até o florescimento em média trés a quatro anos.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o crescimento in vitro e
o florescimento dos cruzamentos e autofecundag¢des de Dendrobium nobile para o

desenvolvimento de novas cultivares.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Aspectos Economicos

A floricultura abrange o cultivo de plantas ornamentais, desde flores
de corte e plantas envasadas, floriferas ou ndo, até a produgcao de sementes, bulbos
e mudas de arvores de grande porte. E um setor altamente competitivo, que exige a
utilizacao de tecnologias avangadas, profundo conhecimento técnico pelo produtor e
um sistema eficiente de distribuicdo e comercializagcdo. Até meados da década de
50, era pouco expressiva no Brasil tanto econdmica como tecnologicamente,
caracterizando-se como uma atividade paralela a outros setores agricolas. Com o
aumento da producdo, os sistemas de comercializacdo foram se alterando,
organizando-se os primeiros mercados, culminando com a abertura do Veiling, na
Cooperativa Agropecuaria Holambra, em 1991, sistema de comercializagdo moderno

e transparente (Silveira, 2006).

A area cultivada tem apresentado expanséao e isso tem ocorrido além
das areas tradicionais como Sao Paulo, Minas Gerais e Rio Janeiro e o destaque
tem sido para o Nordeste, principalmente no Ceara e Pernambuco. Essas areas
novas ainda apresentam uma série de problemas organizacionais como perdas
durante a colheita e pds-colheita, embalagem, transporte e baixo indice de
cooperativismo (Kiyuna et al., 2006). Para a superagao desses entraves o governo e
o setor privado desenvolveram programas de apoio ao setor. O Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento implantou em 1993 o Programa de apoio a
producao e exportagao de frutas, hortalicas e plantas ornamentais — FRUPEX para
incentivar a geragdo de emprego e renda nas pequenas propriedades rurais e
ampliar as exportagdes brasileiras. Em 1994 foi criado o Instituto Brasileiro de
Floricultura — IBRAFLOR, uma organizacdo nao governamental composta por
diversos representantes dos segmentos da floricultura, que centraliza os interesses

da producgao e comercializagao de flores e plantas ornamentais (IBGE, 2004).

O gasto com flores per capita ao ano no Brasil é de US$ 6,00,

considerado baixo quando comparado ao dos outros paises. A Noruega, um dos



paises de maior consumo gasta US$ 143,00 per capita ao ano, a Alemanha US$
137,00, Estados Unidos US$ 36,00, a Argentina US$ 25,00 (Silveira, 2006).

2.2. Familia Orchidaceae

A orquidea era considerada uma planta especial desde os tempos do
rei Salomé&o, ha cerca de 3.000 anos. Escritos do sabio chinés Confucio, nascido
551 a.C., contém citagdes sobre a planta que considerava a orquidea como “o
perfume dos reis”. No Ocidente o interesse pelas orquideas era puramente
medicinal. Teofrasto, aluno de Aristételes, (370 a.C.) citou as plantas em seus
trabalhos, dando-lhes o nome de Orchis que, em grego, significa testiculos, em
alusdo a forma do par de bulbos subterraneos de certas espécies que crescem as
margens do Mediterraneo. Outros estudiosos gregos, no ano 100, descreveram duas
orquideas entre 600 plantas medicinais. Desta maneira, as Orchis eram tidas como
uteis para promover o aumento da fertilidade e virilidade, uma crenga que se
espalhou por toda Europa até meados do século 18. No século 15 foram feitos livros
e folhetos relacionados com orquideas. Em meados do século 17, foram descritas

pela primeira vez as orquideas tropicais da Asia (Blossfeld, 1991).

A ordem Orchidales (Microspermae) compreende apenas a familia
Orchidaceae. Nao sao lenhosas, algumas de porte trepador, frequentemente
epifitas. As folhas sado simples, de margem lisa. Formas epifitas possuem raizes
aéreas, esbranquicadas, e estruturas semelhantes aos bulbos que servem como
reservatorios de agua. Flores zigomorfas com perigbnio corolineo. Androceu
composto de um ou dois estames férteis cujo filete € concrescido com o estilete
formando gimnostémio. O pdlen na maioria das espécies € aglutinado em polineos.
O ovario € infero 3-carpelar. O fruto € uma capsula deiscente, as vezes como no
género Vanilla € comprida e estreita imitando a forma de vagem. A familia possui
cerca de 20.000 espécies e aproximadamente 3.000 ocorrem no Brasil. Muitas
espécies sao utilizadas na ornamentacdo. Vanilla planifolia é utilizada como

condimento de confeitaria (Gemtchujnicov, 1976; Watanabe et al., 2002).

A flor tipica da orquidea possui trés sépalas (verticilo externo) e trés

pétalas (verticilo interno), projetando do centro da flor, surge um 6rgao carnudo e



claviforme, o ginostémio ou coluna, resultado da fusdo dos 6rgaos masculinos
(estames) e femininos (carpelos). A antera localiza-se no extremo da coluna e
contém os graos de pdlen, agrupados em dois a oito massas, chamadas polineas.
Imediatamente abaixo da antera fica uma pequena depressao de superficie viscosa,
o estigma, no qual as polineas sao depositadas durante a polinizagéo. Sob a coluna
esta o ovario que apoés a fecundacgao se desenvolve e forma uma capsula contendo
sementes. A polinizagdo geralmente € cruzada e os agentes polinizadores s&o
insetos, sendo em algumas espécies por aves. Em cerca de 3% das orquideas
ocorre autopolinizagado. Na produgéo de hibridos ¢é feita a transferéncia das polineas
para o estigma da flor. Apesar dos milhares de hibridos produzidos, pouco se sabe
sobre a transmissdo dos caracteres. A cor pode ser herdada por um unico alelo,
dominante ou recessivo (quando em homozigose). Em Cattleya o amarelo é
normalmente um carater recessivo € € mascarado pelos genes para a cor purpura
quando se cruza com eles. Em Laelia, ao contrario, o amarelo € normalmente
dominante e mascara a cor purpura do outro progenitor (Suttleworth et al, 1913,
traducdo Lema Filho, 1994).

A Orchidaceae é uma das grandes familias de angiospermas, sendo
encontrada em todo o mundo, embora o maior numero de espécies e de géneros
ocorra nas regides tropicais, predominando as formas epifitas e rupicolas, enquanto
fora dos trépicos predominam as formas terrestres. O numero de géneros
reconhecidos € proximo de 700. Alguns géneros que ocorrem no Brasil sdo:
Cattleya, Laelia, Epidendrum, Brassavola, Stanhopea, Catasetum, Cyrtopodium,
Miltdnia, Habenaria, Pleurothalis, Oncidium e os introduzidos: Aerides, Vanda,

Paphiopedilum, Dendrobium, Cymbidium e Odontoglossum (Joly, 1983).

2.3. Género Dendrobium

O género Dendrobium, com mais de 1.500 espécies, encontra-se ao
longo da Asia tropical e subtropical, prolongando-se para leste até as ilhas Fiji e sul
da Australia. Algumas espécies tém flores pouco notérias, outras incluem algumas
das mais vistosas. Os caules podem ser bulbosos ou do tipo cana e tém desde 5 cm
até mais de 4,5 m de altura. Em algumas espécies as folhas persistem durante

varias estacdes; em outras sao renovaveis, soltando-se frequentemente da planta



antes da floragao. As flores sao solitarias ou agrupadas, muitas vezes sobre hastes
arqueadas mais ou menos longas. Todas as flores tém as sépalas laterais unidas na
base, formando um pequeno saco. As flores variam desde menos de 1 cm a mais de
10 cm de didmetro. Todas as espécies sao consideradas epifitas, embora algumas
crescam em rochas ou mesmo ocasionalmente no solo. Em muitas espécies
formam-se, sobre os pseudobulbos velhos, pequenas plantulas que apds criarem
raizes, podem ser separadas e envasadas como plantas independentes. O
Dendrobium nobile € um género de folha renovavel com muitas cultivares. Os
caules, eretos, atingem 30-40 cm de altura, com grupos de duas a trés flores (de
cerca de 7 cm de diametro) por né (Suttleworth et al, 1913, tradugcdo Lema Filho,
1994).

A maioria das espécies do género Dendrobium possui 38
cromossomos, ocorrendo o mesmo com o Dendrobim nobile (Kamemoto et al.,
1999) e é muito utilizado na obtencdo de hibridos comerciais (Suttleworth et al,
1913, tradugédo Lema Filho, 1994).

Em levantamento bibliografico realizado a partir de 425 citagdes do
CAB Abstracts no periodo de 1988 a 2003 sobre o género Dendrobium o maior
numero de trabalhos esta relacionado com o cultivo (157 trabalhos ou 36,9%),
tratando desde aclimatizagéao, fisiologia, florescimento, sementes, micropropagacgao,
nutricdo, substratos para vaso. Aspectos da planta ligados a boténica, genética,
anatomia, citologia, formacdo de sementes, taxonomia e polinizagdo com 73
trabalhos (17,2%), fitossanidade com 62 trabalhos (14,5%) incluindo diversos temas
relacionados principalmente a virus, fungos e pragas e em menor escala bactérias.
Diversos trabalhos sobre caracterizagao, descrigao, registro de cultivares, hibridos e
espécies. Cerca de 10% dos trabalhos voltados para a area meédica (medicina,
farmacia, bioquimica), a maioria realizada na China. Em menor numero,
conservagao pos - colheita de flores de corte e comércio. Em relagdo aos paises
onde foram realizados os trabalhos, sobressaem a india com 21%, Estados Unidos
com 14%, a China com 12%, a Australia com 9% e Japao e Singapura com 8%. A
maior parte dos trabalhos foi publicada em inglés (81%), 8% em chinés e o restante
em alemao, coreano, espanhol, francés, hindu, italiano, japonés, polonés, portugués,

russo e thai.



2.4. Melhoramento Genético de Orquideas

O Havai € destaque na producdo de orquideas, principalmente do
género Dendrobium. O cultivo de orquideas no Havai tornou-se popular apos a
Segunda Guerra Mundial. O melhoramento de orquideas, principalmente
Dendrobium e Vanda, era praticada por varios propagadores € na época da
Segunda Conferencia Mundial de Orquideas, ocorrido em 1957, o Havai ja se
apresentava como um proeminente centro para hibridacdo da cultura. No inicio, as
pesquisas enfatizavam o desenvolvimento e o aumento do conhecimento sobre
orquideas através de métodos basicos ou fundamentais. Estudos envolvendo o
numero de cromossomos, 0s cariétipos, o comportamento meiético e a relagdo com
orquideas tropicais foram possiveis gragas as doagdes feitas por pesquisadores da

Fundacao Nacional de Ciéncia (Kamemoto et al, 1999).

As pesquisas sobre a citogenética de orquideas iniciaram em 1950 e
o desenvolvimento de cultivares de Dendrobium melhoradas para flor de corte a
partir de 1966. Foi quando a industria iniciou seus primeiros passos e demonstrou
consideravel compromisso com o desenvolvimento e expansdo em funcdo das
qualidades desejadas como cultura para exportagdo. O conhecimento acumulado
sobre citogenética de orquideas antes de 1966 contribuiu para o rapido
desenvolvimento de cultivares melhoradas. O objetivo principal do programa de
melhoramento s&do bulbos atrativos com disposicdo de cores, mas néao
necessariamente flores individuais atrativas; pseudobulbos longos e eretos; alto
rendimento; florescimento o ano todo; baixa perda de brotagdo e longo tempo de

vida apés colheita (Kamemoto et al, 1999).

No melhoramento de plantas, segundo Destro (1991), os “caracteres
agrondmicos chaves” s&o imprescindiveis em um programa. Por exemplo, o
aumento da produtividade para a maioria das plantas cultivadas e, no caso de
plantas ornamentais pelos efeitos estéticos interessantes em folhas, flores ou frutos,
ampliagdo do periodo de colheita e conservagcdo podem ser considerados como

“caracteres agronémicos chaves”.



O objetivo da hibridagao em plantas autégamas é o de reunir alelos
favoraveis para desenvolver uma nova cultivar, a ser utilizada pelos produtores
rurais. A selegao dos genitores € uma das etapas mais importantes do programa de
melhoramento. O acerto na selegédo de genitores aumenta em muito a probabilidade
de sucesso do melhorista na obtengao de cultivares desejaveis, assim como reduz o
trabalho ao diminuir o numero de parentais e concentra o trabalho em cruzamentos
promissores (Destro e Montalvan, 1999). O hibrido simples é obtido por meio do
cruzamento entre duas linhagens homozigotas. No geral, € mais produtivo e
apresenta maior uniformidade, principalmente em relagdo ao ciclo (Araujo e
Paterniani, 1999). As plantas F4 originadas do cruzamento entre linhagens puras,
geneticamente divergentes, possuem um alto grau de heterozigose, mas sdo muito
semelhantes fenotipicamente, em funcdo de todas as plantas possuirem o mesmo

gendtipo (Destro e Montalvan, 1999).

A autofecundagédo € um sistema que aumenta a homozigose, isto &
confere a um gendtipo a capacidade de fixagdo genética, e a descendéncia de uma
planta homozigota passa a ser idéntica a planta m&e (Montalvan, 1999). A
autofecundagdo pode liberar variabilidade e permitir a selegdo de novas
combinagdes génicas, particularmente para genes recessivos. Normalmente resulta
em muitas progénies poucas adaptadas e com grande depressao endogamica, mas
quando grandes populagdes de progénies sdo avaliadas aumenta a probabilidade de

selecao de gendtipos favoraveis (Alves et al, 1999).

Cada espécie tem um numero caracteristico de cromossomos. A
maioria dos organismos é dipldide, possuindo dois grupos de cromossomos
homodlogos: um dos grupos provenientes do genitor masculino e outro do genitor
feminino. Os gametas desses organismos sdo hapldides, isto é, tém apenas um
conjunto de cromossomos. A poliploidia refere-se, de modo geral, as variagdes
naturais ou induzidas no numero de cromossomos (Faria e Destro, 1999). Nas
orquideas, a poliploidia produz caracteristicas desejaveis, que se traduzem em
aumento das pecas florais, no grau de suculéncia, na intensificacdo do colorido e
durabilidade das flores, bem como em maior resisténcia as doencas (Griesbach,
1985; Watrous e Wimber, 1988). Vajrabhaya (1983) obteve uma taxa de 72% na



duplicagao cromossémica em orquideas do género Dendrobium com a concentracéo

final de colchicina adicionada ao meio de cultura liquido entre 0,05 e 0,20%.

O cruzamento de orquideas realizado de forma artificial em casa de
vegetacdo visa a produgédo de cultivares de interesse comercial que apresentem
elevado vigor, grande numero de flores e variabilidade de cores (Prakash e Goh,
1996). Segundo Davidson (1994), a hibridagdo do género Dendrobium é realizada
para propiciar a floragdo precoce, estender a época de floragcédo, expandir o numero

de flores, cores e formas.

Para a obtencdo de linhagens puras do género Dendrobium ha
necessidade de um longo periodo. Assim, € comum no melhoramento genético o
cruzamento e autofecundacdo em hibridos selecionados, visando a obtengao de
novas cultivares. Através da hibridacdo € possivel a obtencdo de sementes viaveis,
tanto de cruzamentos interespecificos quanto de cruzamentos intergenéricos

taxonomicamente afins (Kerbauy, 1995).

Muitos trabalhos de hibridacdo tém sido realizados e existem mais
espécies ou cultivares hibridas artificiais do que naturais. Isso ocorre devido a
dificuldade que a planta encontra para propagar no meio ambiente natural, devido a

depredacao do seu habitat e a especificidade de fecundacao (Luduvig, 1993).

Uniwai Blush' (UH44) foi a primeira cultivar obtida pela Universidade
do Hawai em 1972, seguida de outras quatro que formaram a industria de
Dendrobium para corte. A caracteristica destas cultivares é que sdo propagadas por
sementes em vez de clonadas . As vantagens da propagag¢ao por sementes em
relacdo a clonagem por cultura de tecido é pela facilidade, rapidez, menor custo e as
mudas resultantes livres do virus do mosaico de Cymbidium, uma vez que este virus

nao é transmitido pela semente (Kamemoto et al, 1999).

No programa de melhoramento desenvolvido pela Universidade do
Havai, algumas caracteristicas foram definidas para a selegdo, sendo que as
observacgbes e avaliagdes de progénies normalmente levam no minimo dois anos
para producgao de flor. As progénies sao relativamente uniformes, assim foi limitada

a avaliagao para 20 ou em alguns casos 40 individuos por cruzamento. A produgéo



de flores avaliadas semanalmente, e registrado o numero de flores e botdes por
pseudobulbo, algumas cultivares atingiram 17 flores por pseudobulbo. O tamanho
das flores & expressa pelo comprimento e largura. As flores de 'Uniwai Mist' atingem
5,6 cm de comprimento e 6,1 cm de largura. Quando as flores sdo maiores, como
em hibridos, o numero normalmente € menor por pseudobulbo. O comprimento do
pedicelo deve ser pequeno para formar um cacho compacto de flores (Kamemoto et
al, 1999).

A vida no vaso de pseudobulbos cortados é expressa como o0 numero
de dias para 50% das flores secar, normalmente as flores comegam a cair
progressivamente da base, sendo que o minimo de vida desejado € de duas
semanas. A maioria das cultivares dura entre 17 e 21 dias. A altura das plantas das
cultivares varia de 80 a 100 cm e a colheita das flores podem se tornar um problema
quando os pseudobulbos sdo maiores que 120 cm. Algumas caracteristicas
desejaveis para plantas em vaso sao: flores atraentes, duradouras, principalmente
em condi¢cdes de escritérios, minimo de dois pseudobulbos por planta florescendo,
mais de um periodo de florescimento por ano, pseudobulbos menores (x60 cm) e

multiplos, folhas verdes livres de doencga (Kamemoto et al, 1999).

A partir de 1962 o registro de hibridos de orquideas é realizado pela
Royal Horticultural Society (2006) e cerca de 3.000 novos hibridos séo registrados

anualmente.

No Havai, Kamemoto em conjunto com outros pesquisadores, no
periodo de 1979 a 1998, obtiveram no programa de melhoramento, 18 cultivares de
Dendrobium para cultivo em vasos e 15 para flor de corte. Para a obtencédo dessas
cultivares utilizaram diferentes espécies de Dendrobium, como D. macrophyllum, D.
bigibbum var. compactum, D. spectabile, D. canaliculatum, D. antennatum, D.
carronii, D. stratiotes, D. phalaenopsis var. compactum, D. gouldie e D. superbiens
(Kamemoto et al, 1999).

No Brasil, o produtor Sebastido Nagase produz aproximadamente

200.000 orquideas anualmente, de diferentes cores de Dendrobium nobile a partir



dos diversos cruzamentos que realiza utilizando suas plantas matrizes (Cyrillo e
Safadi, 2003).

2.5. Polinizacao Artificial

Ha aproximadamente 90 milhdes de anos, varias das ordens e
familias das angiospermas existentes atualmente ja haviam aparecido. As primeiras
possuiam muitas caracteristicas adaptativas e talvez de importancia maior, os
precisos sistemas de polinizagdo e mecanismos especializados de dispersdo de
sementes, que se tornaram caracteristicos das plantas com flores mais avangadas,
permitiram que os individuos pudessem ocorrer amplamente dispersos. Entre as
flores mais avangadas e evolutivamente especializadas estdo as Orchidaceae, que
sdo monocotiledéneas. Cada ovario das orquideas contém milhares de 6vulos
diminutos, consequentemente, cada evento de polinizagdo pode resultar na

produc&o de um enorme numero de sementes (Raven et al, 2001).

A polinizagao artificial € realizada facilmente. O primeiro passo €
afastar ou remover o labelo e com um palito a antera é tocada levemente. As
polineas aderem ao palito e estas sdo colocadas na cavidade do estigma (Campos,
1998).

A incompatibilidade em Dendrobium foi demonstrada em cerca de
1700 experimentos de polinizagdo. A maioria (72%) das 61 espécies que foram
autopolinizadas apresentou esterilidade. Em contraste com outros géneros de
orquideas, o Dendrobium mostrou incompatibilidade em polinizagdes
interespecificas. A incompatibilidade é expressa através da abscisdo da flor e nao
por inibicdo de germinagédo de podlen ou crescimento de tubo polinico. O sistema de
incompatibilidade € gametofitico e complementar, e, € provavel que o conteudo de
auxina na polinia ativa a reagao de incompatibilidade. Investigagdes microscopicas,
nas ceélulas destacadas do estigma depois de polinizagbes compativeis e
incompativeis, sugerem que a incompatibilidade € provavelmente controlada por

estas células (Johansen, 1990).



A viabilidade de podlen e a receptividade do estigma foram testadas
nas espécies terrestres Spathoglottis plicata e Phaius tankervilleae e nas epifitas
Aerides odoratum e Dendrobium amoenum (D. aphyllum). Em orquideas terrestres a
viabilidade de podlen declinou gradualmente depois da antese, e nas epifitas
melhorou durante os primeiros trés dias depois de antese e declinou depois disso. A
viabilidade foi prolongada com o pdlen armazenado a 4°C, exceto com o de A.
odoratum que ndo germinou apds o armazenamento. Os estigmas permaneceram

receptivos durante cinco dias depois de antese em D. aphyllum (Devi e Deka, 1992).

Em Dendrobium moniliforme o tempo 6timo para polinizagao cruzada
foi 1-5 dias apos o florescimento e frutificou entre 30 e 100%. Avaliagbes da largura,
densidade e comprimento de capsulas mostraram um padrdo sigmoide de
desenvolvimento. O crescimento mais rapido de capsulas aconteceu 1-2 semanas

depois de polinizagao (Yang et al, 2001).

Varios trabalhos foram realizados com Dendrobium cv. Pompadour.
Verificou-se que a polinizagao estimulou a produgao de etileno e o crescimento do
ovario. A emasculagao estimulou a produgao de etileno, mas n&o o crescimento de
ovario. O ACC (acido 1-aminociclopropano-1 carboxilico) e tratamentos com ANA
(acido naftalenoacético) estimularam a producdo de etileno das flores e ANA
substituida na polinizagcdo aumentou o desenvolvimento do ovario, enquanto
aplicacdo de ACC aumentou o crescimento do ovario de flores polinizadas. O
tratamento com acido aminooxiacetico (AOA) inibiu a polinizagdo. Os resultados
sugerem que o etileno € necessario para o crescimento inicial do ovario apds a
polinizacao (Ketsa e Rugkong 2000a).

A aplicacdo de AOA no estigma antes de polinizacdo reduziu a
producdo de etileno. A producido de etileno pela flor de orquidea polinizada, com
aplicacdo de ACC, aumentou rapidamente. Etileno exdgeno induziu senescéncia
prematura das flores (Ketsa e Rugkong 2000b). A presenca de flores enfraqueceu a
polinizagdo seguinte que pode ser associado com o aumento de producdo de
etileno. Estes efeitos também sao produzidos por aplicagdo do ACC no estigma. O
crescimento do ovario foi estimulado pela polinia e ndo por poélen incompativel. O

ACC aplicado ndo promoveu o crescimento do ovario. O pdlen incompativel pode



acelerar senescéncia pelo aumento da sintese de atividade de ACC e producéao de
etileno (Ketsa et al, 2001).

As flores de Dendrobium cv. Pompadour apresentaram senescéncia
prematura da pétala e sépala apés polinizagdo. A polinizagcédo induziu climatério de
etileno acompanhado por um pequeno climatério respiratério e aumentou a massa
fresca da flor e captagdo de agua. A polinizagdo nado alterou o conteudo de
antocianina da pétala e da sépala. A massa fresca e a massa seca de estigmas
(colunas) junto com pedicelos aumentaram significativamente depois da polinizagao.
O crescimento do ovario das flores de orquidea polinizadas com pétalas e sépalas
intactas foi maior que em orquidea polinizadas sem pétalas e sépalas, enquanto a

captacdo de agua néo foi significativamente diferente (Ketsa e Rugkong, 1999).

Na Australia, em 1990-1992 foi estudado o sistema de polinizagao e
producao de Dendrobium canaliculatum cujas flores eram sem néctar, mas atrairam
visitas de insetos com exibicdo de cores. Abelhas de mel, borboletas, e as abelhas
solitarias Hylaeus chromaticus e H. ruficeps, visitaram as flores. As espécies de
Hylaeus eram as unicas removendo polinia (Bartareau, 1995). Em Dendrobium
lichenastrum, D. monophyllum e D. toressae foram observadas abelhas (Trigona
hockingsi e T. carbonaria) polinizando flores de orquidea ao longo do dia quando a
temperatura estava em torno de 22°C. As flores eram sem néctar, mas com aroma

forte, o que atraiu as abelhas (Bartareau et al, 1993).

2.6. Propagacao in vitro de Dendrobium

A propagacéao in vitro, também denominada micropropagacao por
causa do tamanho dos propagulos utilizados, é a aplicagdo mais pratica da cultura

de tecidos e de maior impacto (Grattapaglia e Machado, 1998).

Para a propagacado in vitro de orquideas em larga escala é
fundamental a selegdo de gendtipos e o estabelecimento de meios de cultura
adequados para a sua germinagao e crescimento em condigdes controladas de
laboratério (Arditti e Ernest, 1990; Kerbauy, 1995).



As vantagens da propagacéo por sementes em relagdo a clonagem
por cultura de tecidos ¢é pela facilidade, rapidez, menor custo e as mudas resultantes
livres do virus do mosaico de Cymbidium, uma vez que essa doenca nao é

transmitida pela semente (Kamemoto et al., 1999).

Os sistemas de micropropagacao podem ser desenvolvidos
basicamente em trés estagios: a) selecdo de explantes, desinfestacédo e cultura em
meio nutritivo sob condi¢cdes assépticas; b) multiplicacdo dos propagulos mediante
sucessivas subculturas em meio proprio para a multiplicagdo e transferéncia das
partes aéreas produzidas para meio de enraizamento e c) transplantio das plantas

obtidas para substrato ou solo (Murashige, 1974).

As sementes de orquideas, diferentes das outras espécies, nao
possuem reservas nutritivas, e por isso necessitam da agcdo da micorriza, que vive
em simbiose nas raizes e que transforma a agua e detritos em elementos nutritivos e
assim ocorre a germinagdo. O método assimbidtico € um processo artificial de
reprodugdo onde é possivel obter milhares de orquideas com uma céapsula de
sementes (Campos, 1998). A reproducao artificial se inicia com a capsula fechada
ou aberta, esterilizagdo (lavagem com solugdo de hipoclorito e por trés vezes
sucessivas em agua destilada), inoculagdo em meio para germinagao Knudson C
(1922, 1946). A formagao dos protocormos, que sao constituidos por um conjunto de
células parenquimaticas e a porgao superior € responsavel pela formagao do apice
caulinar vegetativo e ocorre em cerca de dois a trés meses quando sdo colocados
para crescimento e enraizamento em meio nutritivo apropriado (Faria e Stancato,
1998; Kraus et al, 2006).

A germinagdo de semente de Dendrobium crumenatum, desde a
divisao celular até a formagao da regido basal do 6vulo a qual se liga o funiculo e do
embrido globular ocorreu em uma semana em meio de cultura Vacin e Went (1949).
As células maiores nas regides medianas e basais do embrido continuaram
aumentando com nucleos distintos e cromatina. A organizagdo do broto apical
ocorreu apos quatro semanas de cultivo. A utilizacdo de reservas de proteina

ocorreu em seis dias, durante a germinacgao (Vellupillai et al, 1997).



O preparo de meio estéril para orquidea pode ser realizado sem
autoclavagem incorporando 0,01% de hipoclorito de sddio ou 0,01% peréxido de
hidrogénio na solugdo. Um procedimento para a semeadura e transplante in vitro de
orquideas ao ar livre em condicdes nao-estéreis foi utilizado. As orquideas usadas
foram Bletilla striata, Cattleya loddigesii, Dendrobium kingianum, Dendrobium cv.
Yukidaruma King, Habenaria radiata e hibridos de Phalaenopsis. A superficie do
meio de cultura foi pulverizada com 0,5% de solug¢ao de hipoclorito de sédio e feito a
semeadura com sementes nao esterilizadas. Esses autores mostraram a
possibilidade de realizar a semeadura em condigdes nao estéreis. A pulverizagédo do
meio e das plantulas de orquideas com 0,05% de solugéo de hipoclorito de sédio
também foi efetivo para transplantar plantulas para meios nao estéreis. As
concentracdes da solugido ndo mostraram ser toxicos as sementes e plantulas para

a maioria das espécies testadas (Yanagawa et al, 1995).

O crescimento e o enraizamento in vitro de plantulas de Dendrobium
nobile em diversas concentragdes de sacarose (0, 5, 10, 20, 30, 60 g L ') foram
avaliados em meio MS (1962) modificado com metade da concentracdo de
macronutrientes. No tratamento com 60 g.L™ de sacarose ocorreu maior crescimento
em altura e alta taxa de multiplicacgdo de mudas mesmo sem adicdo de
fitorreguladores. O acréscimo de sacarose no meio de cultura ndo influenciou o

enraizamento das plantas (Faria et al, 2004).

A germinacgao do hibrido de Dendrobium New Pink x Emma White foi
avaliada em MS (1962) (completo, 1/2, e 1/4), Vacin e Went (VW) (1949), e meio
Knudson-C (KC) (1946). O protocormos foram cultivados em varios meios
suplementados com cinetina ou benziladenina (2, 4, 6, e 8 mg.L") e com IBA ou
ANA (2, 4, 6, e 8 mg.L""). Experiéncia semelhante foi repetida com agua de coco (50,
100, e 150 mL.L™"), peptone (500 e 1000 mg.L™"), e polpa de banana (20, 40, 60, e 80
g.L™"). A germinagao foi maxima em VW seguida por KC e MS1/2. O niimero de dias
para formacdo de protocormos também foram menores em VW e KC quando
comparadas a MS1/4. A adicdo de benziladenina ou cinetina 4 mg.L™ combinados
com ANA ou IBA 4 mg.L™" foram efetivos em plantulas em crescimento, assim como
os meios suplementados com 100-150 mL.L™" de agua de coco e 500-1000 mg.L™ de

peptone (Sobhana et al, 2002).



O meio de Knudson-C (1946) foi efetivo na inducdo de germinacéao
de sementes em Dendrobium aphyllum. AIA e ANA aumentaram significativamente a
diferenciagao e crescimento de plantulas quando foi adicionada ao meio 15% agua
de coco e 6% de extrato de banana. Embora cinetina induza a formacao de raizes e
brotos, foi parcialmente inibitéria para o crescimento. O 2,4-D apresentou um efeito
negativo para a inducéo de formacao de calos em vez de diferenciacao de plantulas.

Cinetina induziu a formagao de multiplas brotagdes (Handique e Talukdar, 1998).

Sementes de Dendrobium lindleyi foram cultivadas in vitro em meios
Murashige e Skoog (1962), Gamborg’'s B5 (1984) e Vacin e Went (1949)
suplementados com ANA (0,1 pg/ml) e cinetina (0,1 pg/ml). Depois de 31, 37 e 45
dias, foram observadas 100, 98 e 75% de germinacdo em MS, B5 e VW,
respectivamente. Sementes germinadas foram cultivadas em meio MS
suplementado com ANA (0.1, 1, 1.5 e 2 ug/ml), cinetina (0.1 e 1 pg/ml) e IBA (1, 1.5
e 2 pyg/ml). A melhor resposta para o crescimento das plantulas foi em meio MS
suplementado com ANA 2 ug/ml, IBA 1 pg/ml e cinetina 1 pg/ml na presenga de

carvéao ativado 0,2% (Satinder e Sarma, 1997).

Os meios nutritivos Knudson (1946), Vacin e Went (1949), Murashige
e Skoog (1962) foram comparados na germinagdo de sementes e crescimento de
plantulas de Cymbidium aloifolius, Dendrobium crepidatum, Epidendrum radicans (E.
ibaguense) e de Spathoglottis plicata. As respostas foram diferentes entre as
espécies, e o0 meio MS rico em micro elementos e vitaminas, apresentou o melhor
resultado (Reddy et al, 1992).

Capsulas com sementes de Dendrobium fimbriatum var. oculatum
com quatro meses foram esterilizados com solugdo de hipoclorito de sédio por 15
minutos sob condicbes assépticas e as sementes foram germinadas em meios
nutritivos Knudson C (1946), Vacin e Went (1949), MS (1962), White (1951), Nitsch
(1949) a 25 + 2°C e fotoperiodo de 8 h a 1500 lux. Foram avaliados a porcentagem
de germinagdo e o numero de protocormos apos dois meses. A maior germinagao
(91%) foi obtida em meio Nitsch, seguido do meio MS (85%). A fase de protocormo
foi alcancada em 4-5 semanas nos meios MS, Nitsch e Vacin e Went, com

desenvolvimento mais lento nos outros meios nutritivos. O maior numero de



protocormos foi obtido no meio MS. O desenvolvimento de protocormos para a fase
vegetativa foi observado nos meios MS, Nitsch e Vacin e Went. As sementes de D.
fimbriatum var. oculatum requerem meios contendo altas concentragbes de
nutrientes e vitaminas para germinagdo e desenvolvimento vegetativo (Kumaria e
Tandon, 1991).

Sementes de Dendrobium moschatum, D. farmeri, D. fimbriatum var.
oculatum e D. primulinum foram semeadas nos meios de cultura Vacin e Went
(1949), Nitsch (1949) e Knudson C (1946). A maior frequéncia de germinagao (50-
60%) ocorreu no meio Vacin e Went para D. farmeri e D. primulinum e em Nitsch
para as outras espécies. Em estudo adicional, varios aditivos foram usados nos
meios Vacin e Went e Nitsch, utilizando as sementes das mesmas espécies. A
adigao de 15% de agua de coco + 5% de extrato de banana + 5% suco de abacaxi
no meio Vacin e Went aumentou a freqiéncia de germinagao, a velocidade do
crescimento da plantula e o crescimento da raiz em D. farmeri e D. primulinum;
foram obtidas respostas semelhantes para D. fimbriatum var. oculatum e D.
moschatum quando 15% leite de coco + 1 mg.L”"' de ANA foram acrescentados ao
meio Nitsch (Devi et al, 1990).

Sementes provenientes de capsulas verdes de Dendrobium
chrysotoxum, D. pierardii x D. crepidatum, Aerides multifforum e Cymbidium
aloifolium germinaram com sucesso em meio Burgeff. Os meios Knudson C
modificado e Burgeff suplementados com ANA (1 mg.L™) foram satisfatérios para o

crescimento de plantulas depois da iniciagdo da 22 folha (Das e Ghoshal, 1989).
2.7. Aclimatizagéo

A etapa da transferéncia da planta da condi¢do in vitro para casa de
vegetacdo (ex vitro) onde € submetida a uma fase de aclimatizacdo e
endurecimento, é critica e representa, em alguns casos, um fator limitante do
processo de micropropagacgao. Isto ocorre em fungdo da planta passar de uma
situacdo de reduzido fluxo transpiratério para um ambiente que demanda um
aumento na taxa transpiratoria; de uma existéncia heterotréfica para autotréfica; de

uma condi¢cao de alta disponibilidade de nutrientes no meio para outra onde precisa



rapidamente incrementar a absorgdo de sais e passa de um ambiente asséptico
para outro onde esta sujeita ao ataque de microorganismos saprofiticos e

eventualmente patogénicos (Grattapaglia e Machado, 1998).

Apos o crescimento e enraizamento in vitro, as plantulas sédo lavadas
em agua corrente para a retirada do meio de cultura das raizes e cultivadas em
bandejas de plastico, bandejas de isopor ou vasos de ceramica tendo como
substrato o esfagno que € um musgo seco ndo decomposto, e mantidas em casa de

vegetacao (Faria e Stancato, 1998).

Plantulas hibridas de Dendrobium com um ano de idade, cultivadas in
vitro, foram transplantadas com quatro folhas e cinco raizes, diretamente ou depois
de tratamento com 0,1% de Dithane M-45 (mancozeb) em vasos com diferentes
substratos. Os substratos utilizados foram: pedagos de ceramica, carvao, fibra de
casca de coco, xaxim, raizes de grama, pedregulho, musgo, cascas de semente de
seringueira, pedacos de madeira. A sobrevivéncia das plantulas e o crescimento
foram avaliados ap6s nove meses em condi¢bes de casa de vegetagdo em
temperaturas entre 29 e 35°C, umidade relativa do ar entre 70 e 90%, e iluminacao
entre 1000 e 1500 lux no vaso. As plantulas foram molhadas diariamente e
pulverizadas com solugédo nutriente NPK em dias alternados. Carvao, seguido por
xaxim e cascas de semente de seringueira, apresentaram os melhores resultados.
Fibra de casca de coco, pedagos de madeira, musgo e raizes de grama foram os
menos satisfatdrios. Carvao e xaxim sao, respectivamente, caro e proibida a
retirada, assim, é recomendado o uso de cascas de semente de seringueira,

pedregulho e fibra de casca de coco (Kumar, 1992).

Os substratos xaxim desfibrado (testemunha), vermiculita + casca de
arroz carbonizado (1:1, v/v), vermiculita, vermiculita + plantmax (2:1, v/v) e plantmax
+ carvao vegetal + isopor moido (1:1:1,v/v/v) foram avaliados na aclimatizacdo de
plantulas de Dendrobium nobile. A taxa de sobrevivéncia nao foi influenciada pelos
tratamentos, assim quaisquer dos substratos avaliados podem ser utilizados como

alternativos ao xaxim (Moraes et al, 2002).



Plantulas cultivadas in vitro do hibrido Dendrobium Sénia-17 foram
pré-aclimatizadas em meio liquido Knudson C (1946) complementado com pedacos
de tijolo e de carvao e IBA (2, 3 ou 4 mg.L™) durante 30 dias. Apds esse periodo as
mudas foram transferidas para vaso tendo como substrato: carvdo, carvéo + tijolo
(1:1 ou 2:1), carvao + tijolo + fibra de coco (1:1:1). Foram realizadas pulverizagdes
diarias durante uma semana com solugao nutriente Knudson C (1/2 ou 1/4), de dois
em dois dias durante a segunda semana e a cada quatro dias durante as semanas
subsequentes. O comprimento da raiz e o numero de raizes foram favorecidos com
o0 aumento na concentragéo de IBA. O maior numero de raizes e comprimento de
raiz foi observado no meio complementado com 4.0 mg.L' de IBA. A pré-
aclimatizagédo aumentou a sobrevivéncia das plantulas e foi maior quando mantidas

em vasos com carvao + tijolo + fibra de coco (Indhumathi et al, 2003).



3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Orquidario e Laboratério de Fitotecnia
do Departamento de Agronomia da Universidade Estadual de Londrina (UEL),
localizado a 23° 23' de latitude sul e 51° 11' de longitude oeste e altitude média de
566m. Segundo a classificagdo de Koppen, o clima da regido é do tipo Cfa

(subtropical umido).

As plantas matrizes de Dendrobium nobile Lindl. (Orchidaceae)
utilizadas foram obtidas de produtores da Holambra e selecionadas de acordo com
caracteristicas comerciais como coloragao, numero de flores, porte da planta, época
de florescimento e tamanho das flores. Foram utilizadas 15 plantas de Dendrobium
nobile cedidas pelo produtor para a realizagao dos cruzamentos e autofecundacoes,
identificadas como: D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9, D10, D11, D12, D13, D14,
e D15 (Figura 3.1).

3.1. Cultivo in vitro

As flores foram polinizadas artificialmente, e, apés nove meses,
obtidas as capsulas contendo as sementes dos cruzamentos e autofecundagdes
(Quadro 3.1.1, Figura 3.1.1). As sementes foram germinadas em meio de cultura MS

com a metade da concentracdo dos macronutrientes.

Foi realizado o cruzamento reciproco de um dos tratamentos (D14 x

D7), para verificar o efeito citoplasmatico para os parametros avaliados.

As plantulas obtidas no processo de germinagao foram subcultivadas
no meio de cultura, descrito para Dendrobium (Murashige e Skoog, 1962) com a
metade da concentracdo dos macronutrientes, pH 6,0 antes da autoclavagem e
acrescido de 1g/L de carvado ativado (Santinder e Sarma, 1997), sendo cinco
plantulas por frasco com cinco frascos para cada genétipo, totalizando 25 plantulas.
A inoculagao das plantulas foi realizada em camara de fluxo laminar. Os frascos
foram etiquetados e vedados com filme de PVC e mantidos em ambiente com

fotoperiodo de 16 horas de luz (lampada fluorescente) e temperatura de 22°C. As



plantulas restantes foram subcultivadas da mesma maneira, mas com 10 a 12

plantas por frasco (Figura 3.1.2).

As caracteristicas avaliadas apos cinco meses do cultivo in vitro das
plantulas resultantes dos cruzamentos e autofecundacdes foram: altura da planta,

numero de raizes, massa fresca e massa seca total.

Os dados obtidos para altura das plantas, numero de raizes, massa
fresca e massa seca total foram submetidos a andlise de variancia e a comparagéao

entre as médias pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
3.2. Cultivo em telado

As plantulas restantes foram cultivadas em estufa plastica com 60%
de sombreamento obtido por tela de polipropileno de cor preta. A aclimatizagao foi
realizada em bandejas de isopor de 25 x 25 cm utilizando esfagno como substrato

onde permaneceram durante dois meses (Figura 3.2.1).

Apos o periodo de aclimatizagcdo as plantulas foram transplantadas
para vasos plasticos preto com didmetro de 6 cm e altura de 8 cm, onde
permaneceram durantes seis meses. As plantas com aproximadamente 12 cm de
altura foram transplantadas para vasos plasticos preto com diametro de 8 cm e
altura de 12 cm onde permaneceram até o florescimento. O substrato utilizado foi a

casca de pinus (Figura 3.2.1 e 3.2.2).

Os tratos culturais constaram basicamente da retirada manual de
plantas daninhas, regas em dias alternados e utilizagdo de fungicidas e inseticidas
quando necessario. Foi realizada adubacéao foliar mensal na fase de aclimatizacao,
utilizando Peters (10-30-20) na dose de 3g."1. N o desenvolvimento das plantas
com Bio Fert Plus (8-9-9), 5ml.L™" de agua, a cada 15 dias. A adubagcao foi suspensa

no més de margo e as regas reduzidas para uma vez por semana.

Foram selecionadas 20 plantas resultantes dos cruzamentos e das

autofecundacgdes e avaliados os seguintes parametros no ano de 2005: freqléncia



de florescimento, numero de flores por pseudobulbo e comprimento e largura das

flores de uma flor por vaso.

Apos a selecdao das plantas resultantes dos cruzamentos e
autofecundagdes no telado foi realizado, em 2006, a avaliacdo da altura dos
pseudobulbos. No inicio do florescimento os vasos foram levados ao laboratério de
Fitotecnia para avaliar a durabilidade das flores dos melhores cruzamentos em
comparag¢ao com o Dendrobium nobile selvagem conhecido como “olho de boneca”,
e anotados o inicio do florescimento e quando as primeiras flores comegaram a
apresentar o murchamento. No periodo a temperatura no ambiente variou de 19°C a
27°C, a umidade relativa do ar entre 30% e 50% e mantidos com fotoperiodo de 16

horas de luz (lampada fluorescente).

As flores resultantes dos cruzamentos e autofecundadas foram
coletadas, escaneadas e medidas através do programa Flores desenvolvido pelo

professor Alan Salvany Felinto do Departamento de Computagdo da Universidade

Estadual de Londrina.



Figura 3.1. Coloragcdo das flores de alguns gendtipos parentais de Dendrobium
nobile, fornecido pelo produtor Frans de Weijer de Holambra, utilizadas nos
cruzamentos e autofecundagdes. Londrina, PR, 2006.



Quadro 3.1.1. Cruzamentos e autofecundacgdes realizadas com Dendrobium nobile
visando o desenvolvimento de novas cultivares para o norte do Parana. Londrina,
PR, 2006.

Cruzamentos Autofecundacoes
¢ 4
D9 x D7 D2
D11 x D10 D3
D6 x D15 D5
D9 x D2 D6
D16 x D15 D7
D5 x D9 D8
D14 x D7 D10
D7 x D14 D15
D4 x D9 D21
D6 x D9 D23
D3 x D8




Figura 3.1.1. Polinizagcdo (A), formacdo de capsulas (B) e sementes (C) de
Dendrobium nobile, apdés nove meses da polinizagdo. Londrina, PR, 2006. (Fotos:
Gilberto Rostirolla)

Figura 3.1.2. Etapas do processo de germinagdo e crescimento in vitro de
Dendrobium nobile. Londrina, PR, 2006.



Figura 3.2.1. Etapas do processo de aclimatizagao de Dendrobium nobile na casa de

vegetacdo. Londrina, PR, 2006.

Figura 3.2.2. Desenvolvimento e florescimento de Dendrobium nobile no telado.
Londrina, PR, 2006.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Cultivo in vitro

Para todos os cruzamentos e autofecundagdes foram obtidas
sementes, com excegao do cruzamento D11 x D10. A partir dos dados obtidos,
apods cinco meses de cultivo in vitro, foi possivel verificar que os melhores resultados
ocorreram nos cruzamentos: D9 x D7; D6 x D15; D13 x D15 e D14 x D7 e nas

autofecundagdes das plantas D10 e D7 (Tabela 4.1.1).

Para a caracteristica altura da planta o maior valor foi observado no
cruzamento D9 x D7 (6,10 £2,79 cm) embora n&o tenha diferido estatisticamente dos
cruzamentos D6 x D15, D9 x D2, D13 x D 15, D5 x D9, D14 x D7 e D7 x D14, e o
menor no cruzamento D3 x D8 com 3,53 +1,26 cm. Nas autofecundacobes, as
maiores alturas ocorreram nas plantas D7 (4,42 £1,52 cm) e D10 (4,60+1,29 cm) e a
menor na planta D6 (2,38 +0,55 cm) (Tabela 4.1.1).

No cruzamento reciproco das plantas D14 e D7, ndo houve
diferencgas significativas para as caracteristicas analisadas, nao tendo sido, portanto,

constatada heranca citoplasmatica para estes caracteres (Tabela 4.1.1).

As progénies derivadas dos cruzamentos e autofecundacdes
apresentaram homogeneidade para as caracteristicas analisadas dentro de cada
repeticdo. Os gendtipos que apresentaram os melhores resultados para todas as
caracteristicas analisadas s&o os mais indicados, nas condi¢coes estabelecidas, para

a propagacao in vitro em escala comercial.

Os cruzamentos D9 x D7; D6 x D15; D13 x D15, D14 x D7 e D3 x D8
e as autofecundagdes D10 e D7 foram os mais favoraveis para o crescimento in vitro

de Dendrobium nobile.



Tabela 4.1.1. Valores médios de altura da planta, numero de raizes, massa fresca e
massa seca total das progénies dos cruzamentos e autofecundag¢des de plantulas de
Dendrobium nobile apés cinco meses da germinagao in vitro.

Caracteristicas

Gendtipos Altura (cm) Numero de raizes massa fresca (g) massa seca(g)

2 4

D9 x D7 6,10 a 5,20 abc 1,09 abcd 0,08 abc
D6 xD15 5,25ab 8,10 ab 1,73 ab 0,11 ab
D9 x D2 5,00 abc 6,05 abc 0,95 bcd 0,07 abc
D13x D15 4,69 abcd 7,25 abc 1,88 a 0,12 a
D5 x D9 4,66 abcd 4,85 abc 0,84 bcd 0,08 abc
D14 xD7 4,61abcd 5,40 abc 1,37 abc 0,09 abc
D10 460abcd 8,50a 1,08 abcd 0,07 abc
D7 xD14 4,44 abcd 3,15bc 1,33 abc 0,09 abc
D7 4,42 abcd 8,65a 1,27 abcd 0,09 abc
D5 4,08 bcde 8,70a 1,07 abcd 0,07 abc
D12 3,91 bcde 3,87 abc 0,78 cd 0,05 abc
D4 x D9 3,90 bcde 5,30 abc 0,89 bcd 0,06 abc
D6 x D9 3,79 bcde 4,25 abc 0,85 bcd 0,06 abc
D1 3,74 bcde 4,30 abc 1,35 abc 0,09 abc
D15 3,68 bcde 8,30 ab 1,33 abc 0,08 abc
D3 x D8 3,563 bcde 5,93 abc 1,25 abcd 0,07 abc
D8 3,41 bcde 7,55 abc 0,79 cd 0,05 abc
D2 3,12 cde 4,25 abc 0,82 bcd 0,06 abc
D3 2,90 de 2,80c 0,75 cd 0,04 bc
D6 2,38 e 4,25 abc 0,41d 0,03 c
CV (%) 16 32 30 35

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si significativamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4.2. Cultivo em telado

As 20 plantas resultantes dos cruzamentos e das autofecundacdes
foram avaliadas no florescimento. Os cruzamentos D4 x D9; D13 x D15 e as
autofecundagdes D1, D2, D6, D8, D10, D12 e D15 nao floresceram no periodo da
avaliagao (2005).

Na avaliacdo da frequéncia de florescimento, os cruzamentos D3 x
D8, D9 x D7 e D14 x D7 apresentaram 100% das plantas com flores, sendo
estatisticamente superiores aos demais cruzamentos. Entre as autofecundadas, D5
apresentou a maior frequéncia de florescimento com 69% de plantas com flores,

indicando, no geral, que as progénies resultantes das autofecundacdes



apresentaram uma menor porcentagem de florescimento quando comparadas com

os cruzamentos (Tabela 4.2.1).

O numero de flores por pseudobulbo variou entre os cruzamentos e
autofecundagdes. O cruzamento D14 x D7 apresentou o maior numero de flores por
pseudobulbo (34), no entanto, nao diferiu estatisticamente de D6 x D9, D9 x D7 e D6
x D15. Entre os cruzamentos, D3 x D8 apresentou o menor numero, 11 flores por
pseudobulbo. Entre as autofecundadas D5, com 15 flores apresentou o maior
numero de flores por pseudobulbo, mas nao diferiu estatisticamente de D7 e D3
(Tabela 4.2.1).

Em relagdo ao tamanho das flores, os hibridos D14 x D7 e D3 x D8
apresentaram os maiores valores médios de largura e comprimento da flor, sendo
que D3 x D8 com praticamente as mesmas dimensdes de largura e comprimento. D9
x D2 e D9 x D7 apresentaram as menores flores, caracteristicas herdadas do
parental D9 com flores com cerca de 3,8 cm de didmetro. Nas autofecundagdes, D3
apresentou a maior média no tamanho da flor (7,5 cm der largura e 7,9 de
comprimento) e a D7 a menor (5,7 cm der largura e 5,1 de comprimento) (Tabela
4.2.1).

O tamanho do labelo apresentou variagao entre os cruzamentos e
autofecundagdes. O maior labelo foi observado no cruzamento D14 x D7 (4,2 cm de
largura e 4,8 cm de comprimento) e o menor no D9 x D2 (1,3 cm de largura e 1,7 cm

de comprimento) (Tabela 4.2.1).

O resultado do cruzamento reciproco D14 x D7 mostrou que quando
D14 foi o receptor de polen floresceram 100%, com maior numero de flores por
pseudobulbo (34) e flores maiores (8,2 cm de largura e 7,7 cm de comprimento) e
quando o D7 foi o receptor de pdlen apresentou frequéncia de florescimento de 83%,
com 20 flores por pseudobulbo e flores menores (6,7 cm de largura e 6,3 cm de

comprimento) (Tabela 4.2.1).

A correlagao fenotipica é apresentada na tabela 4.2.2. O tamanho da

flor, na largura, apresentou correlagao positiva e significativa para o comprimento da



flor, largura e comprimento do labelo, 0,9558; 0,7685; 0,8591, respectivamente. O
comprimento da flor apresentou correlagdo positiva em relagcdo ao tamanho do
labelo, 0,7639 para largura e 0,8176 para comprimento. A largura e comprimento do
labelo também apresentaram correlagao positiva, 0,9127. Esses dados indicam que
para todos os cruzamentos e autofecundagdes estudados o aumento da largura da
flor acarreta no aumento do comprimento da flor e também no tamanho do labelo. A
correlagao entre largura e comprimento da flor positiva, € importante, uma vez que
nas orquideas, segundo Watanabe et al. (2002), € apreciada a forma arredondada
ou com as sépalas formando um tridngulo equilatero, 0 mesmo ocorrendo com as

pétalas, de forma invertida.

Outras combinacbdes de correlacbes estudadas, conforme tabela

4.2.2., ndo apresentaram correlagao significativa.

Na avaliagdo da altura dos pseudobulbos, o cruzamento D9 x D7
apresentou a menor altura (média de 35 cm), portanto, uma planta compacta,
diferindo estatisticamente dos cruzamentos D3 x D8 e D14 x D7 com plantas com
aproximadamente 45 cm e proximos dos 60 cm considerado por Kamemoto et al.,

(1999) como melhores para cultivo em vasos (Figura 4.2.1).

Em relacdo a durabilidade das flores, o cruzamento D3 x D8
apresentou flores com cerca de 30 dias de duracao e estatisticamente significativo
em relagdo a D9 x D7 e D14 x D7, com aproximadamente 20 dias. Os trés
cruzamentos apresentaram durabilidade das flores superiores ao Dendrobium nobile

selvagem (11 dias) (Figura 4.2.2.).

A obtengao das cultivares seguiu metodologia semelhante a utilizada
pelo produtor Sebastido Nagase que produz aproximadamente 200.000 orquideas
por ano, nas mais diferentes cores de Dendrobium a partir dos diversos cruzamentos
que realiza utilizando suas plantas matrizes (Cyrillo e Safadi, 2003). No Hauvai,
Kamemoto em conjunto com outros pesquisadores, no periodo de 1979 a 1998,
obtiveram no programa de melhoramento, 18 cultivares de Dendrobium para cultivo
em vasos e 15 para flor de corte. Para a obtengcdo dessas cultivares utilizaram

diferentes espécies de Dendrobium, como D. macrophyllum, D. bigibbum var.



compactum, D. spectabile, D. canaliculatum, D. antennatum, D. carronii, D.
stratiotes, D. phalaenopsis var. compactum, D. gouldie e D. superbiens (Kamemoto
et al, 1999).

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, através do
Servico Nacional de Protecao de Cultivares realiza o registro de cultivares, no
entanto ainda nao existe instru¢gdes para Dendrobium. Assim, as observacdes
relatadas foram realizadas a partir das instru¢ées para Cymbidium Sw. (Brasil, 2004)
(Anexo 1).

Os cruzamentos selecionados D9 x D7, D3 x D8 e D14 x D7 foram
denominados, respectivamente, UEL 6 , UEL 7 e UEL 8, sendo os mais adaptados

para o cultivo no norte do Parana.



Tabela 4.2.1. Frequéncia de plantas, cultivadas no telado, com flores, nimero médio
maximo de flores por pseudobulbo, tamanho médio das flores e dos labelos (largura
e comprimento) de Dendrobium nobile resultantes dos cruzamentos e
autofecundagdes. Londrina, PR, 2006.

Tamanho da flor Tamanho do labelo
Cruzamentos Frequéncia  Numero de Largura Comprimento Largura Comprimento
de plantas flores por (cm) (cm) (cm) (cm)
com flores  pseudobulbo
Parentais
¢ &
D3 x D8 100 a 11¢c 7,0 6,9 2,5 3,2
D5 x D9 50 d 21b 57 52 1,9 2,4
D6 x D9 80 b 31a 51 44 1,8 2,1
D6 x D15 81b 30a 6,3 5,0 2,0 2,5
D7 xD14 83b 20b 6,7 6,3 1,8 2,9
D14 x D7 100 a 34 a 8,2 7,7 4,2 4,8
D9 x D2 86 b 26 b 4,1 3.4 1,3 1,7
D9 x D7 100 a 31a 51 4,6 2,6 3.1
Autofecundacgdes
D3 33e 12 ¢ 7,5 7.9 3,2 3,4
D5 69 c 15¢ 6,3 6,5 2,7 2,8
D7 46 d 13¢c 57 5,1 2,7 2,5
CV (%) 12,57 22,63

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si significativamente pelo teste de Scott Knott a
5% de probabilidade.

dados transformados /X + 0,5

Tabela 4.2.2. Correlagao fenotipica entre a frequéncia de plantas com flores, numero
de flores por pseudobulbo, largura e comprimento da flor e largura e comprimento do
labelo. Londrina, PR, 2006.

Numero de flores  Largura Comprimento Largurado  Comprimento

por pseudobulbo da flor da flor labelo do labelo
Frequéncia de
plantas com flores 0,5596 -0,0349 -0,1385 -0,0080 0,2341
Numero de flores
por pseudobulbo -0,2147 -0,3932 -0,0268 0,0855
Largura da flor (0,9558) (0,7685) (0,8591)
Comprimento da flor (0,7639) (0,8176)

Largura do labelo (0,9127)
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Figura 4.2.1. Altura média (cm) dos pseudobulbos das cultivares selecionadas.
Londrina, PR, 2006.

* Médias seguidas de mesma letra n&o diferem entre si significativamente pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade, CV = 13,54%.
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Figura 4.2.2. Durabilidade média, em condi¢cdes de laboratério, das flores das
cultivares selecionadas comparadas com Dendrobium nobile selvagem. Londrina,
PR, 2006.

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si significativamente pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade, CV = 21,28%.



5. CONCLUSOES

Os cruzamentos D9 x D7; D6 x D15; D13 x D15, D14 x D7 e D3 x D8
e as autofecundacgdes D10 e D7 foram os mais favoraveis para o crescimento in vitro

de Dendrobium nobile.

Os cruzamentos D9 x D7, D3 x D8 e D14 x D7 destacaram-se para
todos os parametros avaliados, resultando respectivamente nas cultivares UEL 6
UEL 7 e UEL 8.



6. DESCRICAO DAS CULTIVARES DE Dendrobium nobile DESENVOLVIDOS
PARA O NORTE DO PARANA

6.1. UEL 6: nova cultivar de Dendrobium nobile

Resumo - UEL 6 é uma cultivar de Dendrobium nobile desenvolvida no
Departamento de Agronomia da Universidade Estadual de Londrina. E uma planta
compacta, em meédia com 35 cm de altura. As pétalas das flores sdo roxas e o
interior do labelo roxo circundado por tons verde claro e branco. O numero de flores
por pseudobulbo pode chegar a 31. A durabilidade das flores é de

aproximadamente 20 dias.

Palavras-chave: descricdo de cultivar, melhoramento, orquidea

Abstract - UEL 6 is a Dendrobium nobile’s cultivar developed at The Department of
Agronomy of Universidade Estadual de Londrina. It is a compact plant, in average
with 35 cm of height. Its petals are purple and the lip’s interior is dark purple
surrounded by clearly green colors and white. The number of flowers per pseudobulb

can reach to 31. The durability of the flowers is about 20 days.

Key-words: breeding, cultivar description, orchid



6.1.1. Introducao

As exportagbes de mudas de orquideas, em 2004, acumularam
vendas de US$ 122,919 mil, com resultado superior em 55,43% aos verificados no
ano de 2003. As maiores saidas de mercadorias ocorreram para os EUA (24,29%),
Japéo (20,98 %), Alemanha (20,28%), Reino Unido (12,72%), Hong Kong (11,90%)
e outros 11 paises. As mudas de orquideas exportadas foram, principalmente, do
Mato Grosso do Sul (50,23%), de Santa Catarina (36,99%), Rio Grande do Sul
(7,89%) e Rio de Janeiro (4,90%) (Junqueira e Peetz, 2004).

O programa de melhoramento de Dendrobium visa a obtencdo de
pseudobulbos com alto vigor, eretos, grande numero de flores e variabilidade de

cores e formas além de estender a época de floragdo (Kamemoto et al, 1999).

Bongers (1999) relata a existéncia na regido norte do Parana de um
nucleo de produtores que abastecem o mercado regional. Sdo produtores,
principalmente, de crisantemos de corte e vaso, violetas, kalanchoes, além de
algumas de menor expressao como o tango, aster, rosas e algumas plantas verdes,
havendo, portanto, possibilidades para producdo de outras espécies, como as

orquideas.

No Departamento de Agronomia, em 1997, iniciaram-se os trabalhos
de melhoramento de Dendrobium nobile a partir de cruzamentos de matrizes

selecionadas. UEL 6 € uma cultivar obtida neste programa de melhoramento.

6.1.2. Método de melhoramento

O trabalho iniciou com 15 matrizes com a obtencdo de progénies
resultantes dos cruzamentos e das autofecundacbes que formaram sementes,

germinaram, aclimatizaram e floresceram.

UEL 6 € originada do cruzamento das plantas matrizes D9 X D7 e

selecionada pela coloragao, numero e tamanho de flores, porte da planta e época de



florescimento. As plantas foram polinizadas artificialmente, e, apdés nove meses,
obtidas as capsulas contendo as sementes. A germinagao das sementes ocorreu em
meio de cultura MS (Murashige e Skoog, 1962) com a metade da concentragédo dos
macronutrientes. As plantulas obtidas foram subcultivadas e com aproximadamente
6 cm de altura transferidas para bandejas de isopor de 25 x 25 cm, utilizando
esfagno como substrato e colocadas em estufa coberta com plastico e sombrite para
aclimatizacdo e finalmente para vasos individuais. Em Londrina, Estado do Parana,

Brasil, o florescimento ocorre nos meses de agosto a setembro.

6.1.3. Caracteristicas

UEL 6 € uma planta compacta com pseudobulbos curtos, com altura
meédia de 35 cm. As pétalas e sépalas das flores sdo roxas, o labelo branco com a
extremidade roxa e o centro roxo (Figura 6.1.1). As flores possuem largura média de
5,1 cm e comprimento médio 4,6 cm e o labelo 2,6 cm de largura e 3,1 cm de
comprimento. Avaliagédo realizada em 20 vasos apresentou uma média de quatro

pseudobulbos com flores. O numero de flores por pseudobulbo pode chegar a 31.

UEL 6 apresenta flores com duragdo média de 20 dias, periodo
superior ao Dendrobium nobile selvagem, conhecido como “olho de boneca” com

duracao de 11 dias.

6.1.4. Manutencéo e distribuicdo de plantas

Plantas da cultivar UEL 6 sdo mantidas pelo Departamento de
Agronomia da Universidade Estadual de Londrina, Caixa Postal 6001, CEP 86051-
990, Londrina, PR.



Figura 6.1.1. Flores dos gendtipos parentais e da cultivar UEL 6 (D9 x D7). Londrina,
PR, 2006.



6.2. UEL 7: nova cultivar de Dendrobium nobile

Resumo - UEL 7 é uma cultivar de Dendrobium nobile desenvolvida no
Departamento de Agronomia da Universidade Estadual de Londrina resultante do
cruzamento das plantas matrizes D3 x D8 e selecionada pela coloragao das flores
amarelas e com largura e comprimento semelhantes (7,0 cm), formando
praticamente um circulo. O labelo apresenta o centro marrom escuro. A flores tém

durabilidade de aproximadamente 30 dias.

Palavras-chave: descrigao de cultivar, melhoramento, orquidea

Abstract - Uel 7 is a Dendrobium nobile’s cultivar developed at The Department of
Agronomy of Universidade Estadual de Londrina and is the result of the crossing
between D3 X D8 and selected for its yellow flowers and format with similar width
and length (7,0 cm), almost forming a circle. The label have its center dark brown

color. The flowers durability is about 30 days.

Key-words: breeding, cultivar description, orchid



6.2.1. Introducao

A floricultura abrange o cultivo de plantas ornamentais, desde flores
de corte e plantas envasadas, floriferas ou ndo, até a producao de sementes, bulbos
e mudas de arvores de grande porte. Até meados da década de 1950, era pouco
expressiva no Brasil tanto econdmica como tecnologicamente, caracterizando-se
como uma atividade paralela a outros setores agricolas. Com o aumento da
producdo, os sistemas de comercializagdo foram se alterando, organizando-se os

primeiros mercados (Silveira, 2006).

As exportacbes de mudas de orquideas, em 2004, acumularam
vendas de US$ 122,919 mil. As mudas de orquideas exportadas foram,
principalmente, do Mato Grosso do Sul (50,23%), de Santa Catarina (36,99%), Rio
Grande do Sul (7,89%) e Rio de Janeiro (4,90%) (Junqueira e Peetz, 2004).

Dendrobium nobile € uma espécie de folha renovavel com muitas
cultivares. Os caules, eretos, atingem 30-40 cm de altura, com grupos de duas a trés
flores (de cerca de 7,0 cm de didmetro) por né. Muito utilizada na obtengao de

hibridos comerciais (Suttleworth et al, 1913, tradugédo Lema Filho, 1994).

Para plantas em vaso as caracteristicas desejaveis sao flores
atraentes, duradouras, principalmente em condigdes de escritérios, minimo de dois
pseudobulbos por planta florescendo e com grande numero de flores, pseudobulbos
menores (x60 cm) e multiplos e folhas verdes livres de doenga (Kamemoto et al,
1999).

No Departamento de Agronomia, em 1997, iniciaram-se os trabalhos
de melhoramento de Dendrobium nobile a partir de cruzamentos de matrizes

selecionadas. UEL 7 é uma cultivar obtida neste programa de melhoramento.



6.2.2. Método de melhoramento

UEL 7 é originada do cruzamento das plantas matrizes D3 X D8 e
selecionada pela coloragdo, numero e tamanho de flores, porte da planta, época de
florescimento. As plantas foram polinizadas artificialmente, e, apdés nove meses,
obtidas as capsulas contendo as sementes. A germinagao das sementes ocorreu em
meio de cultura MS (Murashige e Skoog, 1962) com a metade da concentragédo dos
macronutrientes. As plantulas obtidas foram subcultivadas e com aproximadamente
6 cm de altura transferidas para bandejas de isopor de 25 x 25 cm, utilizando
esfagno como substrato e colocadas em estufa coberta com plastico e sombrite para
aclimatizagao e finalmente para vasos individuais. Em Londrina, Estado do Parana,

Brasil, o florescimento ocorre nos meses de agosto a setembro.

6.2.3. Caracteristicas

UEL 7 é uma planta de pseudobulbos com altura média de 44cm. As
flores de coloragao amarelo, (Figura 6.2.1), possuem em média 7,0cm de diametro,
e o labelo com 3,0 cm de largura e 3,1 cm de comprimento. No florescimento, o
pseudobulbo apresenta em média 11 flores. As flores tém durabilidade de

aproximadamente 30 dias.

6.2.4. Manutencéao e distribuicdo de plantas

Plantas da cultivar UEL 7 sdo mantidas pelo Departamento de
Agronomia da Universidade Estadual de Londrina, Caixa Postal 6001, CEP 86051-
990, Londrina, PR.



Figura 6.2.1. Flores dos gendtipos parentais e da cultivar UEL 7 (D3 x D8). Londrina,
PR, 2006.



6.3. UEL 8: nova cultivar de Dendrobium nobile

Resumo - UEL 8 é uma cultivar de Dendrobium nobile desenvolvida no
Departamento de Agronomia da Universidade Estadual de Londrina. UEL 8 ¢é
originada do cruzamento das plantas matrizes D14 X D7 e possui altura média do
pseudobulbo de 45 cm. O numero de flores por pseudobulbo pode atingir a 34. As
pétalas sdo de colorag&o roxa e o interior do labelo roxo. As flores sdo grandes, com
8,2 cm de largura e 7,7 cm de comprimento e o labelo com 4,2 cm de largura e 4,8

cm de comprimento.

Palavras-chave: descrigao de cultivar, melhoramento, orquidea

Abstract - UEL 8 is a Dendrobium nobile’s cultivar developed at The Department of
Agronomy of Universidade Estadual de Londrina. It is originated by the crossing
between D14 X D7 and its pseudobulbs is about of 45 cm. The numbers of flowers
per pseudobulb can reach 34. The petals and the lip are purple. The flowers are big,
8,2 cm of width and 7,7 cm of length and the lip with 4,2 cm of width and 4,8 cm of
length.

Key-words: breeding, cultivar description, orchid



6.3.1. Introducao

O valor exportado de flores e plantas ornamentais pelo Brasil em
2005 foi de US$ 25,8 milhdes (Kiyuna et al, 2006). A area cultivada tem apresentado
expansao e isso tem ocorrido além das areas tradicionais como Sao Paulo, Minas
Gerais e Rio Janeiro e o destaque tem sido para o Nordeste, principalmente no
Ceara e Pernambuco. Essas areas novas ainda apresentam uma série de
problemas organizacionais como perdas de colheita e pods-colheita, embalagem,

transporte e baixo indice de cooperativismo (IBGE, 2004).

O gasto com flores per capita ao ano no Brasil € de US$ 6,00, baixo
comparado ao dos outros paises. A Noruega, um dos paises de maior consumo
gasta US$ 143,00 per capita ao ano, a Alemanha US$ 137,00, Estados Unidos US$
36,00, a Argentina US$ 25,00 (Silveira, 2006).

O Havai é destaque na producdo de orquideas, principalmente do
género Dendrobium. A hibridagcdo de orquideas, principalmente Dendrobium,
Phalaenopsis e Vanda, era praticada por varios propagadores. O acumulo do
conhecimento basico possibilitou um rapido desenvolvimento de cultivares para
producdo em escala comercial, principalmente o Dendrobium para corte. O objetivo
principal do programa de melhoramento s&o bulbos atrativos com disposi¢ao de
cores, mas nao necessariamente flores individuais atrativas; bulbos eretos; alto

rendimento e longo tempo de vida apds colheita (Kamemoto et al, 1999).

No Departamento de Agronomia, em 1997, iniciaram-se os trabalhos
de melhoramento de Dendrobium nobile a partir de cruzamentos de matrizes

selecionadas. UEL 8 é uma cultivar obtida neste programa de melhoramento.

6.3.2. Método de melhoramento

UEL 8 é originada do cruzamento das plantas matrizes D14 X D7 e
selecionada pela coloragdo, numero e tamanho de flores e porte da planta. As

plantas foram polinizadas artificialmente, e, apds nove meses, obtidas as capsulas



contendo as sementes. A germinagao das sementes ocorreu em meio de cultura MS
(Murashige e Skoog, 1962) com a metade da concentragao dos macronutrientes. As
plantulas obtidas foram subcultivadas e com aproximadamente 6 cm de altura
transferidas para bandejas de isopor de 25 x 25 cm, utilizando esfagno como
substrato e colocadas em estufa coberta com plastico e sombrite para aclimatizagao
e finalmente para vasos individuais. Em Londrina, Estado do Parana, Brasil, o

florescimento ocorre nos meses de agosto a setembro.

6.3.3. Caracteristicas

UEL 8 é uma planta com pseudobulbos com altura média de 45 cm.
O numero de flores por pseudobulbo pode atingir a 34. As pétalas sdo de coloragao
roxa e o interior do labelo roxo (Figura 6.3.1). As flores sdo grandes, com 8,2 cm de
largura e 7,7 cm de comprimento e o labelo com 4,2 cm de largura e 4,8 cm de

comprimento.

UEL 8 apresenta flores com duracdo média de 20 dias, periodo
superior ao Dendrobium nobile comum, conhecido como “olho de boneca” que

apresentou duragao de 11 dias.

6.3.4. Manutencéo e distribuicdo de plantas

Plantas da cultivar UEL 8 sdo mantidas pelo Departamento de
Agronomia da Universidade Estadual de Londrina, Caixa Postal 6001, CEP 86051-
990, Londrina, PR.



Figura 6.3.1. Flores dos gendtipos parentais e da cultivar UEL 8 (D14 x D7).
Londrina, PR, 2006.



5. CONCLUSOES GERAIS

Os cruzamentos que apresentaram os melhores resultados in vitro,
também apresentaram o6timos resultados no florescimento nas condigbes de
Londrina, PR.

Na etapa in vitro, tanto progénies resultantes das autofecundagdes
como dos cruzamentos apresentaram otimos resultados para os parametros

avaliados.

No cruzamento reciproco das plantas D14 e D7, ndo houve
diferencgas significativas para as variaveis analisadas na fase in vitro, ndo tendo sido,
portanto, constatada heranga citoplasmatica. No entanto, a heranga citoplasmatica

foi observada no telado.

Na fase de florescimento as progénies obtidas dos cruzamentos
apresentaram-se superiores as autofecundagdes para os parametros analisados,
sendo possivel selecionar trés cruzamentos que resultaram nas cultivares UELSG,
UEL 7 E UEL 8.
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ANEXO A — INSTRUCAO PARA EXECUCAO DOS ENSAIOS DE
DISTINGUIBILIDADE, HOMOGENEIDADE E ESTABILIDADE DE
CULTIVARES DE CIMBIDIO (Cymbidium Sw.)



ANEXO A — Instrucao para execucdo dos ensaios de distinguibilidade,

homogeneidade e estabilidade de cultivares de cimbidio (Cymbidium Sw.)

ANEXO A
“.fﬂh REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO
SECRETARIA DE APOIO RURAL E COOPERATIVISMO

SERVICO NACIONAL DE PROTECAO DE CULTIVARES

INSTRUCOES ~ PARA EXECUCAO DOS ENSAIOS DE DISTINGUIBILIDADE,
HOMOGENEIDADE E ESTABILIDADE DE CULTIVARES DE CIMBIDIO (Cymbidium Sw.)

1. OBJETIVO

Estas instrucdes visam estabelecer diretrizes para as avaliagdes de distingiibilidade,
homogeneidade e estabilidade (DHE) uniformizando o procedimento técnico de comprovagao de
que a cultivar apresentada € distinta de outra(s) cujos descritores sejam conhecidos, que seja
homogénea quanto as suas caracteri sticas em cada ciclo reprodutivo e estavel quanto a repetigao das
mesmas caracteristicas ao longo de geragdes sucessivas. Aplicam-se a todas as cultivares de
propagagao vegetativa de Cimbidio (Cymbidium Sw.) da familia Orchidaceae.

1. AMOSTRA VIVA

1. Para atender ao disposto no art. 22 e seu paragrafo tnico da Lei 9.456 de 25 de abril de 1997, o
requerente do pedido de prote¢ao obrigar-se-a a disponibilizar ao SNPC. no minimo 10 (dez)
plantas (no caso de cultivares para vaso) ou 6 (seis) plantas (no caso de cultivares para flor de
corte).

2. As plantas devem estar em boas condigdes sanitarias, com vigor e nao afetadas por doengas ou
pragas importantes.

3. As plantas nio dever@o ter sido submetidas a nenhum tipo de tratamento que pudesse influenciar
na manifestagdo de caracteristicas da cultivar que sejam relevantes para 0 exame de DHE, a menos

que autorizado ou recomendado pelo SNPC. Em caso de tratamento ja realizado, o mesmo deve ser
informado com detalhes ao SNPC.

4. Estas plantas devem ser obtidas, preferencialmente. a partir de propagagdo in Vilro.
Excepcionalmente, no caso de ter sido utilizado outro método de propagagao, este devera ser
especificado.

5 A amostra devera ser disponibilizada ao SNPC apos a obtengao do Certificado de Protegio.
Entretanto. sempre que durante a analise do pedido for necessaria a apresentagao da amostra para
confirmagdo de informagoes. o solicitante devera disponibiliza-la.

I, EXECUCAO DOS ENSAIOS DE DISTINGUIBILIDADE, HOMOGENEIDADE E
ESTABILIDADE - DHE

1 Os ensaios deverdo ser realizados por. no minimo, um ciclo vegetativo. Caso a Distinguibilidade
e a Homogeneidade ndao possam ser comprovadas em um periodo de crescimento, os testes deverdo
ser estendidos por mais um periodo.

2 Os ensaios deverdo ser conduzidos em um unico local. Caso neste local ndo seja possivel a
visualizagdo de todas as caracteristicas da cultivar, a mesma podera ser avaliada em um local
adicional.

3 Os ensaios deverdo ser conduzidos em casa de vegetacio em condigdes que assegurem 0
desenvolvimento normal das plantas.



1 0 tamanho das parcelas devera permitir que plantas ou partes das plantas possam ser removidas
para medigOes e contagens sem prejudicar as observagoes que venham a ser feitas posteriormente
1¢ 0 fim do periodo de crescimento Cada teste deve incluir o total de 10 (dez) plantas Parcelas
sparadas para observagao € mensuragdo podem ser usadas somente se estiverem em condigoes

ambientais similares.

5 Testes adicionais para propositos especiais poderdo ser estabelecidos.

6t Para a verificagao da Homogeneidade a tolerancia maxima de plantas atipicas € de 1% da
populagio com 95% de probabilidade de ocorréncia. No caso de amostra com 10 plantas, sera
permitido, no maximo, uma planta atipica.

7 As observagdes deverio ser feitas em 10 plantas ou partes de 10 plantas.
'3, As observagdes em pseudobulbo deverio ser feitar no pseudobulbo florido.
10 As observagoes em folha deverao ser feitas na folha mais longa de um pseudobulbo florido.

10. As observagdes em inflorescéncia e em flor deverio ser feitas no momento em que 50% das
fores da inflorescéncia estiverem abertas, na flor completamente aberta e mais recente da
inflorescéncia, antes que a cor comece a desbotar.

'11. As observagdes sobre comprimento e largura da flor ou de suas partes deverdo ser feitas nas
estruturas estendidas.
12, As observagoes sobre cores de sépala, de pétala e de labelo devem ser feitas na parte interna.

3. As observagdes sobre a cor da coluna devem ser feitas na parte externa.

14. Devido & variagdo da intensidade da luz ao longo do dia, as determinagdes de cores deverao ser
feitas, de preferéncia, num recinto com iluminagéo artificial ou no meio do dia, sem incidéncia de

luiz solar direta. A fonte luminosa do recinto devera estar em conformidade com o Padrdo da

Comissdo Internacional de lluminagio-CIE de Tluminacio Preferencial D 6.500 e devera estar
' dentro dos niveis de tolerancia especificados no Padrdo Inglés 950, Parte 1. Estas cores deverdo ser
definidas contrapondo-se a parte da planta a um fundo branco.

15. As cores das estruturas observadas sao indicadas com base num sistema de numeragao
| internacional concebido pela Royal Horticultural Society da Inglaterra, reproduzido no Catalogo de
Cores RHS que contém aproximadamente 900 referéncias entre cores e tonalidades.

| IV. GRUPOS DE CULTIVARES

" | Para facilitar a determinagdo de Distingtibilidade recomenda-se agrupar as cultivares. O
agrupamento deve ser feito em primeira instancia, de acordo com a espécie. Caracteristicas que
permitem o agrupamento das cultivares sdo aquelas que, sabidamente, nao variam, ou variam muito
sutilmente entre as cultivares do grupo. Seus diversos niveis de expressio devem ser igualmente

bem distribuidos no grupo.

7 Recomenda-se o uso das seguintes caracteristicas para agrupamento das cultivares:
a) Planta: tamanho ( caracteristica 1)

b) Inflorescéncia: numero de flores (caracteristica 20)

¢) Pedanculo: posigao (caracteristica 24)

d) Flor: aspecto geral das pétalas e sépalas (caracteristica 28)

¢) Flor: comprimento (caracteristica 29)

(3]



f) Flor: largura (caracteristica 30)

g) Ciclo de florescimento (caracteristica 100)

V. INSTRUCOES DE PREENCHIMENTO DA TABELA DE DESCRITORES

. Para facilitar a avaliagio das diversas caracteristicas, foi elaborada uma escala de codigos com
valores que, normalmente, variam de 1a 9. A interpretagdo dessa codificagdo é a seguinte:

1. Quando as alternativas de codigo forem seqienciais, isto €, guando ndo existirem espagos entre
os diferentes valores, € a escala comegar pelo valor 1, a identificagado da caracteristica deve ser feita,
necessariamente, por um dos valores listados. Exemplo: “13. Folha: forma do apice” valor 1 para
‘aguda”, valor 2 para “obtusa”, e valor 3 para “emarginada”. Somente uma dessas trés alternativas ¢
iceita para preenchimento.

1.2. Quando as alternativas de codigo nao forem seqiienciais, isto €, se existirem um ou mais
espagos entre os valores propostos, a descrigdo da caracteristica pode recair, além das previstas, em
variagdes intermediarias ou extremas. Exemplo: “2. Planta. tamanho™ codifica o valor 3 para
‘pequenc”, 5 para “médio” e 7 para “grande”. Nesse caso, pode ser escolhido, por exemplo, o valor
4, que indicaria que o didmetro da planta classifica-se entre pequeno e médio, ou ainda pode ser
escolhido. qualquer valor entre 1 e 9. Neste ultimo caso. o valor 1 indicaria um didmetro
extremamente pequeno e o valor 9 classificaria o didmetro da planta como extremamente grande.

1.3. Se os codigos comegarem pelo valor 1, o valor do outro extremo da escala sera o maximo
estabelecido para o descritor. Exemplo: na caracteristica “16. Folha: tor¢ao”, o valor 1 corresponde
a“ausente ou muito fraca”, o valor 3 a “fraca”, o valor 5 a “média”, o valor 7 a “forte” e 0 valor 9 a
“muito forte”. Podem ser escolhidos, portanto, os valores 1. 3. 3, 7 ou 9, ou os valores
intermediarios 2, 4, 6 ou 8.

2 Para solicitagdo de protegdo de cultivar, o interessado devera apresentar, além deste, os demais
formularios disponibilizados pelo Servigo Nacional de Protegao de Cultivares.

3 E necessario anexar ao formulario fotografias representativas da planta em pleno florescimento €
das estruturas mais relevantes utilizadas na caracterizagdo da cultivar. No caso da cultivar, ao ser
introduzida no Brasil, apresentar alteragdes das caracteristicas devido a influéncias ambientais,
solicitamos acrescentar fotos destas modificagdes.

4. Todas as paginas deverdo ser rubricadas pelo Representante Legal e pelo Responsavel Técnico.



vl TABELA DE DESCRITORES DE CIMBIDIO (Cymbidium Sw.)

Nome proposto para a cultivar:
(+) Ver item “OBSERVACOES E FIGURAS™.

| N Identificagdo Codigo Balkivias Cod:ge—‘
Caracteristica da de cada da
o i exemplo :
caracteristica descrigao cultivar
1. Planta: tamanho pequeno 3 | |
l meédio 5 Lucky Rainbow “Sainte
| Lapine”
! grande 7
7 Planta: altura do apice |muito acima 1 | |
da folha mais longa em ligeiramente acima 3 Lucky Rainbow “Sainte
relagdo ao nivel do Lapine”
substrato a0 mesmo nivel 5
ligeiramente abaixo 7
muito abaixo 9
3. Planta: angulo entre 0 | muito pequeno 1 | ]
eixo longitudinal e a linha | pequeno 3
imaginaria da base da médio 5
planta ao ponto mais alto grande 7
de curvatura muito grande 9
+)
4. Planta: dngulo entre 0 | muito pequeno 1 | ]
eixo longitudinal e a linha | pequeno 3
imaginaria da base da médio 5
planta ao apice da folha grande 7
mais longa muito grande 9
)
5 Pseudobulbo: tamanho | pequeno 3 | |
médio 5 Half Moon “Banana
Boat”
grande 7
6. Pseudobulbo: forma em |oblonga 1 [
segdo longitudinal eliptica 2
+) circular (orbicular) 3 Sweet Love “Catilo”
ovalado 4 Lucky Rainbow “Sainte
Lapine”
7. Pseudobulbo: forma na | eliptica 1 Lucky Rainbow “Sainte |
segio transversal Lapine”
circular (orbicular) 2 Lucky Rainbow “Lapine

Lily”




§, Planta: namero de pequeno 3
folhas meédio 5
grande 7
9 Folha: comprimento curto 3
medio 5 Lucky Rainbow “Sainte
Lapine”
longo 7
10. Folha: largura estreita 3
media 5
larga 7
11. Folha: espessura fina 3 Lucky Rainbow “Sainte
Lapine”
meédia 5
grossa 7
12. Folha: forma estreito-lanceolada 1
(+) linear 2
| oblanceolada 3 Lucky Rainbow “Sainte
Lapine”
espatulada 4 Lucky Rainbow “Lapine
Smile”
13. Folha: forma do apice |aguda 1
(+) obtusa 2
emarginada 3
14. Folha: simetria do assimétrica 1
apice simétrica 2
(+)
15. Folha; forma na se¢do |reta 1 Lucky Rainbow “Lapine
[transversal Lily”
concava 2
convexa 3
16. Folha: torgido ausente ou muito fraca 1 Sweet Love “Catilo”
fraca 3
média 5 Lucky Rainbow “Sainte
Lapine”
forte 7
muito forte 9 Great Flower “Hige"”
17. Folha: coloragdo verde |clara 3
média 5
escura 7
18. Folha: pigmentagdo ausente 1
antocidnica da bainha presente 2




concavas

19 Inflorescéncia: tipo solitaria 1
em racemo 2
20. Apenas cultivares com | pequeno 3
racemo: Inflorescéncia: medio 5 Sweet Love “Catilo”
nimero de flores grande 7
21. Pedinculo: curto 3
comprimento médio 5 Lucky Rainbow “Sainte
Lapine”
longo 7
22. Pedunculo: espessura | fino 3
médio 5 Lucky Rainbow “Sainte
Lapine”
grosso 7
[23. Pedunculo: rigidez fraco 3
meédio 5 Lucky Rainbow “Sainte
Lapine”
forte 7 Sweet Love “Catilo”
24. Pedtnculo: posigao ereta 1 Half Moon “Banana
Boat”
semi-ereta 3 Lucky Rainbow “Sainte
Lapine”
horizontal 5
semi-pendente 7
pendente 9
25. Pedunculo: ausente 1
pigmentagao antocidnica | presente 2
26. Pedunculo: tamanho da | pequeno 3
bractea medio 5 Lucky Rainbow “Sainte
Lapine”
grande 7
27. Flor: tipo simples 1
semi-dobrada 2
dobrada 3
28. Flor: aspecto geral das |todas encurvadas 1 Lucky Rainbow “Sainte
pétalas e sépalas Lapine”
algumas encurvadas, algumas 2 Great Flower “Hige”
estendidas
todas estendidas 3 Fire Starter “Perfect
Rouge™
algumas estendidas, algumas 4
reflexas
todas reflexas 5
algumas encurvadas, algumas 6




20 Flor: comprimento curto 3 Lucky Rainbow “Sainte
{+) Lapine”
médio 5
longo 7
30, Flor: largura estreita 3 Lucky Rainbow “Sainte
(+) Lapine™
meédia 5 Fire Starter “Perfect
Rouge”
larga 7
31. Flor: fragrancia ausente ou muito fracamente 1
expressiva
fracamente expressiva 2
fortemente expressiva 3
32. Sépala dorsal: curto 3 Green Sour “Fresh”
‘comprimento meédio 5 Fire Starter “Perfect
Rouge”
longo 7
33. Sépala dorsal: largura | estreita 3
meédia 5 Fire Starter “Perfect
Rouge”
larga 7
34. Sépala dorsal: forma  |lanceolada 1
(+) linear 7
oblonga 3 Fire Starter “Perfect
Rouge”
eliptica 4 Sweet Love “Catilo”
obovada 5
35. Sépala dorsal: encurvada com apice reflexo 1
curvatura do eixo fortemente encurvada 2
longitudinal fracamente encurvada 3 Lucky Rainbow “Sainte
(+) Lapine”
reta - Lucky Rainbow “Lapine
Smile”
fracamente reflexa 5
fortemente reflexa 6
reflexa com apice encurvado 7
36. Sépala dorsal: forma estreito-aguda 1
do apice aguda 2 Lucky Rainbow “Sainte
(+) Lapine”
obtusa 3
truncada 4
emarginada 5




37. Sépala dorsal: margem | ausente ou muito fraca

Lucky Rainbow “Sainte

||

recurvada Lapine”
fraca 3
média 5
forte 7
muito forte 9
38. Sepala dorsal: ausente ou muito fraca 1 (I
ondulagdo da margem fraca 3
média 5
forte 7
muito forte 9
39. Sépala lateral: curta 3 Green Sour “Fresh” ||
comprimento meédia 5 Lucky Rainbow “Lapine
Smile”
longa 7
40. Sépala lateral: largura | estreita 3 | |
média 5 Lucky Rainbow “Lapine
Smile”
larga 7 Lucky Rainbow “Sainte
Lapine”
41. Sépala lateral: forma | lanceolada 1 | |
() linear 2 Half Moon “Banana
Boat”
' oblonga 3
' eliptica 4
obovada 5 Lucky Rainbow “Sainte
Lapine”
42 Sépala lateral: encurvado com apice reflexo ] [ |
curvatura do eixo fortemente encurvado 2
longitudinal fracamente encurvado 3 Lucky Rainbow “Sainte
(+) Lapine”
reto 4 Lucky Rainbow “Lapine
Lily”
fracamente reflexo 5
fortemente reflexo 6
reflexo com apice encurvado 7 4(
43. Sépala lateral: forma  |estreito-aguda 1 | |
do apice aguda 2 Fire Starter “Perfect
(+) Rouge”
obtusa 3
truncada -4
emarginada 5




44, Sepala lateral: margem
recurvada

ausente ou muito fraca

Lucky Rainbow “Sainte
Lapine”

fraca 3
média 5 Lucky Rainbow “Lapine
Smile”
forte 7
muito forte 9
4S. Sépala lateral: ausente ou muito fraca 1 |
ondulagdo da margem fraca 3
média 5 Great Flower “Hige”
forte 7
muito forte 9
46. Sepala: numero de uma 1 |
tores duas 2
trés 3
mais de trés B
47. Sépala: coloragao da | Catalogo de Cores RHS [
porgdo mediana (indicar o n® de referéncia)
48. Sépala: limite entre as |abrupto 1 |
areas coloridas gradual 2
49. Sépala: coloragdo da | Catalogo de Cores RHS |
margem (indicar o n°® de referéncia)
50. Sépala: manchas ausentes 1 |
presentes 2
51. Sépala: tamanho das pequeno 3 |
manchas médio 5
grande 7
52. Sepala: coloragdo das | Catalogo de Cores RHS [
manchas (indicar o n° de referéncia)
53, Sépala: zona ausente 1 |
cuneiforme (de cor presente 2
diferente)
(+)
54. Sépala: coloragdo da | Catilogo de Cores RHS
zona cuneiforme (como (indicar o n° de referéncia)
em 53)
§5. Sépala: listras ausentes 1 |
_ presentes 2
56. Sépala: coloragdo das | Catilogo de Cores RHS |

listras

(indicar o n° de referéncia)




7. Pétala: comprimento

curto 3 I
medio 5 Fire Starter “Perfect
Rouge”
longo 7
18, Petala: largura estreita 3
média 5 | Lucky Rainbow “Sainte |
Lapine”
larga 7 Excel Amour “Look”
59, Pétala: forma linear 1
+) oblonga 2 Sweet Love “Catilo”
eliptica 3 J |
rombica -+
obovada 5 Lucky Rainbow “Sainte
Lapine”
espatulada 6
60. Petala: curvatura do encurvado com apice reflexo 1
eixo longitudinal fortemente encurvado 2
(+) fracamente encurvado 3 Lucky Rainbow “Sainte
Lapine”
reto 4 Lucky Rainbow “Lapine
Lily”
fracamente reflexo 5
fortemente reflexo 6
reflexo com apice encurvado 7
61. Pétala: forma do apice | estreito-aguda 1 [
(+) aguda 2 | |
obtusa 3 |
truncada 4 I
emarginada 5 |
62. Petala: margem ausente ou muito fraca 1 [
recurvada fraca 3 |
média 5 ,
forte 7
muito forte 9 ‘
63. Pétala: ondulagdo da | ausente ou muito fraca 1 'I
margem fraca 3
media 5 Half Moon “Banana
Boat™
forte 7 I
muito forte 9
|64. Pétala: nimero de uma 1
cores duas 2
[ trés 3
mais de trés 4 | |
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5. Petala: coloragdo da
or¢ao mediana

Catalogo de Cores RHS
(indicar o n° de referéncia)

6. Pétala: limite entre as | abrupto 1
reas coloridas gradual 2
7. Pétala: coloragdo da Catalogo de Cores RHS i
nargem (indicar o n° de referéncia)
i8. Pétala: manchas ausentes 1
presentes 2
9. Pétala: tamanho das pequeno 3
nanchas médio 5
grande 7
10. Pétala: coloragdo das | Catélogo de Cores RHS |
nanchas (indicar o n° de referéncia)
71, Pétala: zona ausente 1
:uneiforme (de cor presente 2
liferente)
(+)
72. Pétala: coloragio da Catéalogo de Cores RHS |
zona cuneiforme (como (indicar o n° de referéncia)
em 71)
73. Pétala: listras ausentes 1
presentes 2
74. Peétala: coloragio das | Catalogo de Cores RHS |
listras (indicar o n° de referéncia)
75. Labelo: comprimento | curto 3
médio 5 Lucky Rainbow “Lapine
Smile”
longo 7
76. Labelo: largura estreito 3
médio 5 Lucky Rainbow “Sainte
Lapine”
largo T Excel Amour “Look™
77. Labelo: forma estreito-triangular 1
(+) triangular 2 Lucky Rainbow “Sainte
Lapine”
trapezoidal 3
circular (orbicular) 4 Great Flower “Hige”
achatada (oblato) 3 Excel Amour “Look”
espatulada 6

11




| 78. Labelo: forma em

encurvada com apice reflexo

diferente)

")

1
se¢do longitudinal fortemente encurvada 2
) fracamente encurvada 3 Great Flower “Hige”
reta 4
fracamente concava 3 Lucky Rainbow “Sainte
Lapine”
fortemente concava 6
concava com apice encurvado 7
79. Labelo: 1obulos no ausentes 1
apice presentes 2
80. Labelo: curvatura da | ausente ou muito fraca 1
margem fraca 3
média 5
forte 7
muito forte 9
81. Labelo: ondulagdo da |ausente ou muito fraca 1
margem fraca 3
média 5 Lucky Rainbow “Sainte
Lapine”
forte 7
muito forte 9
82. Labelo: nimero de uma 1
cores duas 2
trés 3
mais de trés 4
83. Labelo: coloragdo da | Catalogo de Cores RHS |
por¢ido mediana (indicar o n° de referéncia)
84. Labelo: limite entre as | abrupto 1
areas coloridas gradual 2
85. Labelo: colorago da | Catalogo de Cores RHS 1
margem (indicar o n° de referéncia)
86. Labelo: manchas ausentes 1
presentes 2
87. Labelo: tamanho das | pequeno 3
manchas medio 5
grande 7
88. Labelo: coloragdo das | Catalogo de Cores RHS |
manchas (indicar o n° de referéncia)
89. Labelo: zona ausente 1
cuneiforme (de cor presente 2




90. Labelo: coloragao da
zona cuneiforme (como
em71)

Catalogo de Cores RHS
(indicar o n® de referéncia)

91. Labelo: listras ausentes ]
presentes 2
92. Labelo: coloragao das | Catalogo de Cores RHS
listras (indicar o n° de referéncia)
93. Coluna: coloragdo da | Catalogo de Cores RHS
por¢ao mediana (indicar o n° de referéncia)
94 Coluna: coloragdo do | Catalogo de Cores RHS
apice (indicar o n° de referéncia)
95. Coluna: limite entre as | abrupto 1
areas coloridas gradual 2
96. Coluna: manchas ausentes 1
presentes 2
97. Coluna: tamanho das | pequeno 3
manchas médio 5
grande 7
98, Coluna: coloragdo das |Catalogo de Cores RHS
manchas (indicar o n® de referéncia)
99. Coluna: coloragdo da | Catalogo de Cores RHS
capa (caliptra) da antera (indicar o n° de referéncia)
100. Epoca de floragio outono 1 Green Sour “Fresh”
comego do inverno 2
pleno inverno 3 Lucky Rainbow “Sainte
Lapine”
primavera 4 Shellpear] “Parnasse”
o0 ano todo S




VII. OBSERVACOES E FIGURAS

Caracteristicas 3 e 4. Planta’ aneulo do eixo longitudinal com a linha imaginaria da base ao ponto
mais alto da curvatura (3) e com a linha imaginaria da base ao apice da folha mais comprida (4)

ponto mais alto

folha mais longa

Caracteristica 6. Pseudobulbo: forma da secfio longitudinal

0 OO0

I 2 3 4

oblonga eliptica circular ovalada

Caracteristica 12. Folha: forma

/

L W f '

] 2 3 B
estreito-lanceolada linear oblanceolada espatulada



Caracteristicas 13 e 14. Folha: forma (13) e simetria (14) do apice

assimeétrica

simétrica

/] f/T\ m

J

1 2 3
aguda obtusa emarginada

Caracteristicas 29 e 30. Flor: comprimento (29) e largura (30)

............... e ==

s
: comprimento ] = Sepala dorsal
! 2 — Sépala lateral
; 3 - Pétala

4 — Labelo

——— largurn —————f
L) L

Caracteristicas 34 e 41. Sépalas dorsal (34) e lateral (41): forma

0 100

oblonga eliptica obovada

lanceolada

linear

5



Caracteristicas 36 43 e 61. Sépalas dorsal (36) e lateral (43) e pétala: forma do apice

A DD MmM

estreito-aguda aguda obtusa truncada emarginada

Caracieristicas 35. 42 e 60. Sépalas dorsal (35) e lateral (42) e pétala (60): curvatura do eixo
longitudinal

\ [‘\\
lado interno =
1 2 3 4
encurvado com fortemente fracamente encurvado reto
apice reflexo encurvado
\
3\
\ \
5 6 7
fracamente fortemente reflexo reflexo com
reflexo apice encurvado

Caracteristicas 53 e 71. Sépalas dorsal (53) e lateral (71) e pétala: zona cuneiforme (de cor

diferente)

I 2
ausente presente



Caracteristica 59. Pétala: forma

linear oblonga eliptica
- A
=) =0
4 5 6
rombica obovada espatulada

Caracteristica 77. Labelo: forma

J VX7

1 2 3
estreito-triangular triangular trapezoidal

/ i
U
4 5 6
circular achatada espatulada




Caracteristica 78. Labelo: forma em secio longitudinal

. \ \
lado interno =\ {
) |
1 2 3 4
encurvada com fortemente fracamente reta
apice reflexo encurvada encurvada
! {
/
!
f
! -
5 6 7
fracamente fortemente reflexa com
reflexa reflexa

apice encurvado

Caracteristica 89. Labelo: zona cuneiforme (de cor diferente)

& Y oK
7 /
( @
1 2
ausente presente



VIIl. CULTIVARES SEMELHANTES E DIFERENCA ENTRE ELAS E A CULTIVAR A SER
PROTEGIDA

| Para efeito de comparagio, pode ser utilizada mais de uma cultivar, desde que: se indique
claramente a denominagio da cultivar; se identifique a(s) caracteristica(s) que a diferencia(m) da
cultivar a ser protegida e se expresse claramente a diferenga quanto a caracteristica escolhida.

2. Indicar, preferencialmente, como caracteristica de distingdo entre as duas cultivares, alguma
caracteristica constituinte da tabela de descritores.

3. Se, na diferenciagdo entre as duas cultivares, ocorrer uma caracteristica importante que nao esteja
referida na tabela, indica-la, identificando o tipo de caracteristica (fisiologica, fenologica,
bioquimica etc.) e especificando claramente a diferenga entre as cultivares.

4 A(s) cultivar(es) mais parecida(s) devera(ao) ser, preferencialmente, cultivar(es) protegida(s) ou,
se nao for(em) protegida(s), deve(m) estar inscrita(s) no Registro Nacional de Cultivares - RNC ou
constar(em) da listagem nacional no pais de origem.

DIFERENCA(S) ENTRE A(S) CULTIVAR(ES) MAIS PARECIDA(S) E A CULTIVAR
APRESENTADA

Denominagdo da(s)
cultivar(es)
mais parecidas(s)

Caracteristica(s) que a(s)
diferencia(m)

Expressao da
caracteristica na(s)
cultivar(es)
mais parecida(s)

Expressdo da
caracteristica na
cultivar apresentada
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