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ALMEIDA, Valtir Yoshio Tsuru de. Anfibios anuros da Universidade Estadual de
Londrina. 2025. 39 fls. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo em Ciéncias
Biolégicas) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina. 2025.

RESUMO

Os anfibios anuros sao excelentes bioindicadores, devido suas caracteristicas
fisiologicas, como pele permeavel e seu ciclo de vida complexo, dependem da
integridade de ambientes terrestres e aquaticos. O presente estudo busca realizar o
levantamento das espécies de anuros na area da Universidade Estadual de
Londrina, no municipio de Londrina, Parana e comparar com as espécies
amostradas por Machado e Bernarde (1999). As amostragens foram realizadas pelo
método de busca ativa em sitios de reproducido, no periodo reprodutivo para os
anuros, de outubro a marco dos anos de 2023 e 2024. As amostragens foram
realizadas principalmente durante a noite, periodo de maior atividade das espécies,
em quatro pontos da Universidade. Todas as espécies avistadas e/ou escutadas
foram registradas e quando possivel, fotografadas, permitindo uma analise
quantitativas e quantitativa das espécies. O presente estudo registrou 15 espécies
para Universidade Estadual de Londrina, um numero semelhante com o trabalho
feito por Machado e Bernarde (1999) que registrou 14 espécies, porém com
diferengcas na composicdo de espécies. Na atual amostragem, predominaram
espécies mais generalistas e de ambiente aberto, diferentemente da anterior, que
registrou espécies mais florestais e arboricolas. O desaparecimento de algumas
espécies, principalmente de habitos florestais e surgimento espécies generalistas
pode se dar pelo fato da expanséo urbana do campus e da supressao da vegetal
nativa.

Palavras-chave: Amostragem de anfibios; sitios de reprodugéo; vocalizagédo de

anuros.



ALMEIDA, Valtir Yoshio Tsuru de. Anuran amphibians of the State University of
Londrina. 2025. 39 pgs. Final Dissertation (Biological Sciences Undergraduation) —

Londrina State University. Londrina. 2025

ABSTRACT

Anuran amphibians are excellent bioindicators due to their physiological
characteristics, such as permeable skin and a complex life cycle, making them
dependent on the integrity of terrestrial and aquatic environments. This study aims to
survey the anuran species in the State University of Londrina, located in the
municipality of Londrina, Parana, and compare the findings with the species recorded
by Machado and Bernarde (1999). Sampling was conducted using the active search
method at breeding sites during the reproductive period of anurans, from October to
March in the years 2023 and 2024. Most sampling occurred at night, when species
exhibit the highest activity levels, at four points within the university. All observed and
heard species were recorded and, whenever possible, photographed, allowing for
both qualitative and quantitative analyses. This study recorded 15 species at the
State University of Londrina, a number like that found by Machado and Bernarde
(1999), who reported 14 species. However, there were differences in species
composition. The current sampling identified more generalist species and those
adapted to open environments, in contrast to the previous study, which recorded
more forest-dwelling and arboreal species. The disappearance of some species
primarily arboreal and the emergence of generalist species may be attributed to the
urban expansion of the campus and the suppression of local native vegetation.

Keywords: Amphibian sampling; breeding sites; anuran vocalization.
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1. INTRODUGAO

Anfibios anuros sao importantes bioindicadores ambientais, devido a
sua sensibilidade a alteragdes ecoldgicas, principalmente em razdo de sua pele
permeavel e seu ciclo de vida dependente de diversos substratos, tornando-os
vulneraveis a diversos agentes biolégicos e quimicos, limitando suas atividades
diarias, e por possuirem um estilo de vida complexo dependente de diversos tipos de
substrato para se desenvolver (Duellman & Trueb, 1994; Wells, 2007; Toledo, 2009).
Essa dependéncia de diversos tipos de substratos faz com que alteracdes no
ambiente, seja por perda de habitat, aumento da radiagdo UV-B, chuvas acidas ou
poluicdo por agrotéxicos (Collins e Storfer, 2003), coloque em risco seu
desenvolvimento e qualidade de vida. Além disso os anfibios desempenham uma
importante funcdo na cadeia alimentar, tendo um importante papel no equilibrio dos
ecossistemas (Cortes et al., 2014).

No Brasil, a fauna de anfibios atinge um numero superior a 1180
espécies, dentre as quais a grande maioria € do grupo Anura, incluindo 1144
espécies distribuidas em 20 familias e 107 géneros, além de 39 espécies de
Gymnophiona e 5 espécies de Caudata (Segalla et al., 2021). Para a Mata Atlantica
sdo conhecidas mais de 600 espécies de anfibios, sendo o grupo com maior grau de
endemismo entre os vertebrados (Rossa-Ferres et al., 2017). Ja para o estado do
Parana, o levantamento de Santos-Pereira et al. (2018) consta com 137 espécies de

anuros, sendo 19 endémicas, distribuido em 13 familias.



Apesar da elevada diversidade de anfibios na Mata Atlantica, esse
bioma sofre intensa degradacdo devido a exploracdo madeireira e a expansao
agropecuaria, além da urbanizagdo (Cabral e Cesco, 2008). Atualmente estima-se
que restam apenas cerca de 7% de sua cobertura original. (SOS Mata Atlantica,
2023). O desmatamento expde os anfibios a radiagdo solar direta, aumentando a
perda de umidade corporal e elevando os riscos de dessecagao (Vitt e Caldwell,
2013). A floresta € uma importante detentora de habitats umidos, como corpos
d’agua e a serrapilheira fornecido pela propria floresta (Haddad et al., 2013). A
destruicdo das florestas também reduz a disponibilidade de abrigos e oferta de
alimentos, e de potenciais sitios reprodutivos, como pequenos riachos, brejos,
lagoas, bromélias e a propria serrapilheira (Becker et al., 2007). O desmatamento
causa fragmentagdo das florestas, isolando comunidades de anfibios, reduzindo
suas populagdes e diminuindo a variabilidade genética (Verdade et al., 2010),
reduzindo a diversidade de espécies altamente dependentes do ambiente da floresta
(Almeida-Gomes, 2014; Almeida-Gomes et al., 2016).

A amostragem de espécies € importante para obter informagdes de
rigueza e abundancia das espécies presentes no ambiente (Bernarde, 2012).
Conhecendo os animais presentes no ambiente e seus habitos de vida & possivel
criar estratégias eficazes de preservacdo dessas espécies (Van Dyke e Lamb,
2020). A comparacao temporal de espécies € necessaria para obter informacdes de
como as alteragdes no ambiente impactaram a fauna local, sendo possivel observar

a extingao de espécies locais e chegada de novas espécies (Zanetti, 2021).



O campus da Universidade Estadual de Londrina encontra-se em
uma area de transicdo, de uma regido altamente urbanizada para uma regido
agricola, com remanescentes da Mata Atlantica Estacional Semidecidual. O campus
possui extensdes de area construida ou agricola, com alta influéncia antrépica
mesmo nos remanescentes de floresta, que sdo o Horto Florestal e a area entorno
do Ribeirdo Esperanca e o Laboratério de Ecologia Aquatica e Conservagado de
Espécies Nativas (LEACEN). Em conversas com os servidores mais antigos da
universidade, ha mais de 30 anos atras, o Horto Florestal possuia um cérrego, o
Cdrrego Ceboldo, que cortava uma regido do campus onde atualmente é o
LEACEN, e desaguava no Ribeirdo Esperanga. A presenga desse corpo d’agua
poderia explicar parte da diversidade de espécies observadas por Machado et al.
(1999). O codrrego ja nao mais existia na amostragem realizada por Machado et al.
(1999), mas a extingdo desse corpo d’agua era muito recente na ocasidao, segundo
os autores.

A amostragem de espécies de anfibios é essencial para assim
possibilitar uma comparagao temporal entre os dados levantados por Machado et al.
(1999) no campus. A comparagdo com as populagdes atuais de anuros com as
observadas a 25 anos atras pode ajudar a mostrar como as alteragdes no ambiente
influenciaram esses seres nesse espacgo de tempo. Levando em consideracédo os
anfibios como bioindicadores, sera possivel evidenciar como a expansao do campus
afetou a fauna local. A comparagdao também ajudara a entender como o
desaparecimento do Cérrego Cebolao influenciou na permanéncia desses animais,

visto que sdo extremamente dependentes de ambientes aquaticos bem preservados.



O presente trabalho tem como foco atualizar a lista de espécies de
anfibios no campus da Universidade Estadual de Londrina, uma lacuna de pelo
menos 25 anos, desde a ultima amostragem desse grupo. Com isso, espera-se
identificar possiveis mudangas nas populag¢des locais dos anfibios, e assim tragar
novas estratégias de preservagao desses animais e da fauna local.

2. REVISAO DE LITERATURA
Anfibios do Brasil e estado do Parana

De acordo com Segalla e colaboradores (2011), em uma lista
organizada baseada em vouchers e publica¢des, o Brasil possui 1188 espécies de
anfibios, sendo a maioria anuros (1144 espécies), pertencendo a 20 familias e 107
géneros, seguido das cecilias (39 espécies) e salamandras (cinco espécies) (Segalla
et al., 2021). O Brasil é o pais com maior riqueza e grau de endemismo de anfibios
no mundo, com novas espécies sendo descobertas e descritas todo ano (Segalla et
al., 2021), evidenciando a importancia da criagdo de estratégias de conservagao das
espécies. Segundo o trabalho de Santos-Pereira et al., 2018, para o Parana, foram
registradas 137 espécies de anfibios anuros, pertencentes a 13 familias.

Mata Atlantica

A Mata Atlantica foi grande vitima de exploragdo para o desenvolvimento da
agricultura e da pecuaria no século XX, com o aumento da populagio, cresceu a
necessidade de mais produgao agropecuaria, aumentando também o desmatamento
(Santos et al.,, 2020). A Mata Atlantica € o bioma que apresenta maior grau de

endemismo e maior riqueza de espécies de anuros do Brasil (Rossa-Ferres et al.,



2011). A continua exploragcado desse bioma levou diversas espécies de anuros ao
declinio de suas populagdes e até a extingédo (Toledo et al., 2023).
Anfibios como bioindicadores

Bioindicadores ambientais sdo organismos ou grupo de organismos
que a presenca indica a qualidade do ambiente, a presenca ou auséncia dessas
espécies permite avaliar os efeitos ecoldgicos de diversas fontes de poluicdo no
ambiente (Prestes e Vincenci, 2019). Anfibios sdo importantes bioindicadores devido
as suas caracteristicas fisiologicas, por possuirem pele permeavel sdo sensiveis a
presenca de poluentes na agua e no solo (Duellman e Trueb, 1994), e por
possuirem um ciclo de vida complexo, ou seja, dependente da integridade de
ambientes aquaticos e terrestres em seus diferentes estagios da vida (Toledo, 2009),
a presenca de anfibios pode indicar uma boa qualidade da agua e do solo em um
local, principalmente se as espécies estao se reproduzindo e desovando no local.
Inventario de espécies

Inventarios de fauna séo ferramentas essenciais para avaliar a
biodiversidade de uma regido, permitindo o registro da riqueza e abundéancia de
espécies, bem como a identificacdo de espécies raras, endémicas ou ameacgadas
(Silveira et al., 2010). Estudos indicam que levantamentos continuos possibilitam a
deteccdo de mudangas na composicdo de espécies ao longo do tempo, sendo
fundamentais para compreender os impactos da expansao agricola, urbana e da
poluicao (Silveira et al., 2010; Davila et al., 2020), no caso dos anfibios também é

possivel analisar a qualidade do ambiente, por serem importantes bioindicadores, a



presenga de espécies mais sensiveis indica ambientes integros (Prestes e Vincenci,
2019).

Para realizar o inventario de espécies sao utilizados diferentes
métodos dependendo do grupo a ser trabalhado, para os anfibios o método mais
utilizado é o de busca ativa por sitio de reprodugdo, que consiste em buscar
ativamente os animais, em arvores, arbustos, debaixo de pedras, pocas etc.,
registrando todas as espécies avistadas e ouvidas em ambientes propicios para a
reproducdo das espécies, perto de corpos d’agua principalmente, mas nao

exclusivamente (Heyer et al., 1994).

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Areas de estudo

Figura 1- Mapa da Universidade Estadual de Londrina evidenciando os pontos de amostragem.
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3.2 Universidade Estadual de Londrina

A Universidade Estadual de Londrina (UEL), possui atualmente uma
area territorial total de 2.357.848,60m?, sendo divididos em area do campus
1.500.017,33m? (63,62%), area da fazenda escola 726.000,00m? (30,79%) e area
externa de 131.831,27m? (5,59%) (PDI-UEL 2016-2021). O campus da Universidade
encontra-se em uma area de transi¢cdo, de uma regido altamente urbanizada para
uma regido agricola, com remanescentes de Mata Atlantica Estacional
Semidecidual. Para a regido do municipio de Londrina, o ano de 2023 teve
precipitacdo média de 1566mm e temperatura média de 20,9°C. Para o ano de 2024
a precipitacdo média foi de 1460mm e temperatura média de 22,3°C (IDR-PARANA).

Dentro da area da Universidade foram definidos quatro pontos de
amostragem, o Ribeirdo Esperanca, o LEACEN (Laboratério de Ecologia Aquatica e
Conservagao de Espécies Nativas), o Horto Florestal e a area edificada do campus
(Figura 1). O Ribeirao Esperanca € o riacho que corta a Universidade e que possui
uma vegetacao em estagio de restauracdo em suas margens. O LEACEN possui 17
tanques artificiais para criagdo de espécies nativas de peixe, 0 que proporciona um
potencial local de atividade reprodutiva de algumas espécies de anuros. O Horto
Florestal € uma area de mata secundaria, que forma pequenas pogas temporarias
na época das chuvas (outubro a marco), e onde ocorria a presenca do Codrrego
Cebolao, corrego este que nascia dentro do Horto Florestal e descia até o Ribeirdo
Esperanga, passando por onde hoje é o LEACEN, segundo relatos dos funcionarios
mais antigos da Universidade. A area edificada da Universidade onde encontram-se

trés pequenos tanques artificiais (100x100 cm) com plantas aquaticas no Laboratério



de Biodiversidade e Restauragcédo de Ecossistemas (LABRE), localizado no CCB e a
Mata da Capela, uma pequena mata secundaria no meio da area edificada da

Universidade, que no periodo chuvoso forma pequenas pocas temporarias.

3.2 Metodologia em campo

As amostragens foram realizadas nos anos de 2023 e 2024, entre
os meses de outubro e fevereiro, época de chuvas para a regido, que ativa o periodo
reprodutivo da maioria das espécies da regido (Bernarde, 2012). Os campos foram
realizados em duas pessoas, principalmente durante a noite, entre o intervalo das
19:00 até as 23:00, com a frequéncia de dois campos por semana, totalizando um
esforco amostral de 320 horas, ndo repetindo a localidade em sequéncia. Os
métodos de amostragem que foram utilizados foram de busca ativa e amostragem
em sitios de reproducao, havendo a identificacdo tanto por visualizacdo quanto por
vocalizacao (Heyer et al., 1994), além de encontros e registros ocasionais, fora do
periodo de amostragem. A busca dos individuos consistiu em procurar e registrar os
anfibios em diferentes habitats, como troncos, cascas de arvores, buracos no chao,
vegetacao arbustiva, e outros possiveis micro habitats onde os anfibios poderiam se
abrigar.

Todos os individuos avistados durante esse tempo foram
contabilizados, para estimar a riqueza e abundéancia de cada local amostrado. Para
melhor identificagdo das espécies, foram realizadas fotografias dos individuos em
campo, minimizando a manipulagao dos animais, utilizando uma camera Canon R10

e lente macro Canon 100mm.



N&o houve necessidade de coleta de individuos para identificagéo,
visto que as espécies registradas sdo de ocorréncia ja conhecida para a regido. As
coletas dos dados bioticos foram realizadas sobre as autorizagbes SISBio (85537-1)
e do Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade Estadual de Londrina

(CEUA-UEL) (054.2023).

3.3 Procedimentos de analises de dados

Para medir a similaridade das assembleias de anuros entre os
pontos foi usado o teste estatistico ANOSIM (Analise de similaridades), que permite
determinar se existem diferencas estatisticas significativas entre os pontos, usando
os indices de Jaccard utilizando os dados de presencga ou auséncia das espécies e
de Bray-Curtis para analisar a composicado de espécies utilizando os dados de
abundancia. Para estimar a riqueza de espécies em cada local foram usados os
indices de Chao1, estimador baseado em abundéancia, e Chao2, estimador baseado
em incidéncia (Magurran, 2011). Para calcular se as amostragens foram suficientes
para a detec¢ao das espécies que ocorrem, foi calculado a curva de acumulacao de
espécies (também conhecida como “curva do coletor”), e a curva de rarefacao, para
relacionar a quantidade de espécies esperadas de acordo com o esforco e com o
numero de espécies encontradas (Magurran, 2011). As analises foram realizadas
usando os softwares R na versado 4.4.1 usando os pacotes Vegan para estimadores

de riqueza e Fossil para o calculo de Chao2, e Past na versao 4.17.
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4. RESULTADOS
Durante as amostragens foram registradas ao todo 15 espécies de
anuros (Tabela 1 e Figura 2), distribuidos nas familias Bufonidae (uma espécie),
Hylidae (sete espécies), Leptodactylidae (cinco espécies), Microhylidae (uma
espécie) e Odontophrynidae (uma espécie). Das espécies encontradas, as 15
espécies foram encontradas no LEACEN (100%), oito na area edificada do campus

(53,33%), nove no Ribeirdo Esperancga (60%) e cinco no Horto Florestal (33,33%).
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Tabela 1- Anfibios anuros amostrados na Universidade Estadual de Londrina pelo autor em 2023-2024 e por Machado e Bernarde em 1997-1999, incluso os pontos de ocorréncia com abundancia

de cada espécie. X: espécie presente na amostragem de Machado e Bernarde sem dados de abundancia, Presente: espécie registrada em ambas as amostragens, Sem registro: espécie

registrada apenas em 1997-1999, Registro novo: espécie registrada apenas em 2023-2024.

Presente estudo Machado et al. 1997-
Espécies de anuros da Universidade Estadual de Londrina 1999 Populacoées
Locais Local

Espécies LEACEN Horto Ribeirao Campus LEACEN
Familia Bufonidae
Rhinella diptycha (Cope, 1862) 19 2 2 1 X Presente
Rhinella ornata (Spix, 1824) X Sem registro
Familia Hylidae
Boana albopunctata (Spix, 1824) X Sem registro
Boana faber (Wied-Neuwied, 1821) 3 X Presente
Boana prasina (Burmeister, 1856) 12 4 Presente
Boana raniceps (Cope, 1862) X Sem registro
Dendropsophus minutus (Peters, 1872) 143 9 12 X Presente
Dendropsophus nanus (Boulenger, 1889) 164 5 12 17 X Presente
Scinax fuscomarginatus (Lutz, 1925) 15 Registro novo
Scinax fuscovarius (Lutz, 1925) 70 3 11 10 X Presente
Scinax perereca Pombal, Haddad e Kasahara, 1995 2 Registro novo
Familia Leptodactylidae
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) 2 2 X Presente
Leptodactylus labyrinthicus (Spix, 1824) 11 2 X Presente
Leptodactylus latrans (Steffen, 1815) X Sem registro
Leptodactylus mystacinus (Burmeister, 1861) 2 3 3 Registro novo
Leptodactylus podicipinus (Cope, 1862) 2 Registro novo
Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826 78 4 3 18 X Presente
Familia Microhylidae
Elachistocleis bicolor (Guérin-Méneville, 1828) 16 2 X Presente
Familia Odontophrynidae
Odontophrynus reigi Rosset, Fadel, Guimaraes, Carvalho, Ceron, Pedrozo, Serejo, Souza, Baldo, and Mangia.
2021 1 Registro novo
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Figura 2- Imagem das espécies de anuros (Amphibia) encontradas no Campus da Universidade Estadual de
Londrina: A) Rhinella diptycha, B) Boana faber, C) Boana prasina, D) Dendropsophus minutus, E)
Dendropsophus nanus, F) Scinax fuscomarginatus, G) Scinax fuscovarius, H) Scinax perereca, 1)
Leptodactylus fuscus, J) Leptodactylus labirinthycus, K) Leptodactylus mystacinus, L) Leptodactylus
podicipinus, M) Physalaemus cuvieri, N) Elachistocleis bicolor e O) Odontophrynus reigi.

Fonte: Autor.



A atual amostragem (2023-2024) resultou em 15 espécies em
comparagao com as amostragens de 1997 a 1999 que registrou 14 espécies. Apesar
desse numero semelhante, as espécies se diferenciam entre as amostragens. Na
amostragem atual foram registradas novas espécies para a Universidade, sendo
elas Scinax fuscomarginatus, Scinax perereca, Leptodactylus mystacinus,
Leptodactylus podicipinus e Odontophrynus reigi. E algumas espécies encontradas
em 1997-1999 nao foram registradas na amostragem atual como a Rhinella ornata,
Boana albopunctata, Boana raniceps e Leptodactylus latrans (Tabela 1).

A espécie mais abundante e recorrente foi Dendropsophus nanus
(pererequinha-do-brejo), com 164 individuos registrados em uma das incursdes no
LEACEN, espécie esta encontrada em todos os pontos da Universidade. Em
contrapartida, com apenas um registro de ocorréncia, a espécie menos abundante
foi Odontophrynus reigi (Sapo-boi), espécie menos abundante, sendo encontrado
apenas um individuo, no LEACEN.

O ponto com maior riqueza de espécies foi o LEACEN, sendo
encontrado todas as 15 espécies registradas para a Universidade Estadual de
Londrina, a riqueza estimada para o local de acordo com Chao1 foi de 17 espécies e
de Chao2 18 espécies. O ponto com menor riqueza de espécies foi o Horto Florestal,
sendo encontrado cinco espécies, com riqueza estimada para o local de acordo com

Chao1 foi de cinco espécies e Chao2 de seis espécies (Tabela 2).

Tabela 2- Quantidade de espécies encontradas em cada ponto da Universidade com estimativas de

Chao1 e Chao2 da quantidade de espécies esperada em cada ponto.
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Pontos |Espécies| Chao1 | Chao2
LEACEN| 15 17 18
Ribeirso 9 9 12
Campus 8 8 9

Horto 5 5 6

A analise de semelhangas (ANOSIM) demonstrou as variagdes nos
graus de semelhanga entre os pontos. Para o indice de Jaccard (Tabela 3), que
calcula presenca e auséncia, os pontos do LEACEN e Campus sido muito
semelhantes (80,23%), ja os pontos do Horto e Ribeirdo sdo os mais distintos entre
si (13,07%). Com o indice de Bray-Curtis (Tabela 4), que compara a composi¢cao de
espécies com base nos dados de abundancia, os pontos do LEACEN e Campus se
mostraram quase idénticos (99,96%), ao contrario dos pontos do Ribeirdo e do Horto

tiveram uma baixa similaridade (13,72%).
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Tabela 3- Anadlise de semelhangas com o indice de Jaccard (presenca e auséncia), P-valores
demonstrando o nivel de confianga da analise, sendo <0,05 indica que o evento ndo foi ao acaso, e

R-valores demonstrando o nivel de semelhanga dos pontos entre si

P- valores
Campus Leacen Horto Ribeirao
Campus 0,0001 0,0006 0,0001
Leacen 0.0004 0,0001 0,0002
ANOSIM - Jaccard
Horto 0.0006 0.0001 00459
Permutation N: 9999 Ribeirao 0.0001 0,0002 0,0459
Mean rank within: 285,5 R-valores
Mean rank between: 422
R . D 349 8 Campus Leacen Horto Ribeirao
P (SamE): 0,0001 Campus 1.8023 0.2625 0.3447
Leacen 0.2023 04288 02602
Horto 02683 04288 0,1307
Ribeirao 0.3447 0.3603 0,1307
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Tabela 4- Anadlise de semelhangas com o indice de Bray-Curtis (composigcdo de espécies
baseada em abundancia), sendo P-valores <0,05 demonstrando que o evento ndo foi ao acaso, e

R-valores o nivel de semelhanga entre os pontos.

P- valores
flmplll- (EF ST Haro Fitisiran
Campui 08 D211 00007 rEe |
Lt it B.0001 00007 OO0t
ANOSIM - Bray-Curtis G o e e
Filb@sran G LT Oy Bnd T LT
Permutation N: 9999 o
: k -\alor
Mean rank within: 257 o
Mean rank between: 430,5 Compus | Leacen Morto | Ribeiraa
R: 0,4449 B - .
Campui =955 Lol k| (VR
p (same): 0,0001
Ladden BLoFIE R.aTE D512y
Horta BL3Ezd G.4TET BLF372
Bin&iran L 3=03 Q83T Ll | e

De acordo com a curva do coletor os pontos do Campus (Figura 3),
Ribeirdo e Horto atingiram um platd nas ultimas amostragens, em contrapartida o

LEACEN mostra uma curva ainda crescente.
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Figura 3- Graficos de curva do coletor e curva de rarefagdo para todos os pontos da Universidade,
demonstrando se o esforgo amostral foi suficiente, quando a linha atinge o platdé (Campus, Ribeirdo e
Horto) ou se sdo necessarias mais amostragens, quando a linha ainda esta crescente (LEACEN). A
linha continua é a curva do coletor, a linha pontilhada é a curva de rarefagdo e a sombra cinza a

margem de erro da estimativa.
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5. DISCUSSAO

A area da Universidade Estadual de Londrina se mostrou um
importante refugio para as espécies de anfibios anuros que ocorrem no municipio de
Londrina, apresentando grande riqueza e abundancia de espécies. A atual
amostragem apresentou um numero de espécies muito semelhante as amostragens
de Machado et al. (1999), apesar de mostrar uma composi¢ao de espécies diferente.
As familias de anuros mais diversas encontradas foram Hylidae, conhecidas como

pererecas, e Leptodactylidae, conhecidas como ras. Nota-se que todas as espécies
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detectadas no presente estudo possuem fase de larva aquatica, e dependem
extremamente do ambiente aquatico para completarem o ciclo de vida. A presenca
ou nado de corpos d’agua possivelmente foi determinante para as distintas
abundancias e riquezas encontradas entre as localidades.

As espécies encontradas na atual amostragem s&o de
caracteristicas mais generalistas, terricolas e de area aberta, inclusive os novos
registros como Scinax fuscomarginatus, Leptotodactylus mystacinus e
Odontrophrynus reigi (Haddad et al., 2008; De-Carvalho et al., 2008; Moroti et al.,
2022), diferente das espécies encontradas exclusivamente nas amostragens de
Machado et al. (1999), que sédo espécies de habitos mais arboricolas ou florestais
como Boana albopunctata, Boana raniceps e Rhinella ornata (Haddad et al., 2008;
Flynn et al., 2021). Essa mudanga na composi¢cao de espécies pode ser pelo fato do
corpo d’agua permanente do Horto Florestal, uUnico ambiente florestal da
Universidade, ter desaparecido, levando espécies arboricolas e florestais a
abandonar ou se extinguir no local, e a presenga dos tanques artificiais, que
fornecem uma fonte de agua |éntica e permanente, tornou toda a area mais propicia
a receber espécies generalistas e de area aberta (Colli et al., 2020).

O ponto com maior riqueza e abundancia de espécies foi o LEACEN,
tendo todas as 15 espécies (100%) encontradas na Universidade, possivelmente
devido a diversidade de ambientes encontradas na area do laboratério, com areas
abertas, tanques com vegetacao, borda de mata, bambuzais, poc¢as temporarias e
corpos d’agua permanentes. A presenga dos tanques artificiais proporciona corpos

d’agua permanentes, adequados para a reproducado e permanéncia das especies,
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além da vegetacao dentro e em volta dos tanques, proporcionando abrigos para os
anuros. De acordo com os estimadores Chao1 e Chao2, espera-se encontrar mais
espécies para o local, demonstrando a necessidade de um monitoramento mais
prolongado e mais amostragens. Um fator que pode ter impactado na quantidade de
espécies encontradas na atual amostragem, e mudado a composigdo de espécies
quando comparado com as amostragens feitas por Machado et al. (1999), pode ser
a quantidade de chuvas, aonde os anos de 2023 e 2024 tiveram uma precipitacao
meédia anual menor do que € esperado para o municipio de Londrina.

O ponto do Ribeirdo apresentou a segunda maior riqueza de
espécies com nove espécies encontradas (60%), porém com uma abundéancia baixa
de individuos. E possivel que os anuros utilizem a localidade como um corredor de
habitat. O ambiente é propicio para os animais permanecerem e se reproduzirem,
com um corpo d’agua permanente, com baixa profundida, pontos Iénticos e Iéticos
(Nunes-de-Almeida et al., 2021), porém as margens do Ribeirdo apresentam pouca
mata ciliar, composta principalmente por espécies de gramineas (capim, grama e
bambu), e agua apresentando baixa qualidade e mau cheiro além de muito lixo nas
margens (0.p.)

No ponto do Campus, o mais edificado do campus, foram
amostradas 8 espécies (53,33%), onde todas foram registradas nos tanques
artificiais com plantas aquaticas, que forma um ambiente adequado para os anfibios
anuros se reproduzirem e se abrigarem. Esse local € distante de outros corpos
d’agua permanentes e areas de mata, presume-se que algumas espécies podem ter

chegado ao local andando apds dias chuvosos.
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O Horto Florestal foi o ponto com menor riqueza, com 5 espécies
registradas (33,33%). A baixa riqueza do local possivelmente € pelo fato da auséncia
de corpos d’agua permanentes dentro do Horto, dificultando a reprodugdo e
permanéncia das espécies. Os individuos foram encontrados nesse ponto
principalmente apds grandes chuvas, poucas vezes em atividade de vocalizagao,
indicando que as espécies soO ficam no local enquanto esta umido, e em principio
nao utilizam o local para reproducéo.

A espécie mais recorrente e abundante, sendo encontrada em todos
os pontos de amostragem, foi Dendropsophus nanus (pererequinha-do-brejo),
espécie amplamente distribuida em todas as regides do Brasil (Toledo et al., 2021).
Esta € uma espécie comum e generalista, que ocorre em grande variedade de
ambientes, desde bordas de mata até areas abertas (Toledo et al., 2021). A espécie
menos recorrente e menos abundante foi Odontophrynus reigi (sapo-boi), sendo
encontrado apenas um individuo. E uma espécie que habita ambientes florestais e
abertos, porém com habitos fossoriais, o que dificulta a deteccdo dos individuos
(Rosset et al., 2006; Moroti et al., 2022).

De acordo com os resultados das estimativas de riqueza Chao1 e
Chao2, para os pontos do Campus e Horto, foram encontradas quase todas as
espéecies estimadas, sendo esperado apenas uma espécie a mais em cada ponto
segundo Chao2. Em contrapartida, para os pontos do LEACEN e Ribeirdo de acordo
com o Chao1 estima-se encontrar uma espécie a mais para cada ponto, ja o Chao2,
que se utiliza de informagao de recorréncia das espécies, € esperado encontrar mais

duas espécies para o LEACEN e mais trés espécies o Ribeirao, se as amostragens
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continuassem. Esses resultados demonstram a necessidade de um monitoramento a
longo prazo para o local, para definir se de fato as espécies que foram encontradas
por Machado et al. (1999) realmente se extinguiram para o local ou se ainda é
possivel encontra-las no local, ou até mesmo encontrar outras espécies de menor
deteccdo. Com o registro de uma espécie nova para o LEACEN (Odontophrynus
reigi), a curva do coletor ndo atingiu um platd, diferente dos outros pontos de
amostragem, mostrando a necessidade de um monitoramento mais prolongado
também neste local.

O teste de ANOSIM, para os indices de Bray-Curtis (composigéo e
abundancia de espécies) e Jaccard (presenga e auséncia de espécies),
demonstraram que os pontos do LEACEN e o ponto do Campus foram altamente
semelhantes (99,96% e 80,26% respectivamente). Isso possivelmente ocorreu
porque todas as espécies detectadas no Campus foram também detectadas no
LEACEN, em propor¢des muito semelhantes. Por um lado, o LEACEN possui
ambientes propicios para a reproducdo e permanéncia dos anuros, especialmente
pela presenca dos tanques artificiais, que oferecem um corpo d’agua permanente e
sem muitos predadores, muitas macrofitas e vegetagao rasteira e arbustiva para os
individuos utilizarem como poleiros. Por outro lado, apesar do ambiente
extremamente urbanizado, o Campus possivelmente deve apresentar uma
heterogeneidade de micro habitats que, mesmo que de origem antropica, permitem
que as espécies mais tolerantes ocorram por ali também. E possivel que o resultado
do ANOSIM tenha sido influenciado principalmente pela dominéncia das espécies de

Hilideos e da elevada presenca de Physalaemus cuvieri, conhecida popularmente
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como ra-cachorro, no Campus. Essas espécies possuem habitos generalistas, e
reproduzem de forma explosiva e oportunista apds as chuvas (Bernarde, 2012),
podendo se reproduzir em pogas temporarias formadas pelo acumulo da agua da
chuva por entre os ambientes construidos.

Alternativamente ou de forma concomitante, os anuros podem estar
utilizando a regido do Campus para forrageio. Artropodes compdem a vasta maioria
da dieta dos anuros (Moreira e Barreto, 1996; Bernarde, 2012), e o ambiente do
Campus é um potencial fonte de alimentos constante para os anuros, com presenca
de artropodes sinantrépicos entre estas baratas, formigas, cupins, escorpides,
aranhas e insetos alados atraidos pela iluminagao artificial do campus, independente
da estacao do ano.

Diferente do Ribeirdo, que apresenta uma riqueza maior de
espécies, porém com uma abundancia baixa, apresentou um grau de semelhanca
mais baixo quando comparado com o LEACEN (51,37% e 36,03% respectivamente).
Isso possivelmente ocorre porque as espécies ocorreram de forma bem menos
abundante (Tabela 1) e a detecgcdo de novas espécies foi ocorreu somente nas
amostragens mais recentes (Figura 3), quando comparadas com o LEACEN. Isso
demonstra que o ponto do Ribeirdo, apesar de relativamente preservado em
comparagao com o Campus, pode faltar com habitats e recursos alimentares que
permitam as espécies em reproduzir e se estabelecerem ali.

O ponto do Horto, quando comparado com o LEACEN foi o que
apresentou o menor grau de semelhanca (13,72% e 13,07% respectivamente),

possivelmente pelo fato de ja apresentar baixa riqueza e abundancia de espécies,
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além da pouca frequéncia de encontro com os individuos no local, grande parte dos
encontros apos periodos de chuva. O Horto, apesar de ser uma localidade
relativamente preservada em termos de vegetagdo, perdeu o principal recurso
hidrico na qual as espécies de anuros poderiam depender para a sua reproducao, o
Cdrrego Ceboldao. Mesmo com a presencga de corpos de agua temporarios, estes
podem nao ser o suficiente para manter as espécies se reproduzindo no local. Os
individuos encontrados possivelmente sao oriundos das demais localidades, e estes
habitam o Horto apenas como passagem, se reproduzindo no LEACEN ou no

Ribeirdo, e forrageando na regido do Campus em busca de alimento.
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6. CONCLUSOES

O presente estudo demonstra que a Universidade Estadual de
Londrina € um importante refugio, em uma area altamente urbanizada e ruralizada,
para diversas espécies de anfibios anuros, principalmente o ponto do LEACEN, que
fornece um ambiente ideal para as espécies se reproduzirem, sendo essencial a
preservacdo do local para que as espécies permanegcam e continuem se
reproduzindo, podendo receber outras espécies eventualmente. Comparando com o
trabalho de Machado et al., (1999), pode-se notar uma mudanga na composigéao de
espécies, com a reducao de espécies especialistas de floresta e aparicdo de mais
espécies generalistas de ambiente aberto. Apesar do presente estudo registrar
diversas espécies, € notavel a necessidade de realizar um monitoramento mais
prolongado para confirmar se essas espécies de fato se extinguiram para o local, ou
reduziram suas atividades por conta da quantidade reduzida de chuvas (quando

comparado com a média anual para 0 municipio) nos anos amostrados (2023-2024).
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